
Т1118 18 а сИ^ка! сору о^ а Ьоок Ша! \уа8 рге8егуе(1 ^ог §епега11оп8 оп ИЬгагу 811е1уе8 Ье^оге к \уа8 саге^иПу 8саппе(1 Ьу Соо§1е а8 раП о^ а рго]ес1 
1о таке Ше \уог1(1'8 Ьоок8 (118С0УегаЫе опИпе. 

И 11а8 8игу1уе(1 \ощ епои^И ^ог Ше соруп^Ы 1о ехр1ге апё Ше Ьоок 1о еп1ег Ше риЬИс с1ота1п. А риЬИс ёотахп Ьоок 18 опе Ша! \уа8 пеуег 8иЬ]ес1 
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Магк8, по1а11оп8 апё оШег таг§1паИа рге8еп1 1п Ше оп§1па1 уо1ите \уШ арреаг 1п 11118 Й1е - а гет1п(1ег о^ 11118 Ьоок' 8 \ощ ]оигпеу ^гот Ше 
риЬИ811ег 1о а ИЬгагу апё йпаИу 1о уои. 

118а§е §ш(1еПпе8 

Соо§1е 18 ргоиё 1о раПпег \у11И ИЬгапе8 1о (И^Шхе риЬИс (1ота1п та1епа18 апё таке 1Иет \у1(1е1у ассе881Ые. РиЬИс (1ота1п Ьоок8 Ье1оп§ 1о 1Ие 
риЬИс ап(1 \уе аге теге1у 1Ие1г си81осИап8. Кеуег1Ие1е88, 1Ы8 \уогк 18 ехреп81уе, 80 1п огёег 1о кеер ргоу1сИп§ 1Ы8 ге8оигсе, \уе Иауе 1акеп 81ер8 1о 
ргеуеШ аЬи8е Ьу соттегс1а1 рагИе8, 1пс1исИп§ р1ас1п§ 1есИп1са1 ге81псИоп8 оп аи1ота1е(1 ^ие^у^п§. 

\\^е а180 а8к 1Иа1 уои: 

+ Маке поп-соттегс1а1 ше о/^ке^1е5 \Уе дс^щпЫ Соо§1е Воок ЗеагсИ ^ог и8е Ьу шсИу1(1иа18, апё \уе ^е^ие8^ 1Иа1 уои и8е 1Ие8е Й1е8 ^ог 
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и8е о^риЬИс (1ота1п та1епа18 ^ог 1Ие8е ригро8е8 апё тау Ье аЫе 1о Ье1р. 

+ МатШт аПпЪийоп ТИе Соо§1е "\уа1егтагк" уои 8ее оп еасИ Й1е 18 е88еп11а1 ^ог 1п^огт1п§ реор1е аЬои! 1Ы8 рго]ес1 апё Ие1р1п§ 1Иет йпс1 
аёсИиопа! та1епа18 1Игои§И Соо§1е Воок 8еагсИ. Р1еа8е ёо по1 гетоуе к. 

+ Кеер и 1е§а1 \УИа1еуег уоиг и8е, гететЬег 1Иа1 уои аге ге8роп81Ые ^ог еп8ипп§ 1Иа1 \уИа1 уои аге (1о1п§ 18 1е§а1. Во по1 а88ите 1Иа1 ]и81 
Ьесаи8е \уе ЬеИеуе а Ьоок 18 1п 1Ие риЬИс (1ота1п ^ог и8ег8 1п 1Ие Ипкес! 81а1е8, 1Иа1 1Ие \уогк 18 а180 1п 1Ие риЬИс (1ота1п ^ог и8ег8 1п о1Иег 
соип1пе8. \УИе1Иег а Ьоок 18 8ИИ 1п соруп^Ы уапе8 ^гот соиШгу 1о соиШгу, апё \уе сапЧ о^^ег §и1(1апсе оп \уИе1Иег апу 8рес1йс и8е о^ 
апу 8рес1йс Ьоок 18 аИо\уе(1. Р1еа8е ёо по1 а88ите 1Иа1 а Ьоок'8 арреагапсе 1п Соо§1е Воок 8еагсИ теап8 к сап Ье и8е(1 1п апу таппег 
апу\уИеге 1п 1Ие хуогШ. Соруп^Ы 1пМп§етеШ ИаЫИ1у сап Ье ^ике 8еуеге. 

АЬои1 Соо§1е Воок 8еагсЬ 

Соо§1е'8 т1881оп 18 1о ог§ап12е 1Ие \уог1(1'8 1п^огтаИоп апё 1о таке к ип1уег8аИу ассе881Ые апё и8е^и1. Соо§1е Воок ЗеагсИ Ие1р8 геа(1ег8 
сИ8С0Уег 1Ие \уог1(1'8 Ьоок8 \уЫ1е Ие1р1п§ аи1Иог8 апё риЬИ8Иег8 геасИ пе\у аисИепсе8. Уои сап 8еагсИ Шгои^И 1Ие ^иИ 1ех1 о^ 1Ы8 Ьоок оп 1Ие \уеЬ 
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I. 

Химичесый составъ и оптическ1Я свойства а1ь- 
битовъ изъ русскихъ м-ЬсторожденШ. 

с. Гдянка. 

ВСТУП1ЕШЕ. 

Приступивъ къ изученш кристаллографической формы аль- 
бита, подробное разсмотр*н1е которой составило зат*мъ суще- 
ственную часть нашей монограф1и с Альбиты изъ русскихъ м1№то- 
рождешй», мы были удивлены тКми разиоглас1ям1[ относительно 
формы минерала столь типичнаго^ столь изв-Ьстнаго и, столь важ- 
наго, какимъ является а^1ьбйтъ, какъ кристаллическое образовате 
и какъ составная часть распространенныхъ и обыкновенныхъ гор- 
ныхъ породъ, напр.^ гранитовъ и гнейсовъ, гд* нередко онъ иред- 
ставляетъ существенную но количеству, хотя и второстепенную по 
отношетю къ типичному составу этихъ породъ, примись. Изучая 
литературу, относящуюся къ описан1ю кристаллографической 
формы альбита, мы находили так1я данныя, которыя являются со- 
вершенно несовместимыми съ точки зр'Ьн]я закону постоянства ве- 
личины гранныхъ угловъ для даннаго химическаго соединенш. 
Сравнивая межд} собою и лров1>ряя результаты изучен1Я альбита 

ЗАО. НПО. мин. ОБЩ. Ч. XXXI. I 
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.разлгвчньвш нзвл'Ёдователями, мы им'Ьли возможность отбросвть 
'•'лее случайное въ этихъ результатахъ и, остановиться на величинахъ 
кристаллическихъ осей и углонъ, действительно характеризующихъ 
этотъ минералЪр какъ это подробно указано въ заключительномъ 
«общемъ обзор1Ь1> кристалдографическихъ эленентовъ альбита, 
представляющемъ гезитё всего изсл'Ьдован1Я, совокупность выво- 
довъ, как1е могутъ быть сдЪяаны относительно кристаллической 
формы альбита у на основан1и наблюден1Й, нами произведенныхъ. 

Приступая въ настоящее время къ изучен1ю оптическихъ 
свойствъ альбитовъ изъ русскихъ м'Ёсторожден]й, въ связи съ ихъ 
химическимъ составомъ, мы чувствуемъ себя почти въ такомъ же 
положен1и^ какъ тогда, когда начали изучать кристаллическую 
форму альбита. Не смотря на то, что классичесюй споръ между 
школою Деклуазо и школою Чермака, какъ каза-юсь, оконченъ 
всец*ло въ пользу последней школы еще въ 1881 году, благодаря 
трудамъ М. Шустера, является настоятельная необходимость ра- 
зобраться въ противор'ЁЧ1яхъ относйтсльцо оптическихъ свойствъ 
плап'оклазовъ вообще, въ частности альбитовъ, такъ какъ этихъ 
противор1Ьч1Й накопилось уже очень много. Разобраться въ этомъ 
отношен1и, отличить зд'Ёсь существенное отъ несущественнаго, 
намъ казалось вопросомъ первостепенной важности. Ёдинственнымъ 
путемъ для этого, мы считаемъ изучен1е не случайныхъ образцовъ 
въ отдельности, но систематическое изучеше ряда кристалловъ, 
услов1Я нахожден1Я которыхъ различны, составъ известенъ и въ 
достаточной степени сходенъ, небольш1я уклонен1я отъ постоянства 
состава весьма полезны, они имеютъ значен]е въ томъ отношеши, 
что позволяютъ проследить, въ какомъ направленш уклоняются 
отъ необходимо существующей нормы и друг1я свойства изучаемаго 
кристалла. Быть можетъ, систематическое изучен1е одного кри- 
сталла и загКмъ целаго ряда кристалловъ по общему типу и въ 
одномъ и томъ же направленш, дастъ возможность намъ подойти 
кърешешю нашей задачи. Объектомъ изследовашя, мы выбрали по 
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преимуществу гЬ альбиты, кристаллическая форма которыхъ была 
олред'Ьлееа нами въ упомяаутомъ выше изсл'Ёдован1и, мы выбрали 
тЪ изъ нихъ, которые представляются наибол-Бе типичными въ ка- 
комъ-нибудь отношеши, сверхъ того, мы обратили вниман1е5 для 
сравнен1я, на два альбита, не упомянутые въ предъидущемъ изсл'К- 
довати, но отличающ1еся некоторыми интересными особенностями. 
Во всЬхъ случаяхъ мы даемъ по возможности полный химичесшй 
анализъ вещества, его уд'Ёльный в'ёсъ и подробное описан1е его 
оптическихъ своВствъ. Не задаваясь, пока, никакими гипотезами, 
для подтвержден1я которыхъ могли бы служить собираемые нами 
факты, мы ограничимся сообп^ешемъ результатовъ наблюдешй, изъ 
которыхъ затЬмъ постараемся сделать общ1Й выводъ. 

Оптическ1Я изсл-Ёдовашя альбитовъ были производимы нами 
помощью микроскопа системы Уо1§^ ип(1 НосЬ^еяап^ (СоШп^еп) 
съ линзами Бертрана и Лазо, и компенсаторомъ Бабинэ. Из- 
сл'Ьдован1Я въ сходящемся съЪтЪ были производимы помоп^ю оку- 
ляра N4 (съ д'Ёлешями) и объектива N9, при чемъ изсл'Ёдуемая 
пластинка была пом'Ьп^аема такимъ образомъ, чтобы между нею и 
линзою Лазо съ одной стороны, между нею и объективомъ микро- 
скопа съ другой стороны, было помещаемо касс1'ево масло. Самый 
способъ наблюден1я подробно изложенъ во вс4хъ руководствахъ ^) 
и мы не будемъ вдаваться въ подробности относительно его при- 
м'Ёнешя въ данномъ случа1Ь, замЁтимъ только, что мы считаемъ 
его вполн'К достаточнымъ для нашихъ Ц'Блей, какъ то видно будетъ 
изъ посл'Ёдующаго изложешя. 

Для опред'&лен1я уд'Ёльнаго в-Ьса кристалловъ, мы пользовались 
исключительно способомъ, основанномъ на прим'Ёнен1и тяжелыхъ 



1) МаИагд. Тгшгё де сп81аИортарЫе. 1884. Тоше П. 418. 

М1сЬе1-Ьеуу е! Ьасго1х. Ьез Мшегаих дев ВосЬев. 1888. 93. 
КозепЬиасЬ. М1кго8кор1зсЬе РЬуаю^гарЫс Лег ре1гоб[гарЫ8сЬ 11гкЫ1б[еп 
М!пегаИеп 1892. 195. 
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жидкостей, въ частности, 1одистаго метилена, уд1Бльный «Ъсъ ко- 
тораго, какъ изв'ёстно, при нормальной температур'Ь комнаты, 
выше 3*3; разбавляя его бензоломъ, мы получали растворы раз- 
личнаго уд'Ёльнаго в'Ёса, переливая растворъ произвольное число 
разъ, изъ одного сосуда въ другой, всл1Бдств1е способности бензола 
легко испаряться, безъ труда можно было снова получать бол1Бе 
тяжелую жидкость, удобнее всего производить эти переливашя въ 
химическихъ фарфоровыхъ чашкахъ; для опред'Блен1я уд&оьнаго 
в1№а лолучаемыхъ жидкостей, были употребляемы в'ёсы Вестфаля, 
въ нашемъ распоряженш находились цъЪ модели этихъ в-Ьсовъ: 
малая и большая. 

Количественный химическШ анализъ изсл'Ьдованныхъ нами об- 
разцовъ, былъ производимъ обыкновенно въ двухъ частяхъ: одна 
часть вещества была смешиваема съ опред'Ьленнымъ количествомъ 
химически чистаго углекислаго калыця, затФмъ эта см1Бсь была 
прокаливаема и вещество сплавляемо съ известью въ прозрачное 
стекло, легко разлагаемое кислотами (способъ С. К. Девилля), 
въ этой части были опред'Ёляемы всё химическ1я группы, входящ1я 
въ составъ вещества; другая часть была накаливаема съ углекис- 
лымъ натромъ до сплавлен1Я всей массы; въ ней были опред'Ё- 
ляемы: кремнеземъ, глиноземъ, жел'Ёзо, известь и магнез1я, — 
этотъ второй анализъ им^аъ ц'Ьлью контроль перваго и, главное, 
отдельное опред&1еше извести, такъ какъ въ первомъ анализ'Ё из- 
весть была опред-Бляема по привЪсу къ количеству извести, взя- 
тому какъ плавень, что, конечно, не можетъ считаться точнымъ. 
Въ гЁхъ случаяхъ, когда мы не располагали большимъ количе- 
ствомъ тщательно отобраенаго, вполн* чистаго, матер1ала, мы 
ограничивались анализомъ по способу С. К. Девилля, помощью 
накаливан1Я и, загЁмъ сплавлеи]я вещества съ известью; способъ 
этотъ мы р'Ёшительно предпочитаемъ вс1Ьмъ другимъ пр1емамъ 
употребляемымъ при аналйз1^ полевыхъ шпатовъ, находя неум'Ёст- 
нымъ зд-Ьсь подробно говорить объ этомъ, мы обращаемъ интере- 
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сующихся къ подробной стать* С. Клеръ-Девилля, который 
первый разработалъ этотъ способъ *), и къ отчету о нашемъ сооб- 
щен1и въ зас*яаши физико-химическаго общества, 10-го сентября 
1892 года *) по этому предмету. 

Для изсл'&дован1Й нами былв взяты сл1Бдующ1е альбиты: кире- 
бинск1Й, златоустовск1Й, кыгатымск1Й, мурзинск1й, альбитъ съ 
Урала, полученный отъ г. Мельникова и альбитъ изъФинляЬд1и, 
полученный отъ профессора хим1и въ АлексанДровскомъ Универси- 
тет* въ Гельсингфорс*, А. де-Шультенъ; какъ видно будетъ изъ 
посл*дующаго изложешя, вс*мъ этимъ альбитамъ былъ произве- 
денъ химическ1Й анализъ, большею частью полный и съ контроль- 
нымъ испытатемъ, частью не полный, но достаточный для нашихъ 
ц*лей, при чемъ обнаружилось, что кристаллы мурзинсшй и изъ 
Фвнлянд1И, представляютъ собою первыя переходный ступени отъ 
чистыхъ альбитовъ къ олигоклазъ- альбитамъ, что въ данномъ 
случа* представляетъ для насъ особое и, весьма существенное зна- 
чеше; въ нашевгъ описан1и кристаллографическихъ формъ рус- 
скихъ альбитовъ мы подробно говоримъ о кристаллографическихъ 
элементахъ и ихъ отношен1яхъ въ первыхъ четырехъ изъ разсмат- 
риваемыхъ нами зд*сь образцовъ, — кристаллографическое описа- 
те двухъ остальныхъ альбитовъ (уральскаго, отъ г. Мельникова 
и Финляндскаго) дано будетъ нами въ первый разъ. 

Познакомившись со способами изсл*довашя и,им*я общую ха- 
рактеристику образцовъ минерала, представляющаго предметъ из- 
сл*довашя, мы приступимъ къ отд*льному описашю этихъ образ- ^ 
цовъ, остерегаясь д*лать заран*е кашя-либо обобщешя, который 
невольно представляются на первыхъ -же шагахъ нашей работы; 
въ своемъ м*ст*, сведя въ систему найденные нами факты и ре- 
зультаты наблюдешй нашихъ предшественниковъ, мы постараемся 



') Аппа1е8 йе СЬ1т1е еХ йе РЬу8^^пе. 1864. 

') Журнадъ Физико-химическаго Общества. 1892. 
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объединить ихъ въ одно ц^лое и найти руководящую нить. среди 
противор-Ьч^й, которыя обратили на себя внимание предшествую 
щихъ изсл-Бдователей и^ которыя, какъ нами уже указано, заста- 
вили насъ приступить къ изучен]ю нам'Ёченнаго нами отд'&ла мине- 
ралогш. 

Альбитъ И8ъ Златоуста. 

Химичесшй составь: 

по обыкновенному способу анаиза сиди- 
катовъ, не раздагаемнхъ Еисдотами: 

8Ю, 68,57 7» 

А1,0з 19,56 

(Nа,0 11,12) 



аналиаъ по 


способу Севъ Клеръ 




Деввшя: 


8Ю, 


68,37 »/о 


А1,0з 


19,72 


К,0 


сл-Ьды 


N8,0 


11,12 



99,21 99,25 ' 

Какъ показываетъ анализъ, златоустовск1й альбитъ характе- 
рисуется своею чистотою, окись ка.11я встр-Бчается въ немъ въ ко- 
личестве едва зам'Ктномъ, магнез1и и извести въ немъ вовсе не 
наблюдается. Зд^сь необходимо обратить внимаше на следующее 
обстоятельство: какъ обыкновенно, для анализа былъ отбираемъ 
наиболее чистый матерхалъ, но даже и этотъ матерхалъ заключалъ 
въ себ'Ё многочисленный включен1Я, япетвенно зам'Ктныя подъ ми- 
кроскопомъ. Въсочинен]и« Альбиты изъ русскихъ м'Ксторождетй», 
мы дали описаше ви1Бшней формы кристалловъ этого альбита и 
обратили вниман1с на цв'Бтъ и степень прозрачности ихъ; мы от- 
метили тотъ ([)актъ, что кристаллы златоустовскаго а.1ьбита, вообще 
говоря, не бываютъ вполне прозрачными: при разсматриван1и въ 
проходящемъ свете, они представляются более или менее молоч- 
ными, одни кристаллы обладаютъ этимъ молочнымъ цветомъ въ 
слабой степени, друпе — въ значительной степени. Подъ микро- 
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скопомъ Т0Е1К1Я пластинки альбита изъ дтотб м'Ёсторождешя обна- 
руживаютъ большое количество включенШ, прсдставляющихъ собою 
Т0НК1Я нити^ прозрачныя и непрозрачныЯ; часто изогнутыя въраз- 
личныхъ направлен1яхъ, но^ повидимому не образующ1Я пучковъ и 
узловъ; н-Ькоторня нед-Ьлимыя пр1обр'Ьтаютъ густой молочный цв-ёть 
съ зеленоватымъ и голубымъ отливомъ. Наблюдеше этихъ включе- 
нШ въ связи съ выд'Ёлешями горнаго льна въ разъ'Ёденныхъ кри- 
сталлахъ навело насъ на мысль, что кристаллы златоустовскаго 
альбита заключають въ себ-Ё волокна горнаго льна, отъ чего кри- 
сталлы эти пр1обр'&таютъ бол'Ье или мен1Бе густой молочный цв'&тъ 
и въ связи съ этимЪ; повидимому, спайность кристалловъ выра- 
жается хуже, ч^мъ обыкновенно у альбитовъ, особенно по направ- 
лешю параллельному брахипинакоиду. Крайняя степень тонкости 
волоконъ, включенныхъ въ кристаллы, совершенно не даетъ воз- 
можности изучать ихъ подъ микроскопомъ въ поляризованномъ 
свЪгЬ, удается вообще заметить отблескъ въ отраженномъ св'ёт'ё, 
характеризуют^, наприм1Бръ^ плоск1я, изогнутыя спирально, нити 
хлопчатой бумаги. Остановившись на мысли, что волокнистыя 
включен1я въ кристаллахъ златоустовскаго альбита представляютъ 
собою волокна горнаго льна, мы, естественно, были крайне удив- 
лены, не найдя въ нихъ, помопц>ю химическаго анализа, ни из- 
вести, ни магнез1й, столь характерныхъ для минераловъ группъ 
авгитовъ и роговыхъ обманокъ, не было опред1Блено и жел1Бза въ 
зам'Ётномъ количеств*. Оставалось сделать предположен1е, что раз- 
сматриваемыя волокна состоятъ изъ содержащаго натръ минерала, 
группы роговыхъ обманокъ иди авгитовъ, наприм'Ёръ, глаукофана, 
химичесшй составъ котораго можетъ быть выраженъ слФдующимъ 
образомъ: 



81 0, 


- 59 ДО «/о 


А1,0з 


— 25,25 


Ка,0 


— 15,35 



100,00 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 8 — 

въ пользу этого предположен1Я говорить и то обстоятельство, что, 
судя по химическому анализу, въ альбите этомъ, несмотря на то, 
что матер]алъ былъ тщательно отобранъ, замечается стремлеше 
къ меньшему содержан1ю кремнезема, нежели обыкновенно. Сред- 
Н1Й составъ златоустовскаго альбита въ связи съ вышеприведенными 
результатами химическаго анализа^ выражается такимъ образомъ: 

8Ю, 68,47 7о кислорода 11,90 

А1,0з 19,66 3 

Nа,0 11,12 0,94 

99,25 

между т1Бмъ, у норма.1ьныхъ альбитовъ содержан1е кремнезема 
должно быть 68,62; въ частномъ случа'Ё, при самомъ тщатель- 
номъ отд'Ьлен|'и кремнезема, количество его у златоустовскаго аль- 
бита не превосходило 68,37 7о; вообще необходимо иметь въ 
виду, что содержан]е кремнезема въ альбитахъ, представляетъ 
собою одинъ изъ наиболее постоянныхъ признаковъ этого минерала 
и, всякое уклонен1еотъ нормы, легко можетъ быть объяснено; такъ, 
уменьшеше количества кремнезема въ связи съ увеличешемъ со- 
держан1Я кал1я, указываетъ на то, что въ альбите находятся вклю- 
чен1Я ортоклаза, уменьшеше количества кремнезема въ связи съ 
увеличен1емъ содержан1я глинозема, при маломъ содержаши или 
отсутств1и окиси кал1я и окиси кальщ'я, указываютъ на начало раз- 
ложен1я даннаго альбита и т. под., очевидно, мы имеемъ въ виду 
здесь лишь типичные альбиты, такъ какъ пзменеше содержашя 
кремнезема въ другихъ плагюклазахъ прямо указываетъ на место, 
занимаемое даннымъ плапоклазомъ въ ряду натрово-известковыхъ 
полевыхъ пшатовъ. Въ нашемъ случае, отношеше количествъ 
кислорода въ Л\0, А1^0., и 81(\ выражается 11,9:3:0,94, 
вместо типичного 1 2 : 3 : 1 , что указываетъ на б(11ьшее количество 
окиси аллюми1пя и меньшее — кремнезема и окиси натр1я; если 
количество натр1я, несколько мепыпее, и противоречить нашему 
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прелположешЮ; то за него говорить меньшее содержание кремне- 
зема и большее содержав1е глинозема, сравнительно съ нормаль- 
нымъ содержан1емъ въ альбит* этихъ веществъ, что и быть должно, 
какъ видно изъ еопоставлен1я химическаго состава глаукофана и 
нормальнаго альбита съ одной стороны, златоустовскаго альбита — 
съ другой* Удельный вЪсъ златоустовскаго альбита, въ болЪе чи- 
стыхъ разностяхъ, опред'Ьленъ нами равнымъ 2,62, — величина 
эта соотв'Ьтствуеть нормальной плотности типичныхъ альбитовъ и 
близка къ 2,618, установленной М. Шустеромъ и Берваль- 
домъ, для весьма чистой разности альбита съ Казбека; но нужно 
им^Ёть въ виду, что на другомъ образчик* златоустовскаго альбита 
нами былъ ооред4.1енъ уд-Ьльный в-бсъ 2,626; очевидно, явлете 
это, того-же порядка, какъ и молочный цв'бтъ различной интенсив- 
ности, наблюдаемый въ различныхъ кристаллахъ и даже въ раз- 
личныхъ частяхъ одного и того-же кристалла, но подробное изу- 
чен1е этихъ явлен1Й не входить въ нашу ближайшую задачу; 
впрочемъ, андма.11и такого рода въ уд-Ьльномъ в^ЬсЬ альбитовъ бу- 
д}ть нами разсмотрФны въ своемъ м'ёстё, здЪсь мы напомнимъ 
только, что удельный в^Ёсъ глаукофана около 3. 

Помимо выше приведенныхъ особенностей, внутреннее строе- 
Н1е кристалловъ златоустовскаго альбита не представляетъ ничего 
?ам*чательнаго; въ нихъ, какъ и въ криста-1лахъ другихъ альби- 
товъ, наблюдается двойниковое и параллельное сросташе, часто 
затрудняющее изучеше оптическихъ свойствъ кристалловъ. Углы 
погасан1'я, при этомъ наблюдаемые, со всЬми предосторожностями, 
обезпечиваюп|.ими однородность изучаемой пластинки на плоско- 
стяхъ спайности и плоскостяхъ искуственно пришлифованныхъ па- 
раллельно базопинакоиду и брахипинакоиду, представляютъ вели- 
чины, характеризующ1Я наиболее чистыя разности альбитовъ 
вообще. Это обстоятельство зас.1ужйваетъособаго внимашя въ связи 
съ приведеннымъ выше химическимъ составомъ златоустовскаго 
альбита и его уд-Ьльнымъ вЪсомъ. 
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Опред'Ёлен1е угловъ погасан1Я на двойниковой пластин1гЬ, вы- 
битой по спайности паралле.1ьно базопинакоиду, производимо было 
сл-Ёдующимъ образомъ: пластинка была пом-Ьщена на предметное 
стекло входящимъ угломъ кверху, нить микроскопа совмещена съ 
двойниковымъ швомъ — 

среднее изъ четырехъ наблюдешй 5*" 1 Т 
пластинка перевернута входящимъ угломъ книзу, — 

среднее изъ четырехъ наблюдешй 4^27' 
среднее изъ обоихъ рядовъ наблюдетй 4'' 40' 

Эта величина угла погасан1Я на плоскостяхъ параллельныхъ 
базопинакоиду, представ-1яется наиболее вероятною, въ другихъ 
случаяхъ, были получаемы величины значительно больпия (до 5""' 7) 
и меньппя (4'''0); но зд-ёсь явлеше было выражаемо не достаточно 
р'Ёзко, всл1Бдств1е сложнаго двоИниковаго строен1я пластинокъ, при 
недостаточной ихъ тонкости, а также ; очевидно, всл1Бдств1е ихъ 
большей мутности отъ включен)й, характерныхъ для златоустов- 
скаго альбита. 

Для плоскостей, параллельныхъ брахипинакоиду, наблюден1Я 
были производимы исключительно на пластинкахъ, искуственно 
пришлифованныхъ параллельно этой плоскости; наибол1Бе постоян- 
ные результаты при этомъ, были получаемы въ т1Бхъ случаяхъ, 
когда для изучешя явлеи1Я принять былъ однородный свЪтъ и пла- 
стинки были весьма тонки; однородный желтый свЪтъ былъ полу- 
чаемъ при введеи1и солей натр1Я въ пламя газовой горЪлки Лас- 
пейреса, которая им1^ется въ Минералогическомъ КабинетЁ 
С . -Петербу ргскаго Университета . 

Однородный желтый св*тъ, бол-Ье толстая пластинка. 19'' 4. 

» ъ ь бол-Ёе тонкая пластинка . . 1 Э"" 8 . 

Среднее 19° 6. 

Дневной свЪтъ, толстая пластинка 20° 3. 

• » другая мен-Ье толстая пластинка . . . 18° 7. 
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Наибол-Ье вероятною, представляется для васъ величина угла 
погасашя 19°' 6, средняя изъ наблюдешй на двухъ пластинкахъ 
различной толщины ори однородномъ желтомъ св-^т*; характерно, 
что среднее изъ наблюденШ на двухъ толстыхъ пластинкахъ рав- 
няется 19°- 5, оно, такимъ образомъ, весьма близко къ допущен- 
ному нами среднему 19° 6. Вообще, необходимо им-ёть въ виду, 
что наблюдешя на толстыхъ пластинкахъ а.1ьбита, а т'ёмъ бол1Бе 
на пластинкахъ параллельныхъ брахипинакоиду, не могутъ быть 
постоянными и точньши, всл'Ьдств1е своеобразнаго строетя кри- 
стадловъ этого минерала, представляющихъ то двойниковыя (по 
различнымъ законамъ), то суммарныя, или же одновременно двой- 
никовыя и суммарныя образован1я, составленныя изъ элементар- 
ныхъ нед-Ьлимыхъ, что ясно наблюдается подъ микроскопомъ въ 
поляризованномъ св1Бт1Б. 

Такимъ образомъ, величина угла погасан1я на плоскости Р 
принимается нами въ 4"" 40', — на плоскости М — въ 19° 36'. 
Опираясь на эти величины, мы считаемъ себя въ прав-Ь для опре- 
дЪлешя угла, между оптическими осями воспользоваться данными 
Деклуазо, приведенными въ его первой работ-К о плагюклазахъ 
агь ихъ взаимныхъ соотношен1ЯХъ: «Мето1ге 8иг 1е8 ргорпё1ё8 орИ- 
диез (1е8 диа1ге8 ргшс1раих ГеИзраЛз ^г^сI^п^^ив8 е1с. 1875», Дан- 
ный эти, какъ видно будетъ изъ посл-Ёдующаго, нельзя считать 
вполне точными, но воспользоваться ими возможно, а им-ёть въ 
виду необходимо, такъ какъ эти данныя упоминаются и принима- 
ются во вниман1е во всЬхъ другихъ работахъ по тому же предмету. 

Деклуазо приготовилъ пластинку изъ альбита по следующему 
наоравлен1ю: при постановк'Ё кристалла плоскос1ъю базопинакоида 
къ наблюдателю и острымъ комбинац10ннымъ ребромъ между базо- 
пинакоидомъ и брахипинакоидомъ — вл-ёво, это последнее ребро 
ср'Ёзывается въ углу противоположномъ оть наблюдателя такимъ 
образомъ, чтобъ пришлифованная плоскость образовывала уголъ въ 
164° 38' съ брахипинакоидомъ и уголъ въ 101° съ базопинакои- 
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Фиг 1. 



домъ. Деклуазо предполагалъ, что такая плоскость ^^ (фиг. 1) 
перпендикулярна, или почти перпендикулярна плоскости оптиче- 
скихъ осей и острой биссектрис1Б альбита. 
Какъ мы увидимъ впосл1»дств1И, предполо- 
жеше Деклуазо въ этомъ случа* оправды- 
вается лишь приблизительно, но приблизи- 
тельность эта во многихъ случаяхъ является 
вполн* достаточною, и, во всякомъ случа*, 
даетъ первую точку опоры для изсл1Бдован1й 
оптическихъ свойствъ, не только столь ти- 
пичнаго триклином'Ёрнаго минерала, кякимъ 
является альбитъ, но и всей группы плапо- 
клазовъ, которыхъ онъ является не менЪе 
типичнымъ представителемъ. 
Для удобства изучен1Я оптическихъ явлен1Й, наблюдаемыхъ въ 
альбитБ помощью выр'&занной по вышеуказанному направлешю изъ 

кристалла альбита пластинки <9, мы 
повернемъ кристаллъ такимъобразомъ, 
чтобъ та часть его, которая указана 
выше, и изъ которой вырезана пла- 
стинка, была направлена къ наблюда- 
телю, а зона, образованная плоскостями 
базопинакоида, брахипинакоида и дру- 
гими плоскостями, персс1Бкающимися 
съ ними въ параллельныхъ ребрахъ, 
была поставлена вертикально, (фиг. 2) и 
загЬмъ представимъ вс* эти плоскости, 
вм-ЁсгЬ съ пришлифованною *9, въ сфе- 
рической проэкши (фиг. 3); очевидно, 
при этомъ мЪсто плоскости д9на сфер* проэкшй будетъ определять, 
какъ видно изъ предъидущаго, по нашему предположешю, съ боль- 
шею или меньшею точностью, пол ожете острой биссектрисы альбита. 
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Фиг. 8. 



Въ сферической проэкцш и на персаективномъ рисунк'Ё оцеЪ и 
гЬ же части обозначены одними и теми же буквами, ^' и Р на 

сфер'Ё с}ть проэкши брахипинако- 
ида и базопинакоида, «9 — проэкщя 
пришлифованной плоскости и, 
вмЪсгБ съ гЬмъ, положен1е острой 
биссектрисы альбита, 22!" — по- 
ложеше оси зоны^ нами разсма- 
триваемой, & — положешеточки, 
отстоящей на 90° оть точки у, 
такъ что ^' является полюсомъ 
круга, проходящаго черезъ г&г^ 
точно также, какъ ^есть полюсь 
круга, проходящаго черезъ^' &Р; 
положеше точки а9, согласно Деклуазо опред'Ьляется дугами ^'а9= 
= 15^22' и Ра9=7Г, такъ какь 180° — 16Г38' = 
= 15° 22' и 180° — 101 = 79°. Уголъ между базопинакои- 
домъ и брахипинакоидомъ у златоустовскаго альбита равняется 
86° 2Г (93° 39'), поэтому, дуга д Р расположенная противъ 
остраго угла, образованнаго базопинакоидомъ и брахипинакоидомъ 
кристалла, равняется 93° 39'. 

Пластинка, выр'Ёзанная параллельно пришлифованной плоскости 
/9, при разсматриваши въ поляризованномъ сходящемся св^гЬ, 
явственно обнаруживаетъ явлен1е, наблюдаемое вообще въ пластин- 
кахъ двуосныхъ кристалловъ, выр'Ёзанныхъ перпендикулярно плос- 
кости оптическихъ осей и острой биссектрисе. При перекрещен- 
ныхъ николяхъ и плоскости оптическихъ осей, образующей уголъ 
въ 45° съ главными п.10скостями николей, наблюдается окрашенное 
среднее поле, лемнискаты, но гиперболы не зам'&тны; если между 
окуляромъ микроскопа и пластинкою пом'ёстимъ каплю касс1ева 
масла, тоже — между предметнымъ стекломъ и линзою Лазо 
снизу, то явственно видны гиперболы, перес1^кающ1я эллиптическая 
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кривыя, который соотвЪтстйуютъ выходзхмъ оптическйхъ осей кри- 
сталла. Такимъ образомъ, мы опред'бляемъ уголъ между оптвче- 
скими осями у златоустовскаго альбита въ /З"" 52'. Величина эта 
представляется весьма малою, въ сравнен]и съ величинами приво- 
димыми Деклуазо и М. Шустеромъ для чистаго альбита; 
М. Шустеръ даетъ величины для видммаго угла между оптиче- 
скими осями у чистаго альбита 79^8, (ЯО^'-б, 80°' 7 и 78°'5, 
полученная нами величина въ 73'' 52' относится къ истинной ве- 
личине угла, но М. Шустеръ ничего не говорить объ истинномъ* 
угл1Б. Деклуазо опред'Ьлилъ уголъ между оптическими осями для 
альбита изъ Кос Тоигпё вь маслчь и нашелъ его для лучей крас- 
наго св*та 25а = 80° 39', — зеленаго 8 Г 35', — голубаго 
81'' 59'. Какъ изв1Бстно, Деклуазо производилъ наблюдешя въ 
гвоздичномъ маслЪ, показатель преломлен1Я котораго при обыкно- 
венной температуре {ХЪ"" — 25"" Цельз1я) изменяется следующимъ 
образомъ: для красныхъ лучей 1,466, для желтыхъ 1,468, для 
зеленыхъ 1^470, — такимъ образомъ, мы будемъ иметь для угла 
между оптическими осями у альбита изъ Вое Тоигпё истинную ве- 
личину, соответствуюи1ую лучамъ краснаго цвета 76° 25', — со- 
ответствующую лучамъ зеленаго цвета ТТ" 32'. Полученная нами 
величина для златоустовскаго а.1ьбита относится къ дневному свету, 
она лишь на 8' ниже наименьшей величины, принимаемой для 
альбита Валльраномъ, который даетъ предельныя величины 
угловъ между оптическими осями альбита 74° — 79°. Острому 
углу между оптическими осями здесь, какъ и вообще у альбитовъ, 
соответствуетъ положительная биссектриса с. Двоякопреломляе- 
мость пластинки выражается величиною 0,0033, что должно со- 
ответствовать разности между наибольшимъ и среднимъ показате- 
лями преломлешя кристалла. Величина эта, повидимому, несколько 
более нормальной, такъ какъ, если принять, согласно Мишель 
Леви, у альбитовъ вообще п^ — п^ = 0,008, то для разсматри- 
ваемой плоскости п^ — ^г^, = 0,0029. Величина угла погасан1я 
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пластинки отвосительио слЪда спаЯиости, параллельной базопина- 
коиду, выражается въ среднемъ 19'' 16', — въ томъже направле- 
ши, какъ и на плоскости брахипинакоида — величина, повидимому, 
слишкомъ малая, уголъ этотъ долженъ быть около 20""; очевидно, 
еслибъ пластинка была дТ>йствительио перпендикулярна плоскости 
оптическихъ осей и острой биссектрисЁ, это яаправлеше указывало 
бы положен1е сл-Ьда плоскости оптическихъ осей въ м^сгё перес*- 
чен1я ея съ пластинкою, выр'^анною изъ кристалла. 

Выражая всё эти элементы въ ихъ взаимномъ соотношен1и на 
сферЪ проэкщй, мы получимъ чертежъ, на которомъ отмФтимъ, 

кром']^ того, угловыя разстоян1я 
выходовъ оптическихъ осей отъ 
оси зоны, также угловыя разстоя- 
Н1Я ихъ отъ проэкц1Й плоскостей 
Р тд'^) (базопинакоида и брахи- 
пинакоида) (фиг. 4). 

Чертежъ этотъ поможетънамъ 
разобрать услов1я погасан1Я пло- 
скостей, принадлежащихъ зон1Б, 
параллельной ^0 и услов1Я изм1Б- 
нешя ихъ двоякопреломляемости, 
такъ какъ для этихъц'Ёлейостается 
только опред'&лить положен1е плоскостей зоны относительно 
постоянныхъ элементовъ д' и Р, положен1е которыхъ относительно 
выходовъ оптическихъ осей А в В должно быть изв'Кстно. 

Въ нашемъ случа-Ь, кром'Ё вышеприведенныхъ величинъ, 
8Р = 79"" и 8&' = 15'' 22', опред-Ьляющихъ положеше пришли- 
фованной, согласно Деклуазо пластинки д9, помоп^ью поляриза- 
щоннаго микроскопа мы опредЪляемъ АВ = 2 7 и /. А82; 




^) при исполненш рисунка, по ошибк'Ь, вм-Ьсто д' поставлено д, эта ошибка 
повторена и на другихъ рисункахъ, на что обращаенъ внинавхе. 
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зная загЬмъ, что 27= 73' 52', а /1 А82= \Г 16', мы легко 
вычисляемъ величины: 

82= 85' 26', (/'А = 38' 59', д'В = 40' 9', А2= 51' Г, 
5^= 120' 9', Р1 = 92'50', Р^В = 69'12', 

а2Ь' = а'Ь' = 28' = 2^, д'Ь' = 27' 53', / &'/^5 = 51' 6, 
Ь'Р = 65' 46', Ад' В = 141' 1 4', АР5 = 71' 30'. 

Этихъ величинъ достаточно для непосредственнаго опредЪлен1я 
угловъ погасан1я на плоскостяхъ д' и Р, считая эти углы отъ оси 
зоны о2, параллельной комбинащонному ребру д' : Р, вправо или 
вл'Ёво, какъ то обыкновенно принимается на практике. Въ самомъ 

д-ЁлЪ припомнимъ (фиг. 5), 
что, по общему правилу, для 
опред'Ёлешя направлешя по- 
гасашя на н1Бкоторой плос- 
кости ^аВ, нужно взять 
перпендикуляръ къ этой 
плоскости 0N, провести 
плоскости черезъ перпенди- 
куляръ 0N и, оптическ1я 
оси кристалла О А и ОВ 
и разделить полученные, 
такимъ образомъ, двугран- 
ные углы АNВ и АNВ' 
пополамъ, тогда 2у или 
2у' = 90' — 2у, смотря по услов1ю, опред-бляеть направлеше 
погасан1я въ пластинке кристалла, вырезанной параллельно 
плоскости ^021^^Шу что безразлично, плоскости ^2В, которая 
перпендикулярна лиши N0. Величина угла У 2 вычисляется 
такимъ образомъ, на основаши вышеприведенныхъ данныхъ, — 
въ 19' 28', что достаточно близко къ 19''6 (19° 36'), 
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величине угла погасашя, ыаблюдаемаго непосредственно на плос- 
кости брахипинакоида кристалла а.1ьбита . 

Величина угла погасан1я на плоскости базопинакоида, опред-Ь- 
ляется совершенно аналогичнымъ способомъ^ но величина полу- 
чается значительно менЁе наблюдаемой непосредственно: З'' 18' 
(З'^'З), вместо 4"" 40' — хотя, очевидно, величина эта во мно- 
гихъ отношен1яхъ можетъ считаться достаточною, если принять во 
вниман1е услов1я наблюдетя, а, главное, приготовлен1я препарата. 
Сверхъ того изв-Ьстно, напр., что М. Шустеръ опред*лилъ на 
чистомъ альбигЁ изъ РизсЬ, на базопииакоид1Б, уголъ погасан1я въ 
3^ 48^ Для пров1Брки мы можемъ воспользоваться изв-Ьстною фор- 
мулою Мишель-Леви. . 

Со12;/-^ ^ ~^^^ ^^' ^ (^"*-у) Со8 (д? — у) 

^ 1§/А С08 (^Х^-ьу) -4-1§У Со8 {х — у) 

всЪ величины, кром'Ё х^ даны выше, х^ какъ изв1Бстно представ- 
ляетъ собою угловое разстоян1е отъ м'Ёста перес1Ьчешя сферы 
проэкщй плоскостью пара.1лельнои) разсматриваемой плоскости и 
проходящею черезъ центръ сферы, до точки, д-Ьлящей пополамъ дугу 
а'Ь' = Зу; въ частномъ ел уча*, когда разсматриваемая плоскость 
принадлежитъ брахипинакоиду, точка/?, соотв1Ьтствующая половин1Б 
дуги а'Ь' находится отъ д^ на разстояши д^Ь' — у; гд* у = 14"*, 
такъ какъ въ нашемъ случа* д^А н- А2= 90"*, то мы можемъ 
принять X = 90"" — у = 76"*. Подставляя всЬ эти величины въ 
формулу для вычислен1я угла погасашя у — посредствомъ Со1 2у , 
мы получаемъ для брахипинакоида уголъ погасан1Я, равный 
90"" — у = 19'' 30'; на плоскости базопинакоида, аналогичнымъ 
образомъ, уголъ погасатя опред-Ьляется равнымъ 3"* 19'. Такого 
рода результаты показываютъ, что положен1е плоскости д^опред'К- 
ляется не вполн* точно относительно Р т д\ съ другой стороны, 
плоскость эта не вполн* совпадаетъ съ плоскостью перпендикуляр- 

ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч XXXI. 2 
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вою къ острой положительной биссектрисЬ оптическихъ осей 2и1ь- 
бита изъ Златоуста. 

Сравненге результатовъ^ получаемыхъ непосредственнымъ вы- 
Чйслеи1емъ угловъ погасан]я альбита^ съ тЪми результатами, кото- 
рые получаются при употреблен1и для опред'Ьлен1я угловъ погасан1Я 
формулы Мишель-Леви^ характеризуется почти полвымъ тожде- 
ствомъ ихъ между собою. Какъ мы уже заметили, для плоскости, 
параллельной брахипинакоиду, уголъ погасашя, наблюдаемый не- 
посредственно и уголъ вычисленный, можно считать совпадающими, 
между т^Ьмъ какъ такое совпаден1е не им-Ьетъ м-Ьста для угловъ 
погасан]я на плоскости базопинакоида. Обстоятельство это объяс- 
няется очень легко гБмъ, что пластинка, приготовленная изъ кри- 
сталла, какъ выше указано, не вполн'ё перпендикулярна къ плос- 
кости оптическихъ осей, но н'&сколько наклонена по направлешю 
отъ плоскости осей къ плоскости брахипинакоида, сл'Ёдовательно, 
плоскость, разделяющая пополамъ двухгранный уголъ, образован- 
ный плоскостями, проходящими черезъ нормаль къ данной плос- 
кости, — въ данномъ случа*, базопинакоиду Р, — и об* оптиче- 
СК1Я оси, пересЬкаетъ плоскость, параллельную Р—, подъугломъ 
меньйшмъ нежели истинный уголъ; въ виду того, что на брахипи- 
накоид* вычисляется уголъ весьма близк1Й къ наблюдаемому, есте- 
ственно допустить, что наклонен1е пришлифованной плоскости 
происходить весьма симметрично къ плоскости, которая д-Ьлитъ 
пополамъ уголъ, образованный плоскостями, проведенными въ свою 
очередь, черезъ перпендикуляръ къ брахипинакоиду и об4 оптиче- 
СК1Я оси. Разсматривая величины угловыхъ разстоян1й между глав- 
ными элементами, которыя приведены были выше и послужили для 
нашихъ вычислен1й, и сравнивая ихъ относительное положен1е па 
сфер* проэкщй, мы замЪчаемъ небольшое противор*ч1е, которое, 
впрочемъ, не можетъ им*ть зам*тнаго вл]ян1я на результаты на- 
шихъ вычислен1Й: очевидно, что если угловое разстояше между 
выходомъ оси зоны на сфер* проэкц1Й 7л и выходомъ одной пзъ 
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оитическихъ осей А равняется 51'' 1', ел> другой стороны, если 
(/ к^ разстоян1е между выходомъ той же оптической оси на сфер* 
проэкц1Й и про;1кц1ею брахопинякоида равняется Зв"" 59', какъ мы 
опред-блили, го выходъ оси А лежитъ на дуг* большого круга, 
соединяющей д^ съ полюеомъ зоны д^Р , точкою ^, тогда дуга, 
проходящая чрезъ ^ и А до перес*чен1я съ кругомъ зоны д^Р^ 
встретила бы эту оосл-Ьднюю въ точк* д^ и разстоян1е между точ- 
ками а' и Ь', представляющими лроэкщи выходовъ осей А п В 
на кругъ зоны^*Р, равнялась бы /у' 6', на самомъ д-Ьл* мы опре- 
д'Ь1яемъ разстоян1е а'Ь' равное, очевидно, 2у въ 28"", а разстоя- 
те д*Ь' равное 27° 53'. Если принять ю внимаше эту разницу, 
то А находится вл-ёво отъ дуги 20' на разстоян1и, соотв*тствуА>- 
щевгь д*а' = О"* 7', что, конечно, не им*етъ практическаго зна- 
чешя въ данномъ ел уча*. 

Двоякопреломляемость на плоскости базопинакоида златоустов- 
скаго альбита опред-Ьлена нами п\ — п'^ = 0*0078, вычислено, 
на основаши величины п^^ — п^ = 0*008 принимаемой М. Леви 

и Лакруа и нашихъ данныхъ . . п\ — п'р — 0*0074, 

на плоскости брахипинакоида определено п'д — п\ = О' 0042, 
вычислено на основаши т-Ьхъ же данныхъ п\ — п'р = 0*0033, 

посл-Ьдтй результатъ представляетъ значительную разницу, между 
величиною, определенною непосредственно и вычисленною, но сде- 
ланная нами тщательная проверка привела къ тому же результату. 
Опытъ показалъ намъ, что определен1е двоякопреломляемости аль- 
бита можетъ быть производимо съ достаточною точностью и сама 
двоякопреломляемость является въ достаточной степени характер- 
ною, представляя закономерный изменения въ ту или другую сто- 
рону. Какъ известно, слабою стороною определенШ двоякопрелом- 
ляемости кристалла, является трудность измерея1я толщины изсле- 
дуемой пластинки съ желаемою точностью; при проверкахъ ре- 
зультатовъ, получаемыхъ нами, особенно въ случае столь значи- 

2* 
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тельиаго разл0Ч1я между [)ез)льтатами наблюдои1я и вычислен1я^ 
какъ то имЪло м-Бсто въ предъндущемъ случа*, мы обращали су- 
щественное вниманхе на толщину даннаго м-Ёста пластинки, того 
м'Ьста, которому соотв'Ьтствуетъ наблюдаемое въ данный монентъ 
передвижен1е клина въ компенсаторе Бабинэ. Это обстоательство 
въ связи съ другими наблюден1ями такого рода^ заставляетъ подо- 
зр'Ёвать точность опред'Ёлен]й показателей преломлешя альбита^ 
для трехъ осей упругости «, /3^ у, приведенныхъ къ книг* «Ьез 
ЛИпегаих йе КосЬей» — мы еще вернемся къ этому предмету. Для 
дальнейшей проверки правильности нашихъ основныхъ положен)й 
и данныхъ, выбранныхъ для определен1Я оптической природы кри- 
сталла, мы возьмемъ другую зону, именно такую, ось которой па- 
раллельна комбинац10нному ребру основной гемипризмы и брахи- 
пинакоида, въ этой зоне мы возьмемъ плоскость макропинакоида, 
которая, какъ известно, до сихъ поръ не была наблюдаема на аль- 
битахъ, но приготовлен1е пластинки, въ достаточной степени 
пара.1лельной этой плоскости, удается. На основан1и утловъ 
а = 94° 16', ^ = И6° 43', 7 = 87' 45' найденныхъ нами для 
альбита изъ Златоуста, мы безъ затрудиен1Й определимъ угловыя 
разстояшя: 

УА=8Г38', ;?у=93'39', ;?А = 63' 22', 
загЬмъ А^=87М4', ВН = ЖЗ^\ ^А=123'55', 
^А = ^л=73^54', ^5 = у = 82Ч9', 
у = 35' 42'. 

Пользуясь этими величинами, мы определимъ уголъ погасашя 
на плоскости, соответствующей по положенио макропинакоиду /г, 
относительно оси зоны, помощью непосредственнаго вычислен1я въ 
14' 43'; помощью формулы Мишель- Л еви, величина этого угла 
определяется въ 14' 41'. Величина двоякопреломляемости должна 
быть выражена если принять Пд — п^ = О 008, следующимъ 
образомъ: п\ — п'р = 0*0051 . Непосредственное изучение пла- 
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стйнкИ; пришлифованной приблизительно аъ положен1и, которое 
соотвЪтствуетъ макропинакоиду, обнаруживаетъ въ сходящемся 

поляризованномъ св-ёгё при- 
сутств1е выходовъ об*ихъ 
оптическихъ осей, чего и 
ожидать сл'Ёдовало, им'Ёя въ 
виду то обстоятельство, что 
об'Ё оси довольно симми- 
трично выходить и на пло- 
скости брахипинакоида, но 
рдзстоян)е между ними зд'&сь, 
естественно , значительно 
больше . Л воякопреломляе- 
мость явственно отрицатель- 
ная, какъ, очевидно, и быть должно. Уголъ погасан1я равняется въ 
среднемъ 16'' 1', такая величина можетъ считаться удовлетвори- 
тельною въ данномъ случа'Ё лишь ёъ натяжкою. Величина двоякопре- 
ломляемости определяется п'д — п'р = 0059, что также до- 
вольно значительно отличается отъ величины вычисленной, но при 
этомъ необходимо принять во вниман1е услов1я приготовлен1я пла- 
стинки. Въ самомъ д^л*, препаратъ изготовленный изъ кристалла, 
представляющаго двойникъ по альбитовому закону, образуетъ пла- 
стинку, явственно составленную изъ двухъ нед-Ьлимыхъ, которыя 
мы обозначаемъ, какъ (п) правое и {л) л-Ьвое, оба они соединя- 
ются въ двойниковомъ шв'Ё, относительно котораго и были опре- 
д*ляемы углы погасашя ихъ, при чемъ для праваго нед*лимаго по- 
лучено 16°*6, — длял*ваго 15°'4. При опред-Ьлеши двоякопрелом- 
ляемости, впрочемъ, разница является не настолько значительною, 
чтобы ею мы не могли пренебречь, особенно, если принять въ со- 
ображеше вероятную неточность при опред'6лен1и двоякопреломляе- 
мости, допущенную М. Леви и Лакруа. Мы затрудняемся сказать, 
которая изъ половинъ препарата по своему положешю ближе къ 
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ПЛОСКОСТИ !»1акропивакоида, очевидно^ правильнЬе всего, поэтому, 
брать сред1пя величины, что мы и д-Ёлаемъ, принимая уголь пога- 
сашя въ 16''-1, — величина на 1° бол-Ье вычисленной, съ этою 
ошибкою можно примириться, им-Ья въ виду общ1Й характеръ 
опред'Ь.1ои1й такого рода. Мы приведемъ еще результаты наблюде- 
шй для двухъ плоскостей: одной естественной, другой искусствен- 
ной, первая параллельна отрицательной гемимакродом-Ь, вторая 
перпендикулярна плоскосгямъ, образу ющимъ зону призмы и бра- 
хипинакоида. При изученш пластинки приготовленной пара.1лельно 
указанной гемимакродом'Ё, въ параллельномъ полярпзованномъ 
св*гЬ мы явственно различдемъ дв* части двойника — большую и 
меньшую и двойниковый шовъ между ними, при чемъ обнаружи- 
вается, что нед-Ьлимыя, образующ1Я двойникъ, сростаются по аль- 
битовому закону. Уголъ погасан1я ббльшаго нед-блимаго относи- 
тельно двойниковаго шва равняется б""*? и бол-Ье до 7° '6, уголъ 
погасашя меньшаго нед-блимаго равняется 5°-8 и бол^Ье до 6°. Въ 
сходящемся св4тЬ наблюдается часть кривыхъ, опред*ляющихъ 
выходъ оптической оси и часть смежныхъ кривыхъ, ограничиваю- 
щихъ окрашенное поле фигуры. Дйоякопреломляемость была нами 
определена равною п\ — /г'^,-- О 0073, вычисленхе дало п\ — 
— п\ = 00071 . Пластинка, перпендикулярная оси зоны призмъ 
и брахипинакоида въ сходяп^емся св-Ьгё не представляетъ никакихъ 
особенностей, не обнаруживая при этохмъ и признака оптическихъ 
осей. Въ параллельномъ св-Ьт*, относительно трепщны по спайно- 
сти, опред-бляется уголъ погасан1я, весьма м^ио отличающ1Йся отъ 
0°, двоякопреломляемость въ частныхъ случаяхъ достигаетъ наи- 
болыпей величины изъ всЬхъ опред'Ьленньгхъ нами, выражаясь 
п\ — п\ = 0*0081, интересно то обстоятельство, что величина 
эта превосходить величину п^ — /г^, = 00Х, взятую нами за 
исходную точку для ВЫЧИСЛС111Й двоякоирс^1о>гляемости ^иьбита, но 
|)азни1п эта можегг. считаться ничтожною. Въ д))угихъ случаяхъ, 
для это»! илос|{ости было определяемо = 00075. Впосл1;дств1и 
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МЫ разсмотримъ подробно услов1я погасан1я этихъ плоскостей и 
величины ихъ двоякопреломляемости, для чего необходимо еъ точ- 
ностью опред'Блить ихъ по- 
ложеше относительно опти- 
ческихъ осей. 

Предварительно мы раз- 
смотримъ зону Н:Р:а^:Н\ 
Мы сначала представимъ эту 
зону въ положен1и аналогич- 
номъ вышеприведеннымъ 
чертежамъ. ЗдЪсь вс* обо- 
значешя тЁже, что и въ 
предъидупщхъ слу чаяхъ . 
20 представляетъ ось зоны 
Ку Р^ а — проэкщи плос- 
костей^ лежащихъ въ этой 
зон*; д^ — брахипинакоидъ, 
А и В — оптическ1я оси, *9 — острая биссектриса оптиче- 
скихъ осей. Угловыя разстояшя мы принимаемъ Р:Л = 63*'22', 
Р:а' = 52М7, Р:У =93^39', Л :У= 8948', М = 
= 123^55', }1В = Жи\ 1у =38^ 59,%' = 10° 7'. 
Кром* того, мы опред'Ьлимъ зд*сь положеше плоскости ^, при- 
шлифованной въ кристалл* перпендикулярно зон* д^ 'Ть^ ',д\ сл*- 
довательно такой плоскости, проэкц1Я которой опред*ляется на 
сфер* проэкщй, какъ точка, отстоящая отъ Ъ^ и д^ на угловыя 
разстоян1я равныя 90°. 

Для опред*лен1Я направлен1й погасан1Я на плоскостяхъ, обра- 
зующихъ зону Ь'.Р \а^ \Ы мы воспользуемся сл*дующею фор- 
мулою, данною Мишель- Леви: 

Ы2у= ^Со,х- О^пх' 
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формула эта представляетъ собою вышеприведенную формулу: 



Со1 2у 



_ \ — ЩИ' 1&у Со& (х -ь у) Со8 (х — у) 
"" \%1х Со8 (д: -ь у) -♦- 1& V Со8 (л; — у) 



въ преобразовавномъ вид'ё, бол'Ёе удобномъ для посл'Бдовательнаго 
вычислен1я угловъ погасан1я на плоскостяхъ^ образующихъ 

одну кристаллографическую 
зону — значешя коэффи- 
щентовъ АуВу С, 2?, какъ 
йзв-Ёстно, постоянны для 
каждой данной зоны и вы- 
ражаются сл'Ёдующимъобра- 
зомъ: А ~ Со8р Со8У — 
— 81п/х 8шу Со8*у, В = 
= 8т и- 81П V, (7 = Со8у 
8]п ([х -ь ^)^ О = 8шу 
81п {[Л — V) . Вънашемъ случа* 
у = А2=Ж ^9\ 1л = В2=^ТН, у = 75" 58', соот- 
в'Ётственно этому получаемъ численныя значеи1я коэффищентовъ: 

1 = 0-59314, ^9 = 0-38305, (7=0-23584, 2> = 004937. 
Какъ изв-Ьстно въ формул-Б 




Фиг. 8. 



В 81П X 



величину угла погасан1Я данной плоскости выражаетъ у, значен1е 
котораго, очевидно, изм1Бняется въ связи съ изм-бненгемъ величины 
Ху гд* X представляетъ ) гловое разстоян1е данной плоскости отъ 
плоскости, делящей пополамъ уголъ, образованный двумя плоско- 
стями, которыя проходятъ ч|)езъ ось зоны и об* оптичестя оси. 
Так7| какъ по.южешс оси зоны, — для данной зоны, — постоянно, 
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и положео1е оптическихъ осей для даннаго кристалла также по. 
стоянно, то, очевидно, плоскость, д-Ёляп^ая пополамъ двугранный 
уголъ, образованный плоскостями, которыя п|юходятъ чрезъ ось 
зоны и об-Ь оптйчесшя оси, занимаетъ положен1е постоянное для 
разсматриваемой зоны и, поэтому она съ удобствомъ можетъ быть 




ЛГ (К) 



Фиг. 9. 



выбрана, какъ начало для отсчитывашя перем-Ьнныхъ угловъ х. На 
вышеприведевномъ чертеж'Б, лин1Я 0^? представляетъ ось разсмат- 
риваемой зоны, ЛИН1Я эта, очевидно, параллельна комбинацюннымъ 
ребрамъ плоскостей образ} ющихъ зону; въ нашемъс1уча*, такими 
плоскостями являются: макропинакоидъ к' (искусственно пришли- 
фованная плоскость), базопинакоидъ ^р, гемимакродома а\ макро- 
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пинакоидъ ^* (плоскость противолежащая первой плоскости макро- 
пинакоида). Проэкц1и всЬхъ этихъ плоскостей расположены на 
большомъ круг* Л, В\ Р, д9, а, А\ А', точка ^? представляетъ 
собою, очевидно, полюсъ этого большаго круга. Точки А' и В' 
суть проэкщи точекъ ^^ и А на экваторъ и дуга В 'А' очевидно 
изм4рястъ уголь В 2 А; 28 есть м-Ьсто пересЬчешя со сферою 
проэкцШ ПЛОСКОСТИ, д-Ьлящей пополамъ уголъ Ь'2а' и, следова- 
тельно точка 15 делить пополамъ дугу А' В\ тгкъ что А' 8=В' 8; 
очевидно отъ этой точки ^ п отсчитываются углы, соотв*тствую- 
щге различнымъ значен1ямъ х. Ниже, для наглядности представле- 
шя, мы даемъ предъидущШ чертежъ въ план*. Если л: = О, 
то-есть, если данная плоскость совпадаетъ съ плоскостью 28, 
д-клящею пополамъ уголъ А2В, то 



Со1 2^ = -^ 



подставляя приведенныя выше значен1я коэффишентовъ А, С 
получаемъ у = Ю'' 50'; проэкшя этой плоскости, очевидно, была 
бы въ точк* (а9), мы выражаемъ соотв'Ьтствующ1Й уголъ погасашя 
при помощи синуса этого угла. На самомъ д^л* этой плоскости 
мы не разсматриваемъ, но полезно отметить возможность ея су- 
ществовашя для того, чтобы начать съ величины угла 4? = 0. Для 
плоскости к мы им^Ьемь х = 7"* 26', такъ какъ уголъ к2В' = 
= 6** 26' (по вычислешю, на основан1И приведенныхъ выше дан- 
ныхъ) и 5'.9=75°58', Н{к) = 90\тох = {к)8=Ж — 
— (6^ 26' -ь 75° 58') = 7° 36'. Подставляя это значеше въ 
формулу 

п аь А -^ В ЗШ^ X 

^^«1 ^У = 'СС.,х-ПЗ\1Гх 
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п зам-Ьвяя коэффишенпэ А^ В, С, В принадлежащими имъ зна- 
чешями пол}чимъ 

_ 0'5931А-1- 0-38505 8ш^7^26^ 
Со1 2у - (,.23581 Со8 7^25 =004937 8ш 7^26' 

отсюда у = 10"* 22', отм*тимъ 8|п угла погасания. Для р мы 
им*емъ X = 70° 58' и аналогичнымъ образомъ вычисляемъ 
у = 0° 55'; для й^' будемъ им-Ьтб положео1е плоскости по другую 




сторону точки А^', сл-Ьдовательно, для х будетъ отрицательное зна- 
чошол:=— 56^^5,тоглау^— 5°3() ,пакомоцъ, для /// б)демъ 



л до 



оо^1е 
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им*ть л: = /"^ 36' и у = Ю"" 22'. Для того, чтобъ избавиться 
отъ отрицательваго значеи1я 4?= бб"* 45', варушающаго посте- 
пенвость изм'Ёвев1я величивы угловъ х^ мы можемъ поступить 
сл*дующимъобразомъ: на чертеж* 1 обозначен1я т* же, что и въ 
предъидущемъ случа*, но мы условимся плоскости, проэкц1и кото- 
рыхъ лежать вправо отъ точки «9, проводить по ту сторону лив1и 
Ь7Ль\ такъ напр., для точки 'р мы им*емъ плоскость ^?(^?) распо- 
ложенную по сю сторону лиши М', для точки а имФемъ плоскость 
%{а) по другую сторону плоскости М', переходя загЬмъ къ точк* 
У аналогичнымъ образомъ принимаемъ, что плоскость, соответ- 
ствующая проэкщи въ Т0ЧК1Б ^', расположена также по другую 
сторону М', при такомъ расположети плоскостей мы можемъ да- 
вать величинамъ угловъ х постоянно положительвыя звачешя^ для 
плоскостей разсматриваемой нами зоны мы будемъ имЪть такимъ 



д; = 0, у= 10^50'; л: = 7^26', у=10^22'; л: = 70^58', 
у = 0^55'; а; = 78Ч1', у = 0; х =^Ж , у= -Г 27' 
X = 97° 36', у = — Т 22'; х = 123° 15', у = — 5° 36' 
л: =180°, у = _10°51'; х= 187° 26', у = — 10° 23' 
X = 15°, у = 6° 45'; х = 172° 34', у = — Ю^ 50'. 

Кривая, построенная на основав1и полученныхъ ран'Ёе и приведен- 
ныхъ выше значен1Й у — при изм1Бнен1яхъ величинъ х^ въ зависи- 
мости отъ изм*нен1Я положен1я разсматриваемой плоскости въ зов*, 
даетъ возможность просл-Ьдить характеръ постепенныхъ изм'Ьнен1Й 
угловъ погасан1я на плоскостяхъ зоны. Зд^сь посл^бдовательвыя зна- 
чен1я изъ л;оглагаются на горизонтальной лив1и отъ точки 0°, полу- 
чевныя при этомъ соответственно величины изъ угловъу отлагаются, 
на вертикальныхъ лин1яхъ. Очевидно, ось зоны ^0 (см. чертежъ 
выше), паралле.1ьна комбинацюннымъ ребрамъ брахипинакоида 
(^*), основныхъ гомипризмъ (т и ^). или, что безразлично, ком- 
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бинащоннымъ рсбрамъ брахилиыакоида (^*) и макропинакоида (к). 

Углы эти представляютъ рядъ посл^доватсльныхъ иш'Ёиен!^, умень- 
шаясь отъ ^=10'' 50', при л: = 0, до 
2/ = О при х = 78"* 1 1 ', затЬмъ эти углы 
увеличиваются въ обратномъ направлеши, 
такъ^ если первый рядъ угловъ мы считали 
положительвымъ, то этотъ второй рядъ 
угловъ будемъ считать отрицательвымъ, 
следовательно, уголъ погасашя на плоскости 
базопинакоида {х = 70** 18') выражается 
зд'Ьсь величиною О"" 55' съ положительнымъ 
звакомЪ; а уголъ погасан1я на плоскости 
гемимакродомы , а(л?=123М5') выра- 
жается величиною 5° 36' съ отрицатель- 
вымъ знакомъ. Но обозначен1я угловъ пога- 
^ сан1я относительно оси зоны, параллельной 
I комбинащонному ребру между брахипина- 
коидомъ и макропинакоидомъ для насъ пред- 
ставляется не вполв-Ь у добнымъ и нагляднымъ , 
такъ какъ, сл4дуя примеру М. Шустера, 
В1Ы выбирасмъ за начало для опред'Ёленхя 
угловъ погасан1я на разсматриваемыхъ плос- 
костяхъ лишю параллельную комбинашон- 
ному ребру между брахипинакоидомъ и 
данною плоскостью, — это особенно удобно 
для плапоклазовъ въ виду того, что въ 
криста.1лахъ ихъ параллельно базопинакоиду 
и брахипинакоиду проходяи» направлен1я 
ясно выраженной спайности; а кром'Ё того, 
параллельно брахипинакоиду у плапокла- 
зовъ, въ частности у альбитовъ, происходятъ типичный сростан1я 
двойниковыя и параллельный суммарный. Зная величины пло- 
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скихъ угловъ на плоскостяхъ, об|)азующихъ разсматрвваем)ю 
нами зону, мы легко персйдемъ отъ величинъ угловъ погасан1Я 
относительно комбинлщоннаго ребра между двумя плоскостями па- 
раллельнаго лиши Т^И ^ къ величииамъ угловъ погасашя относи- 
тельно комбинашонныхъ реберъ брахипинакоида и данныхъ плос- 
костей к^ р^ а^ Ь\ положеше этихъ комбинашонныхъ ребе|1Ъ 




отмечено на чертеж* стрелками. Такимъ образомъ, им'Ья на плос- 
кости и углы Э!"" 16' и Зб"" 44' и откладывая въ вершин* остраго 
угла А отъ ЛИН1И ВА параллельной ^^, снизу вверхъ уголъ 
АВС= Ю'^ЗЗ', мы получаемъ уголъ погасан1*я ВА1Р относи- 
тельно лиши ВА^ равный \^ 38', такъ какъ 90"" — (Зб"" 44 — 
10° 22') = 14° 33'. Точно также, для плоскости Р им*емъ ве- 
личину угла погасан1я относительно комбинацюянаго ребра 90° — 
— (37° 45' — 0° 55') = 3° 10', близкую къ той, которая была 
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оиред-Ёлена другимъ способомъ, при 
изучен1и плоскостей д^ и-Р въ ихъ 
взаимномъ соотношеи1И, равнымъ обра- 
зомъ, какъ для угла погасан1Я на плос- 
кости Ну при разсмотр'ЁН1И плоскостей 
д^ И Ъ^ нами была опред-Ьлена для 
посл-Ьдней величина въ 1 4"" 43'^ близкая 
къ найденному зд*сь углу иогасан1я 
равному М""^^'. Абсолютная величина 
угла иогасав1я на плоскости а рав- 
няется 90° - (80° 25' — 5° 36') = 
= 7° 1Г и, цаконецъ, на плоскости 
Л* величина угла погасангя выражается 
90°— (8544'— 10° 22') =44° 38', 
также какъ и на первой плоскости Ъу 
но, очевидно, что направлеше этихъ 
угловъ относительно соотвЁтствующихъ 
комбинац1онныхъ угловъ ЖИ и НК 
будетъ иное, нежели въ случае плос- 
кости Ътр, они направлены не вправо, 
а влЪво, отъ линш^ обозначенной пунк- 
тиромъ и проходящей по всЬмъ плоско- 
стямъ паралельно комбинащоннымъ 
ребрамъ ихъ съ брахипинакоидомъ. 

Двоякопреломляемость вь пластин- 
кахъ разсматриваемой зоны предста- 
вляетъ последовательность, изображен- 
ную на чертеж* . Точки въ первомъ 
ряду соотвЪтствуютъ относительнымъ 
величинамъ двоякопреломляемости, на- 
блюдаемымъ въ плоскостяхъ макро- 
пинакоида (Д), базопинакоида (/;), 
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гемимакродомы (а), макропина1ЮИла (/('); точки, расположенныя 
во второмъ ряду, представляютъ относительныя величины двояко- 
ареломляемости, вычисленныя соотв'Ётственно формул'Ё, данной 
Мйшелемъ Леви 



81П т шр = 



Со8 2у 



для разсматриваемой нами зоны значенга коэффищентовъ А и В 
даны выше: А = 0'59314 и ^9 = 0-38305; для различныхъ 
плоскостей зоны вш им'Ьемъ различныя значен1Я х и^ соотв1Бт- 
ственно этому, различныя значен]я у — , какъ выше указано, для 
макропияакоида {к) мы им*вмъ л? = 7** 24', у = 10° 22'; для 
базопинакоида {р) величина х = 70"^ 58'; у = О"" 55'; для ге- 
мимакродомы (а) X = 123'' 15', у = — 5'' 36'; для макропина- 
коида (Л') величина л:=187'' 26', у= — 10*" 22'. Какъ показано 
на чертеж*!!, величины двоякопреломляемости, получаемыя помощью 
вычислетя н1№колько ниже величинъ, получаемыхъ непосред- 
ственно, но посл-Ёдовательность изм'Ьнен1я двоякопреломляемости 
выдерживается съ достаточнымъ согласован1емъ въ обоихъ слу- 
чаяхъ; мы отм-Ьтимъ лишь то обстоятельство, что отношен1е между 
наибольшими и наименьшими величинами вычисленными выра- 
жается дробью 1^ = 0'716; отношен1е между соответствующими 
величинами, опред'Ьленными непосредственно, выражается анало- 
гичнымъ образомъ дробью -^ = 0-756, сл-Ьдовательно, вели- 
чины эти являются не только абсолютно, но и относительно бол'Ёе 
соотвЪтствующихъ величинъ, вычисленныхъ помоп^ью угловыхъ 
разстоян1й между перпендикуляромъ къ изучаемой плоскости и 
оптическими осями и постоянной разности ^/^ — ;/р принимаемой 
равною 0008, согласно даннымъ Мишеля-Леви и Лакруа. 
Если бы разница зависала только отъ того, что величина Пд — Пр 
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= 0008 выше или ниже истинной разницы между наибодь- 
шимъ и яаименьшимъ показателями преломлен1я альбита^ то^ оче- 
видвО; извгБнялись бы абсолютный^ а не относительный величины 

двоякопреломляемости въ различ- 
ный плоскостяхъ кристалла, сле- 
довательно, наблюдаемая зд'Всь 
разница величинъ, полученныхъ 
наблюдешемъ, не только абсолют- 
ная, но и относительная, можетъ 
быть объяснена т1Ьмъ, что при на- 
блюдеши были допущены|ошибки, 
именно при опред1Ьлеши двояко- 
преломляемости въ плобкостяхъ, 
искусственно пришлифованныхъ 
параллельно макропинакоиду. 

Это обстоятельство можетъ 
произойти отъ того, что пришли- 
фованная плоскость лишь прибли- 
зительно совпадаетъ съ направле- 
Н1емъ макропинакоида, сверхъ 
того, препараты, полученные та- 
кимъ образомъ, вообще мен^е 
прозрачны, нежели, наприм^ръ, 
тЁ, которые выр'Ёзаны и пришли- 
фованы или прямо выбиты парал- 
лельно базопинакоиду и брахипи- 
накоиду кристалловъ златоустов- 
скаго альбита. 

Значен1е плоскости перпенди- 
кулярной 30Н1Б брахипияакоида и 
двухъ основныхъ гемипризмъ (^* : т : /) выясняется при разсмо- 
трКнш всей зоны перпендикулярной брахипинакоиду. Зона эта у 
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альбита, какъ и у другихъ плапоклазовъ, естественно является 
идеальною, но изучеи1е ея, безъ сомн'ён1Я, полезно, для уяснен1я 
себ-Ь характера оптической симметр1И альбита. 

Изъ предъидущихъ разсужденШ намъ известны элементы, не- 
обходимые и достаточные для вычислешя угловъ погасан1я и вели- 
чины двоякопреломляемости на плоскостяхъ, образующихъ зону, 
перпендикулярную брахипинаг^оиду . Таковыми элементами являются 
угловыя разстоян1я сл'Ьда оси зоны на сфер'Ё проэкц1Й, совпадаю- 
щаго, очевидно^ съ проэкщею брахипинакоида д\ отъ выходовъ 
оптическихъ осей А и ^9 на той-же сфер'Ё проэкщй, при чемъ 
Ад' = 38° 59', Вд' = 40° 7', 27 (величина угла между опти- 

ческими осями) = 73° 56', у = — ц — = 70° 34', придавая по- 

сл'Ьдовательно различныя значешя величинамъ угловъ х для раз- 
личныхъ плоскостей, образующихъ зону, мы получаемъ различныя 
значешя для угловъ погасан1я у — и для двоякопреломляемости 
п'д — п'р, по вышеприведеннымъ формуламъ: 

г I 9 _ А -*■ ^ 8'п' X 
^^ ^У= ССо% х — ПЪхпх' 

Пд — м'р = {Пд — Пр) 8ш т 8т;?, 

п. о. А-*- В 8ш* X 
^1пт$тр = с,з% ' 

въ нашемъ случа'Ё, значен1Я коэффищентовъ, постоянныхъ для 
данной зоны А, В, (7, 2>, выражаются сл-Ёдующими величинами: 
А= 0-54896, 5 = 0-40594, 67=032678, 2) = 0-01756. 
Обпцй ходъ разсужденШ тотъ же, что и въ предъидущемъ 
случа'Ё, при опред'Ёлеи1яхъ угловъ погасан]я и величинъ двоякопре- 
ломляемости на плоскостяхъ зоны, параллельной комбинащонному 
ребру между базопинакоидомъ и гемимакродомою; приведенный 
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выше чертежъ, изображающ1в сферическую проэкц1ю оси зоны л^ 
и самой зоны }1\р \а^^ р^ почти безъ изм-бненгй можетъ быть 
прим'Ьняемъ и въ данномъ случа-Ь, при чемъ точка д въ данномъ 
случа*, соотв*тствуетъ точк* г въ предъидуи^емъ случа*, а вместо 
д'Бйствительно наблюдаемыхъ на альбитЁ плоскостей р^ а' и искус- 
ственно пришлифованыхъ Л и Д'^ мы зд1Бсь представляемъ себ^ 
рядъ точекъ, соотв1Бтствующйхъ проэкц1Ямъ плоскостей, на опре- 
д'&ленныхъ угловыхъ разстоянхяхъ, напр. черезъ каждые пятнад- 
цать, тридцать градусовъ; какъ увидимъ ниже, н1Бкоторыя изъ 
этихъ воображаемыхъ плоскостей по положеню близки къ плоско- 
стямъ д'Бйствительно наблюдасмымъ на кристаллахъ альбита. Мы 
разсмотримъ прежде всего плоскость, для которой х = 90°, т.е. 
плоскость, перпендикулярную къ плоскости, д'Ьлящей пополамъ 
двугранный уголъ, образованный плоскостями, который прох(щятъ 
чрезъ ось зоны и обЪ оптическ1я оси; какъ видно изъ приведенной 
выше дхаграммы, этой плоскости соотвКтствуетъ погасаше почти 
параллельное (или почти перпендикулярное) оси зоны, такъ какъ 
величина угла логасашя опред'Бляется равною О"" 22'; двоякопре- 
ломляемость п\ — п'р = 0-0076, по вычислешю, если принять 
Пд — Нр = О 008, является наибольшею изъ вс*хъ предъиду- 
щихъ и посл1Бдующихъ; очевидно, такимъ образомъ, что эта плос- 
кость по своимъ признакамъ ближе всего подходить къ плоскости, 
пришлифованной перпендикулярно къ брахипинакоиду и макропи- 
накоиду, правильнее: перпендикулярно къ зоне брахипинакоида и 
гемипризмы, которую мы характеризовали выше слЪдующимъ об- 
разомъ: «уголъ погасангя весьма мало отличается отъ С", двояко- 
преломляемость въ частныхъ случаяхъ, достигаетъ наибольшей 
величины изъ всёхъ опредЁленныхъ намъ, выражаясь п\ — п\ = 
= 00081 (вычислеше, при Пд — п^ = 0*008, дало п^ — Пр^^ 
= О 0076)». Очевидно, также, что эта плоскость по положен1Ю 
довольно близка къ плоскости параллельной оптическимъ осямъ, а 
следовательно и осямъ наибольшей и наименьшей упругости эфира 

3* 



и\о;\{\2.еб ьу Сл005 1С 



— 36 - 

въ кристалл'Ь. Въ самомъ д'Ьл'ё, острая биссектриса^ по нашему 
лредположен1ю образуетъ уголъ около 15'' съ перпендикуляромъ 
къ брахипинакоиду^ а плоскость оптнческихъ осей образуетъ уголъ 
около 20'" на плоскости^ пришлифованной подъ угломъ въ \0^ 
къ базопинакоиду и около 164^^ къ брахипинакоиду, относительно 
направлен1Я наилучшей спайности на этой плоскости: на чертеигЬ 
можно представить положешя истинной плоскости оптнческихъ осей 
и пришлифованной нами плоскости относительно элементовъ кри- 
сталла^ кристаллографическихъ и оптнческихъ; очевидно, что эта 
плоскость, пришлифованная почти параллельно плоскости оптнче- 
скихъ осей, должна им'Ьтьпогасаше относительво направлешя господ- 
ствующей зд'Ьсь спайности (параллельной брахипинакоиду) вообще 
весьма малое ^ а величину двоякопреломляемости наибольшую, такъ 
какъ ось наименьшей упругости эфира выходить довольно симме- 
трично на плоскости брахипинакоида: по даннымъ М. Шустера, 
ось наименьшей упругости эфира образуетъ съ перпендикуляромъ 
къ брахипинакоиду уголъ н-Ьсколько бол-Ёе пятнадцати градусовъ, 
но располагается она не въ плоскости перпендикулярной къ на- 
правлешю погасаш'я на брахипинакоид'Ё и къ самому брахипинако- 
иду: биссектриса отступаетъ отъ этой плоскости назадъ, примерно 
на 1'''7. Уголъ между базопинакоидомъ и макропинакоидомъ рав- 
няется, очевидно, И б'' 43', поэтому плоскость, пришлифованная 
перпендикулярно къ брахипинакоиду и къ макропинакоиду, обра- 
зуетъ съ направлешемъ спайности, параллельнымъ .базопинакоиду 
уголъ въ 26"" 43'^ и слЪдъ плоскости оптнческихъ осей на плос- 
кости, пришлифованной перпендикулярно острой биссектрисЁ, подъ 
угломъ въ 101° къ базопинакоиду и подъ угломъ въ 1645^'' къ 
брахипинакоиду, образуетъ уголъ, прим1Брно въ 20"", съ гБмъ же 
направлешемъ спайности. ВсК эти обстоятельства показываютъ, 
что величина двоякопреломляемости, для разсматриваемой нами 
пластинки, должна приближаться къ наибольшей величине двояко- 
преломляемости кристалла, что действительно и наблюдается. На- 
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правляясь^ загКмъ, вправо и вл-Ьво по д1аграт11Б, мы наблюдаемъ 
постепенное увеличкваше абсолютной величины угловъ погасашя и 
уменьшен1я абсолютной величины двоякопреломляемости, чего и 
ожидать сл1Бдовало. Останавливаясь на частныхъ случаяхъ, В1Ы 
отм'Ьчаемъ при этомъ сл-Ьдующее: плоскость соответствующая 
:г = 1 5"" можетъ быть сравниваема съ ортопинакоидомъ (Л) по 
совокупности признаковъ, именно: по положешю, по величин'Ь 
двоякопреломляемости и по величин'Ь угла погасашя — посл'ёдшй 
признакъ въ данномъ случа'Ь^ наибол-Ье точный; такимъ образомъ, мы 
имБемъ для макропинакоида п\ — п\ = 00052, у = 14° 22'; 
для истиннаго макропинакоида п'^ — п\ = 0*0053, по вычисле- 
шю, для удобства сравнешя, у=П°39'; плоскость, соответ- 
ствующая :г = 1Ъ'' можетъ быть сравниваема съ базопинакондомъ, 
по положен1ю, такъ какъ угловое разстояше между проекщями 
истиннаго макропинакоида и истиннаго базопинакоида равняется 
63** 15', а въ данномъ случа*, мы им'Ёемъ 75° — 15° = 60°, 
уголь погасашя для истиннаго базопинакоида равняется по Д1а- 
граммФ 3° 15', уголъ погасашя для разсматриваемой плоскости 
равняется 2°* 5, двоякопреломляемость въ первомъ случа'К, рав- 
няется л'р — *^'р= О 0076 (въ среднемъ), во второмъ случа* 
п\ — п\ = 0-0074. Наконецъ, для плоскости, соответствующей 
д: = 1 20°, мы ивгЬемъ величину двоякопреломляемости п\ — 
— п\ = 0*0070 уголъ погасан1Я — 5° 57', угловое разстояше 
разсматриваемой и предъидущей плоскости равняется 120'' — 
— 60° = 60°; въ предъидущемъ случае, эта плоскость соотв*т- 
ствуетъ гемимакродоме ^, угловое разстояше которой отъ базо- 
пинакоида въ проэкщяхъ равняется 52° 1 7'; величина двоякопрелом- 
ляемости п' д — Пр — О* 0071 (по вычислешю), уголъ погасашя 
относительно комбинащоннаго ребра этой плоскости съ брахипи- 
накоидомъ равняется — 7° И'. Вс* эти наблюден1я съ достаточ- 
ной ясностью выражаютъ оптическ1Й характеръ разсматриваемой 
нами чистой разности альбита. Какъ видно было, данныя Деклуазо 
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даютъ возможность опред'Блить достаточно точно положен1е плос- 
кости оптическихъ осей^ величину угла между этими осями и поло- 
жеше биссектрисы. Не полное совпадеше плоскости /9, пришлифован- 
ной къ кристаллу, какъ выше указано , съ плоскостью, которая д-Ьй- 
ствительно перпендикулярна къ острой биссектрисе криста.1ла, на 
что мы и обращали существенное внившнхе въ своемъ м'&сгё, приво- 
дить къ н'Ёкоторымъ противоргЁЧ1Ямъ рсзультаты вычислен1я съ 
результатами наблюдсн1я; при вычислен1и обнаруживается также 
не вполне точное опред'Блен1е положетя этой плоскости^ относи- 
тельно другихъ элементовъ кристалла, которое на практике 
можетъ быть однако сведено до тгптгт^ и значен1е котораго, 
какъ показываетъ опытъ, не можетъ оказывать сущеетвеннаго 
ВЛ1ЯШЯ на конечные результаты. В&к обстоятельства, зд'Ьсь упо- 
минаевшя, проявляются у насъ между прочимъ въ слишкомъ 
малой величин'^ угла погасан1я на базопинакоид'К, хотя на брахи- 
пинакоид'Ь величина угла погасан1я выражается вполн'Ь удовлетво- 
рительно; на плоскости пришлифованнной, параллельно макропи- 
накоиду наблюдеше дало }толъ погасашя равный 161, тогда какъ 
вычислено 14'' И\ то есть разница доходить до \^''. Такого 
рода результаты получаются если принять АЛ=\21''^Вк=Ы''; 
если же АЛ= 127°, ^В=5^°, то получается величина вычислен- 
наго угла равная 17'', при другихъ же услов1яхъ Х^"" слишкомъ и 
бол'Ке. Сл'Ьдовательно, центръ тяжести уклднен1Й такого рода 
лежитъ въ услов1яхъ опыта, но результаты, при этомъ полу- 
чаемые, настолько близки другъ къ другу, что не оказываютъ 
сущеетвеннаго вл1ЯН1я на выводы, которые мы д'Ёлаемъ, и, что 
весьма важно, вс1Б эти уклонен1я легко объясняются услов1ями 
наблюдешя. 

Весьма опред&1енная картина оптическаго характера, разсматри- 
ваемыхъ нами кристалловъ, получается при .из)чеши изм'Ёцен1Й 
угловъ погаеатя и величины двоякопреломляемости, для отд1;ль- 
ныхъ плоскостей данпоИ кристаллографической зоны. Руково]^- 
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ствуясь этимъ, мы составили таблицы для трехъ главныхъ зонъ 
альбита, пользуясь вышеприведенными данными, при этомъ мы вычис- 
лили, для отд'Бльныхъ плоскостей каждой зоны величины угловъ 
погасашя относительно оси зовы, углы между направлен1ями спай- 
ностей, величину двоякопреломляемости, при чемъ мы брали плос- 
кости черезъкаждыя пятьградусовъ. Какъизв1Бстно, длявычислен1Й 
такого рода, необходимо знать угловое разстоя1е данной плоскости 
отъ плоскости (Р) , проходящей чрезъ ось зоны и острую биссек- 
трису оптическихъосей кристалла, угловыя разстояшя отъ оси зоны 
до каждой изъ оптическихъ осей (р и у), величину угла, образован- 
наго плоскостями, проходящими чрезъ об'Ь оптичесшя оси и ось 
зоны {2у). Въ приводимой ниже таблиц-Ь 1 разсматривается зона, 
параллельная плоскостямъ гемипризмъ и брахипинакоида, зд'Ксь, 
какъ и во всЬхъ прочихъ таблицахъ, х обозначаетъ величину 
угловаго разстояшя, между плоскостью Р и данною плоскостью, 
у — величину угла погасан1я на данной плоскости, с — ^величину 
угла, образованнаго направлешями спайности типичными для 
альбита, параллельно плоскостямъ р(00\) и^' (010), на данной 
плоскости, за исходную плоскость мы принимаемъ плоскость, 
параллельную макропинакоиду к (100): 

1. (зоны А :У = 100:010) 



х= 2°И' 


У = 


= 74°57' 


с= 


= 8545' п' 


,_п', = 00051 


2 46 




74 38 




86 30 « 


00051 


7 46 




74 4 




81 3 . 


00050 


12 46 




73 14 




78 44 . 


00049 


17 46 




72 4 




76 33 » 


00046 


22 46 




70 29 




74 30 « 


00042 


27 46 




68 18 




72 36 . 


00038 


32 46 




65 20 




70 51 . 


00034 


37 46 




61 15 


г» 


69 57 1 


0-0029 


42 46 




55 52 


» 


67 52 1 


00029 



Г: 




оо^1е 
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X 


= 4746' 


У = 


= 48''ЗГ 


с- 


= 66°30' 


«',-< 


= 0023 




52 46 




40 14 




65 51 


т> 


0-0022 




57 46 




31 58 




64 44 


ъ 


00022 




62 46 




24 58 




64 3 


ъ 


00023 




67 46 




19 35 




63 32 


» 


00026 




72 44 




15 23 




63 13 


ъ 


0-0029 




77 46 




22 11 




63 3 


ъ 


00031 




82 46 




9 39 




63 4 


1> 


0-0032 




87 46 




7 30 




63 16 


9 


00032 




88 8 




7 20 




63 21 


» 


0-0032 



Адьбитъ И8Ъ Еыштыиа. 

Химичесшй составь альбита изъ Кыштыма выражается сгЬ- 
дующимъ образомъ: 

8Ю, 6804) вътомъ 

А1Д 20 01;числ* ТЮ, 

Nа,0 1109 

К,0 0-80 

СаО 0-42 

М^О 0-12 

100-48 

ВсК кристаллы альбита изъ этого м1Бсторождешя, заключаютъ 
въ себ'К вростки рутила различвыхъ разм1Бровъ^ вростки эти были 
нами наблюдаевш р'&шительно во всЬхъ кристаллахъ; разсматривая 
Т0НК1Я пластинки, выбитыя изъ этйхъ кристалловъ, мы постоянно 
находили въ нихъ тонтя нити рутила. Въ связи съ этимЪ; при 
г^надиз*, встречалось много затруднен1Й въ виду того, что присут- 
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ств1е титановой кислоты обнаруживалось и въ отд'Ёленномъ крем- 
незем1Б, и въ глинозевгЁ^ что выражалось желтоватымъ цв-Бтомъ 
этихъ веществъ. Мы ве р-Ьшаемся сказать, сколько именно было 
титановой кислоты въ данной порщи вещества, количественный 
анализъ котораго былъ нами произведенъ, но полагаемъ, что около 
05 7о? точное опред*леше этого количества представлялось д4- 
ломъ затруднительнымъ, такъ какъ титановая кислота, при про- 
каливан1и вещества, отобраннаго для .анализа съ известью, обра- 
зовывала, очевидно, сплавы трудно разлагаемые кислотами, кром1Б 
того, опред'Ьлете это можно считать въ данномъ случа'Ь совер- 
шенно излишнимъ, такъ какъ титановая кислота представляетъ 
зд-Бсь прим-Ьсь совершенно случайную и въ небольшомъ количеств1Ь, 
тЁмъ бол1Бе, что сумма количествъ кремнезема, глинозема (а съ 
нивга и титановой кислоты, при содержан1и не бол'Ье 0'57о по от- 
ношешю ко всему количеству вещества, отобраннаго для анализа), 
соотв4тствуетъ сумм* количествъ этихъ веществъ у наибол-Ье чи- 
стыхъ разностей альбита: такъ, зд-Бсь мы им1Бемъ 

§Ю, (ТЮ,) -ь А1Д (ТЮ,) = 88-05 7о, 
у златоустовскаго альбита по нашему анализу 
8Ю,ч.А1Д = 88-1170, 
у киребинскаго альбита, по анализу Абиха 

8Ю,-4-А1Д = 87-437о*), 
у альбита съ С. Готарда 

810^ н- А1^0з = 88-437о, по анализу Таулова^), 



') Ватте18Ъег9. НапдЪисЬ Лег Мшега1сЬет1е 554. 1875. 
«) И. 
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у альбита изъ Арендаля по анализу Густава Розе, 

Содержан1е К^О, СаО, М§0, объясняется, по нашему мн'Ьн1ю, 
также, какъ случайная прим'Ьсь, но не им-Ьетъ значен1я существен- 
ной составной части вещества кристалловъ кыштымскаго альбита. 
Для того, чтобы избежать повторен1Я того, что сказано въ 
нашей стать*: «Альбиты изъ русскихъ м'Ьсторождешй» о воз- 
можныхъ уелов1яхъ образован1я этихъ крпсталловъ, мы напомнимъ 
лишь, что вещество ихъ представляетъ обыкновенно оболочку, 
окружающую ядро, которое состоитъ изъ см-Ьси кварца, талька 
и другихъ минераловъ; съ такимъ своеобразнымъ характеромъ 
этихъ кристалловъ, безъ сомнён1я, находится въ т*сномъ со- 
отношенш ихъ химичесмй составъ, кристаллографичесшя и кри- 
сталлооптичесгая свойства. 

Оговорка эта, какъ увидимъ ниже, представляется необходи- 
мою, такъ какъ становясь исключительно на точку зр'Кн1я теор1и 
Чермака, мы могли бы допустить зд*сь существоваше соединешя, 
образованнаго по типу п АЬ -^т Ап, между тЪмъ, мы держимся 
того мн*н1я, что альбитъ изъ Кыштымскаго м'Ьсторожден1я, пред- 
ставляетъ собою одну изъ наибол-Ье чистыхъ разностей этого ми- 
нерала. 

Уд'Ьльный в'Ьсъ кыштымскаго альбита, былъ опред1Бленъ рав- 
нымъ 2*623 въ среднемъ, что соотв*тствуетъ чистымъ разностямъ 
альбита, такъ какъ нормальнымъ уд'Ь.ньнымъ в'ёсомъ для чистаго 
альбита, безъ сомн^шя, нужно считать 2*62 съ небольшими укло- 
нешями, чистыя разности альбита им-Ьютъ уд-Ьльный в'ёсъ не болЪе 
этой величины, а уклонешя въ сторону большихъ величинъ, не пре- 
вышаютъ 0*005 и объясняются механическими примесями, кото- 



1) ВаттеЬЬег^. Папс1ЬисЪ дег М1пега1сЬет1е 554. 1875. 
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рыя въ альбитЁ наблюдаются, сл-бдовательво, естестввян16в всего 
допустить, что зд-Ьсь мы им-Ьемъ случай такого уклонея1Я, въ сто- 
рону увеличешя уд-Ьльнаго в-Ьса, въ заввсимости отъ содержан1Я 
титановой кислоты (уд'бльный в*съ рутила 4 24) и другихъ при- 
м'Ьсёй въ кристалл1^. 

Для изучетя оотическихъ явлен1й въ сходящемся поляризо- 
ванномъ СВ1БГЁ были приготовлены пластинки, подъ различными 
углами къ плоскостямъ базопинакоида и брахипинакоида, также 
къ плоскостямъ базопинакоида и л-Бвой гемипризмы, изъ нихъ 
наиболее удобною для опред^лец1Я угла, между оптическими осями 
въ этомъ альбигЁ, оказалась пластинка, пришлифованная подъ 
угломъ въ 101° къ базопинакоиду (р) и подъ угломъ въ \20*/ 
къ лЪвой гемипризм* (т), что соотв-бтствуеть примерно наклоне- 
шю въ 164° 35' къ брахипинакоиду {д*). При разсматриваши 
этой пластинки въ сходящемся поляризованномъ св'ЬтБ, въ кас- 
с1евомъ масл-Ь, обнаружились зам'Бчательно отчетливое изображен1е 
выходовъ оптическихъ осей, при чемъ ясно можно зам'Ётить, что 
положеше пришлифованной плоскости, весьма близко къ положе- 
шю плоскости перпендикулярной къ острой биссектрис* угла 
между оптическими осями. При этихъ услов1Яхъ, величина угла 
между оптическими осями опред-Ьляется въ 73"^* 4, следовательно 
она незначительно отличается отъ величины угла, между оптиче- 
скими осявш у златоустовскаго альбита, при чемъ направлен1е 
погасашя на пришлифованной пластинк-Б а9, относительно тре- 
щинъ по спайности, направлеше которыхъ параллельно базопина- 
коиду, равняется 19° 9; всЬ эти наблюдешя показываютъ, что 
оптичесшя свойства кыштымскаго альбита, должны быть близки къ 
свойствамъ а.1ьбита златоустовскаго, между гЬмъ, дальн'Ьйш1Я 
наблюдешя становятся въ р'Ьшительное противор'ЁЧ1е съ этими 
явлешями. 

Въ описан1и кристаллографической формы Кыштымскихъ аль- 
битов7> («Альбиты изъ русскихъ м*сторожден1Й » 41 стр. и далЪе), 
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мы обратили внимаше на отличительную ихъ особенность^ выра- 
жающуюся въ томъ, что кристаллы эти представляютъ въ боль- 
шомъ числ'Ь образцовъ явственно пластинчатое строеше, пластин- 
чатость эта оказываетъ существенное вл1ян1е на форму кристал- 
ловъ, и препятствуетъ во многихъ случаяхъ ихъ точному изученш), 
такое же значеше им'Ьетъ это типичное строен1е кристалловъ и по 
отношенш къ оптическимъ ихъ свойствамъ. Отм1Ьчая выше фактъ 
наблюден]я въ пластинкЪ, перпендикулярной острой биссектрисе 
альбита^ зам'Ёчательно отчетливой картины выходовъ оптическихъ 
осей, мы обратили вниман1е только на достоинства этой пластинки 
и не упомянули ничего о единственномъ ея недостатк'Ь, который 
выражается т1Бмъ,что, при н'Ёкоторыхъположешяхъ этой пластинки 
и при изм'Ьнен1яхъ положен1я глаза, зам'Ьчается не симметрическое 
расположен1е колецъ, относительно лиши , проводимой мысленно 
черезъ м-Ьсто, соотвЬтствующее биссектриссЬ, и об* гиперболы, 
такимъ образомъ, чтобъ она шла параллельно плоскости оптиче- 
скихъ осей. Явлен1е такого рода, очевидно, указываетъ на неодно- 
родность въ строен1И пластинки, не смотря на то, что она взята 
изъ кристалла, по внешности, вполн* однороднаго; вс* дальн^й- 
Ш1Я наблюден1я указываютъ на пластинчатое строен1е кристалловъ 
кыштымскаго альбита, которое, очевидно, носитъ болЪе сложный 
характеръ, ч*мъ можно думать, при изучен1и внКшней форвш 
этихъ кристалловъ. Мы обращаемъ интересующихся къ описашю 
наружной формы кристалловъ кыштымскаго альбита (см. выше), 
здесь заметимъ лишь, что пластинчатость, стремлен1е образовы- 
вать оболочки около этихъ пластинчато построенныхъ кристалловъ, 
и друг1Я явлешя такого рода, отражаются весьма рЪзко на харак- 
тер* оптическихъ явлен1Й, представляющихъ зд*сь въ частныхъ 
случаяхъ, на одномъ и томъ-же кристалл*, полное несоглас1е съ 
остальными его свойствами. Иногда же, на оборотъ, мы наблю- 
даемъ въ этихъ случаяхъ полное согласован1е вс*хъ свойствъ 
альбита, въ связи съ его химическимъ составомъ. Такъ, на плас- 
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тивкахъ выбитыхъ по спайности, параллельно базопинакоиду^ мы 
шмЪетъ сл'Ьдуюиие углы иогасан1я относительно комбинашоннаго 
ребра между базопинаковдомъ и брахопинакоидомъ: 

1) Г-5, 3°-2, 3°-7; 

2) двойниковое сросташе по альбитовому закону: ~~ь~= 4° '75 
3)3% Г 1, 3^-2, 3°-3 

набдюден1я эти показываютъ, что одна и таже пластинка, построена 
въ высшей степени неправильно, представляя въ различныхъ 
мЪстахъ различный группировки другихъ пластинокъ, им1^ющихъ^ 
быть можетъ, элементарный характеръ. Въ другихъ случаяхъ 
было наблюдаемо погасате подъ угломъ 4°*! , а рядомъ одно м1^о 
им1Ьло уголъ погасашя равный О""; бол-Бе толстая пластинка обна- 
руживала въ различныхъ м1Ьстахъ погасан1е при поворотЬ на 4"" 9 
и на З'^'З; затЬмъ 4'''5; такимъ же образомъ было наблюдаемо въ 
различныхъ м-Бстахъ одной и той же пластинки погасаше подъ 
углоАГЬ 4'''1,4'''8,4'''5;на пластинкахъ выбитыхъ изъ двойника по 
альбитовому закону, былъ опред'Бляемъ уголъ погасан1я, при пово- 
ротЬ пластинки въ право и въ л'Ьво относительно двойниковаго 

шва, въ 7°1 и 8° 8, соотвЬтственно этому мы им'Ьемъ уголъ пога- 
но ^ й°«я 
сан1я въ -ж- = З'^'бб и —^ = 4°-4. Наибольшая величина пога- 

сан1Я на плоскости базопинакоида кыштымскаго альбита равнялась 
б'', но мы не придаемъ этой величин1Б никакого значен1Я, такъ 
какъ наблюдеше, при которомъ была опред'Ёлена эта величина, 
могло носить совершенно случайный характеръ. Бол'Ёе однообраз- 
ны и, очевидно, им'Бютъ бо.тЁе существенное значеше, наблюдеш'я 
производимыя надъ погасан1емъ свЪта на пластинкахъ, сботвБт- 
ствующихъ брахипинакоиду, то есть выбиваемыхъ по спайности, 
параллельной этой плоскости, кристалловъ альбита изъ Кыштыма. 
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Такимъ образомъ, на одной пластинк'Ь были наблюдаемы углы 
19'''0 и 18°*7; на другой пластинк* въ различныхъ м-Ьстахъ 18'''5 
и 17°'3, пластинка, представляюп^аяся совершенно однородною , 
обнаруживала погасашо 18'''6, 18''-4, 19°* 2. При этомъ удалось 
съ ув-бренностью установить то обстоятельство, что на самыхъ тон- 
кихъ пластинкахъ наблюден1я носятъ наибол'Ье постоянный харак- 
теръ, въ такихъ случаяхъ углы погасан1я изменяются въ неболь- 
шихъ пред-Ьлахъ между [в"" и 19°. 

При изучеши пластинки, пришлифованной подъ угломъ въ 
1 0Т къ базопинакоиду и подъ угломъ въ 1 63"" къ брахипинакоиду 
наблюдается несимметрическое расположен1е оптическихъ осей; 
одна ось видна лучще^ и положеше ея явственно опрел'Ьляется 
гиперболою, выходъ другой оси видно лишь отчасти и соотнЬтствую- 
щая гипербола вовсе не наблюдается. Строеше пластвшш сжмпюе: 
м1№тами она представляется однородною^ местами она явственно 
неоднородна^ съ широкими тумавными полосами при поворотахъ 
пластинки, разматрнюемой въ поляризованномъ св^т-Ь. Углы 
погасан1Я, наблюдаемые на этой пластинк1Ь относительно трещинъ, 
парадледьныхъ направлешю наилучшей спайности, то есть базо- 
пинакоиду, могутъ шжЪтъ лишь значеше приблизите л ьныхъ вели- 
чинъ, такъ какъ погасан1е во вс1Бхъ случаяхъ было не полное 
и величина этихъ угловъ была опред'Клена съ колебашями отъ 
2^'6 до 25°' 9 — хотя колебашя такого рода нельзя назвать 
зд'Ьсь черезъ чуръ большими, принимая во внимаше то обстоя- 
тельство, что погасан]е на этой пластинк'Ё ни въ одномъ мЪстё 
не было полнымъ, такъ что и наблюдаемая м'Ьстами однород- 
ность въ строеши этой пластинки должна быть лишь мнимою 
однородностью, нав-Брное же и въ этихъ м'Ьстахъ пластинка 
построена не одинаково во всКхъ частяхъ. 

При описаши кристаллографической формы Кыштыискаго 
альбита, мы руководствовались кристаллооптическими наблю- 
дешями лишь для того, чтобъ удостов1Ьриться въ природ'Ь изу- 
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чаевшхъ кристалловъ, химическ1Й соетавъ которыхъ не былъ 
тогда извЪстенъ; въ виду этого, мы и удовольствовались гёмъ 
фактомъ, что на пластинкахъ выбитыхъ по спавности, параллельно 
бааису и брахипинакоиду, наибол1Бе тонкихъ и однородныхъ изъ 
отобранныхъ съ возможною тщательностью, были наблюдаемы 
углы, соответственно, близме 1° и 17° относительно комбин^цюн- 
наго ребра р (001) : д* (010). На основаши этихъ наблюдешй 
и опред'Ёлешя уд'Ёльнаго в1Ьса мы заключили, что им-Ьемъ Д'Бло 
съ одною изъ наибол-Бе чистыхъ разностей альбита, и въ качеств1Ь 
таков разности мы и дали описаше кристалловъ Кыштымскаго 
альбита. Химичесюй анализъ, произведенный нами, подтвердилъ 
наше предположен1е; наблюдете надъ положешемъ плоскости 
оптическихъ осей и опредЪлеше величины угла между оптическими 
осями, указываютъ съ одной стороны^ на то, какое важное значеше 
им1Ьютъ эти элементы для опред'Блен1я природы триклином1Ьрныхъ 
кристалловъ, съ другой стороны они обнаруживаютъ, что строен1е 
кристалла въ частныхъ случаяхъ можетъ имЪть незначительное 
вл1яше на отчетливость явлен1Й при этомъ наблюдаемыхъ. Такъ, 
мы вид'Ьли, что величина угла между оптическими осями кыш- 
тымскаго альбита мало отличается отъ соотв-бтствуюп^ей величины, 
наблюдаемой на адьбитЪ изъ Златоуста, положен1е плоскости 
оптическихъ осей и острой биссектрисы, также, очень близко 
къ положенш) соотв1^тствующйхъ элементовъ у альбита изъ Злато- 
уста, не смотря на то, что, вообще говоря, положен1е пластинки, 
перпендикулярной къ острой биссектрисе у всЬхъ альбитовъ 
определяется лишь приблизительно, какъ это отмечаетъ и Максъ 
Шустеръ, мы видимъ, что достаточно небольшихъ уклонешй въ 
этомъ положенш, примерно на 1"" по отношешю къ базопинакоиду, 
и картина сразу изменяется, такъ что одна изъ гиперболъ совер- 
шенно изчезаетъ, примеры этому мы будемъ встречать и при по- 
следующемъ изложен1И . Драгоценное свойство альбитовъ раскалы- 
ваться на весьма тонк1я пластинки по двумънаправлешямъспайности, 
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въ частныхъ случаяхъ^ при получети такимъ образомъ тонкаро и 
однороднаго препарата, даеть возможность опред-Ьлятьуглы погаса- 
шЯ;Соотв'&тствующ1ехимическомусоставуидругимъсвойствамъдтого 
альбита; приготовлеше пластинокъ параллельныхъ опред'Кленнымъ 
направлешямъ^ не параллельнымъ направлен1ямъ спайности^ здСсь 
затруднительно, такъ какъ не всегда можно поручиться за одно- 
родность этой пластинки: пластинки по спайности получаются 
легко съ наружныхъ слоевъ вн'&шней оболочки кристалла, для 
приготовлен1я другихъ пластинокъ приходится зад'Ьвать внутрен- 
ше слои кристалла, что существенно изм1Бняетъ уелов1я получешя 
и характеръ строен1Я пластинки. Не подлежитъ сомиёшю конечно, 
что каждая изъ этихъ пластинокъ, при достаточной тонкости и, 
вслЪдств1е этого, при достаточной однородности, должна обладать 
свойствами близкими късвойствамъсоотв1Бтствуюп1Ихъ пластинокъ, 
приготовленныхъ изъ кристалловъ чистаго альбита, напр. альбита 
Златоустовскаго, къ которому альбитъ Кыштымсшй близокъ и 
по величин'К угла между оптическими осями, и по положен1Ю 
плоскости оптическихъ осей. 



Альбитъ И8ъ Еиребинска. 

Альбитъ изъ Киребинска считается въ минералогической лите- 
ратур'К одною изъ самыхъ чистыхъ разностей этого минерала, сь 
гБхъ поръ, какъ Абихъ, сд'Ёлавъ анализъ его, показалъ, что Ки- 
ребинсюй альбитъ заключаетъ количество кремнезема нормальное 
для альбита, а количества глинозема (съ окисью жел'Ёза) и натра 
весьма близкЕЯ къ нормальнымъ *); уд'Кльный в'Бсъ вещества, ана- 



^) АЫсЬ в. Ь. 2Ц. 1842. № 19. (ВашшеЬЪег^;, Напд. а. МшегакЬеше 
1875. 554), Вове, Ке18е пасЬ йет Пга1, дет Ака! е1с. II В(1. 510 ВегИп 1842, 
кремнекислота въ анализ'Ь Абиха определена по разности, такъ какъ вещество 
было разлагаемо плавиковою кислотою. 
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лизированнаго Абихомъ, равняется 2'624. Нормальное содержа- 
Н1е натр1Я въ этомъ полевомъ нтатЪ, чистота и прозрачность его 
кристалловъ, привели къ закл10чен1Ю, что зд-Ьсь мы и>11;емъ случай 
самаго чистаго альбита по стольку, по скольку адуляръ является 
представителемъ наибол-Ье чистыхъ разностей ортоклаза. ИзъвсЬхъ 
разсмотр'Ённыхъ нами альбитовъ, мы не им'Ьли кристалловъ до та- 
кой степени прозрачныхъ и безукоризненно безцв1Бтныхъ, какъ ти- 
пичные киребинск1с кристаллы; ближе всего подходятъкъ нимъ кри- 
сталлы альбита съ Казбека, которые, какъ известно, представляютъ 
собою наиболее чист}юразностьэтого минера-ча. Между гЁмъ,если мы 
будемъ внимательно разсматривать результаты анализа, произве- 
деннаго Абихомъ, то едва ли согласимся съ господствующимъ въ 
литератур* воззрЪшемъ относительно того обстоятельства, что ки- 
ребинск1Й альбитъ можетъ служить во вс*хъ отношен1Яхъ типич- 
нымъ представителемъ этого минерала. Анализъ Абиха даль сл*- 
дуюпце результаты: 

Отно1иен1е содержан1я кислорода будетъ для 
8Ю, 11-43 

А1А (РеД) 279 

Nа.,0(КДСаО,М^) 1 



8Ю, 


68-45»/о 


А1,0з 


18-71 


РеОз 


0-27 


КаО 


1124 


К,0 


0-65 


СаО 


0-50 


Мео 


018 



10000 

Судя по этому, зд-бсь мы им-Ьемъ значительное отступлеше въ 
содержаши кислорода, сравнительно съ отношешемъ 1 : 3 : 12, 
которое даетъ идеальная формула силиката Nа20 А12О3681О,,, 
Деклуазо зам-Ьчаетъ по этому поводу') аГапа1у8е (1'АЬ1сЬ, 



*) КоитеИев гесЬегсЬез виг Ресаг1етеп1 (1е Деих ахез ор(^^ие8 е1с. (НиПе(1п 
(1е 1а 8осЛ^*(^ М^пе^а1о8^^^^е 1888). 
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^ио^^ие шсИциаш ипе со111ро81110п пог1па1е е1 8еи1етеп1 0-507о 
СаО, соп(1ш1 аих гаррог! ^ охудепе реи ехас1 1:2-7 :11'4» 

Нами были сд1Бланы два анализа альбита изъ Киребинска, въ 
одномъ ана-шз* (I) вещестю было сплавлено съ известью, въ дру- 
гомъ (II) вещество было ирокаливаемо съ Nа2С0з, въ первой пор- 
Ц1И были определяемы вс* составныя части вещества, кром* изве- 
сти, во второй части — веб составныя части, за исключен1емъ 
щелочей. 



I. 


1Ь 


Въ среднемъ. 


8Ю, • 68-41 7б 


68-56 


8Ю, 68-49 


А1,0з(ГеД) 19-51 


19-67 


А1Д 19-59 


СаО 


0-49 


СаО 0-49 


Ка,0 11-43 





Nа,0 11-43 


К,0 0-40 




К,0 0-40 



100-40 

Удельный в^Ёсъ вещества взятаго для анализа при 15° С. опре- 
д-Ьленъ равнымъ 2 625. Разсчетъ отяошенШ количества кислорода 
въ трехъ группахъ, по среднимъ даннымъ нашего анализа приво- 
дитъ къ 1 : 2*92 : И'бЗ, что очевидно, точн-Ье отношенш, 
получаемыхъ по даннымъ Абиха 1 : 2*79 : 11*43, — это осо- 
бенно д'Ьлается зам'Ётнымъ, есш мы въ данныхъ анализа Абиха и 
въ нашихъ среднихъ будемъ принимать количество кислорода, на- 
ходящееся въ кремнекислогЬ за 12, тогда получимъ сл'6дующ1я 
величины: 



По среднимъ числамъ нашего анализа. 

12 
3 
1-03 



По 


даннымъ Абиха 




12 




2-93 




105 
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Нашъ анализъ даетъ отношен1Я въ количествахъ кислорода 
бол-Ье близк1Я къ отношен1Ямъ, требуемымъ формулою Nа^ О, 
А1^0з,8Ю.^, нежели отношен1я5 полученныя по даннымъ Абиха, 
но всетаки зам-Ьтно большее еодержан1е кислорода, соотв*тствую- 
щаго щелочнымъ и щелочно-земельнымъ металламъ. Хотя изли- 
шекъ этотъ на первый взглядъ и представляется незначительнымъ, 
но мы не можемъ оставить его безъ вциман1я. Въ стать'Ё, упоми- 
наемой нами выше, Деклуазо зам-Ьчаетъ также: «Оио1цие 1'а1Ы1е 
ЗОЙ, ^е 1ои8 1е8 Ге1(18ра1Ь8, се1и1, ^и^ ргё8еп1е 1а сопзШиНоп сЫ- 
т1дие 1а р1и8 соп81ап1е, 8е8 (11Уег8е8 уапё1ё8 о1Ггеп1 (1ап8 1еиг8 
сагас1ёге8 ор^^^ие8 (11!Тёгепсе8, ^и^ рага188еп1 еп гаррог! атес 1еиг 
Ьото^ёпёКё, 1е пошЬге е( 1а сИзрозШоп (1е 1еиг8 1ате11е$ Ьёш1(горе8 
е1, 8ап8 ^ои1е, аи881, атес 1е8 С1гсоп81апсе8 (1е 1етрега1иге, с1е 
рге8810п е( ^е ^{зешеп! аи ш|11еи (1е8 дйе11е8 еИез 8е 80п1 Гогтёез. 
Значен1е приведенныхъ зд*сь словъ Деклуазо въ достаточной 
степени было выяснено нами при описан1и свойствъ кыштымскаго 
альбита, въ данномъ случа-Ь намъ приходится снова обратить вни- 
маше на явлен1Я, которыя вызываются въ альбитЁ условтями обра- 
зован1Я его кристалловъ, — такъ какъ оптическ1Я явлец1я, наблю- 
даемыя на киребинскомъ альбит1^, считаются типичными вообще 
для чистыхъ альбитовъ. Розенбушъ въ таблиц']^ представляющей 
углы погасашя и друг'ш данныя для опред'Ьлешя различныхъ поле- 
выхъ шпатовъ *), для вещества чистаго альбита АЬ, даетъ уголъ 
погасашя на Р (001) равный н- 4*'30'. на М (010) уголъ пога,- 
сашя равный -+-19'', при этомъ онъ зам-бчаегь: ап с1ет ка1кй'е1еп 
ипй Газ! ка11Гге1еп А1Ы1 ^езКазЬек Гапй М. 8сЬи81ег аиГоР еше 
ЗсЫеГе уоп -ь Г12; аиГ ооРоо (010) 18^44', иЬвгеш811га- 
шепЛ шИ с1ег ТЬеопе. Изъ этихъ словъ видно, что, строго пжоря, 
нужно было въ упомянутой таблиц*]^, начинать рядъ величинъ 



^) ВовепЬазсЬ. М1кго8кор18сЬе РЬу810ртарЬ1е дег ре1горт. ▼кЫ. М1пе- 
гаИеп. 1892. 644. 
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угловъ погасашя для полевыхъ шпатовъ по плоскости Р (001) 
съ 4°42', а по плоскости М (040) съ 18°44'. Химичесюй 
составь казбекскаго альбита, по анализу Д-ра Яффе, сд-Ьланному 
для Бэрвальда (перваго изсл'Ёдователя казбекскаго альбита) выра- 
жается такимъ образомъ : 



810, . . 


. 68-95% по теор1и должно быть 68-57 


А1,0з . . 


. 19-73 19-62 


Nа,0 . . 


. 12-29 11-81 



100-77 100-00 

по анализу М. Шустера въ этомъ альбит* N^0 11*88, К^О 
5^/о, извести совершенно не находится. Уд-Ьльный весь опре- 
д*ленъ 2' 61 8. Такимъ ббразомъ, судя по этимъ изсл'Ьдован1ямъ, 
физическ1Я свойства безукоризненно чистаго альбита, такъ какъ 
присутств1е 0-05^/о К^О въ состав* казбекскаго альбита зам'Ьт- 
наго вл1ян1я на его свойства оказывать не можетъ, должны быть 
выражаемы углами погасашя на Р (001) въ 1°12', на Л/' (010) 
въ 18°44', уд*льнымъ в-Ьсомъ 2*618. Наши изсл'Ьдован1Я кристал- 
лографической формы альбита съ Казбека привели къ зак.1юче- 
Н1Ю, что форма эта должна считаться тождественною съ формою 
киребинскаго альбита,* такъ какъ наилучшимъ образомъ развитыя 
плоскости кристалловъ казбекскаго альбита даютъ углы, которые 
или не отличаются, или почти не отличаются отъ соотвЬтствую- 
щихъ угловъ киребинскаго альбита; разница въ другихъ углахъ 
объясняется рЪзко выраженнымъ полисинтетическимъ характеромъ 
кристалловъ казбекскаго альбита. 

Въ пластйнкахъ, приготовленныхъ перпендикулярно къ брахи- 
пинакоидуЖ(010)=^', Деклуазо опред-Ьляетъ уголъ погасаи1Я 
равный 3''58', въ пластйнкахъ приготовленныхъ параллельно 
брахипинакоиду у* , были определяемы имъ углы погасан1я равные 
16°30', 19''20', 21°. Мы определяли углы погасашя на базопи- 
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еакоид* въ пред*лахъ отъ 3°30' до 4''30' и даже н-Ьсколько 
болЬе, на пластинкахъ оараллельныхъ брахипинакоиду, нами были 
опред-Ьляемы углы погасатя въ 18°, 19", 20° и даже несколько 
бол1Бе. Изучивъ большое число пластинокъ^ выбиваемыхъ по спай- 
ности, мы им1Бли случай убедиться въ томъ, что строеше пласти- 
нокъ, получаемыхъ такимъ образомъ, далеко не одинаково и не 
постоянно, лишь при изв'Бстной тонкости пластинки можно добиться 
ея однородности и, такимъ образомъ, получить опред-Кленный 
результатъ. Въ виду этого, мы принимаемъ для киребинскаго 
альбита уго.ть погасан1я на плоскости базопинакоида въ пред'Ё* 
лахъ отъ 4 до 5°; на плоскости брахипинакоида въ пред-Ьлахъ отъ 
19° до 20°, следовательно, больш1е, нежели предельные углы, 
которые должны быть приняты для ряда плапоклазовъ, согласно 
наблюдешямъ М. Ш у стера надъ альбигомъ съ Казбека. 

Приготовлеше пластинки, перпендикулярной острой биссек- 
трис*, представило зд-Ьсь существенный затруднен1я, главнымъ 
образомъ, всл'Ьдств1е сложнаго двойниковаго сложен1я кристалловъ; 
мы упоминали въ работ* «Альбиты изъ русскихъ м-Ьсторождетй» 
о крупныхъ кристалл ахъ изъ Киребинска, у которыхъ спайность 
хорошо выражена не только по базопинакоиду и брахипинакоиду, 
но и по правой гемипризм* #(И0) — полная однородность кусоч- 
ковъ, выбиваемыхъ по спайности изъ этихъ кристалловъ, об*п1ала 
дать хорош1е результаты при приготовлеши изъ нихъ пластинокъ, 
но, кЪ сожал*н1ю, пластинки эти совершенно не выдерживали шли- 
фован1я и быстро разсыпались по направлен1ямъ спайности. Друпе 
же кристаллы, которые не обладали такою способностью давать 
трещины, были и малы и носили сложный двойниковый характеръ, 
такъ что, отд-Ьляя отъ такого кристалла часть, обладаюп1ую одно- 
роднымъ сложешемъ, мы получали кусочекъ столь малыхъ разм*- 
ровъ, что пришлифовать къ нему пдоскость подъ опред-ЬЛенными 
углами къ другимъ плоскостямъ представляло значительный труд- 
ности — настолько ма.1ыми являлись эти плоскости. Т*мъ не ме- 
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н'Бе, однако же, посл'Ь ряда попытокъ намъ удалось получить пла- 
стинку по'положешю близкую къ той, которая была тутъ нужна. 
Зам'Ктимъ при этомъ, что уголъ такой пластинки съ базопинакои- 
домъ равняется 101°, что же касается угла съ брахипинакоидомъ, 
то »ш хогЬли взять его равнымъ 164'' |', но это не удавалось, не- 
удачны были Также попытки брать соотв'Ьтствующ1е этов1у, вычис- 
ленные, углы съ другими плоскостями кристалла. 

Все таки, полученная нами пластинка, была пригодна для опре- 
дЪлешя остраго угла между оптическими осями, помощью этой пла- 
стинки величина этого угла 2У была оиред*лена равною 73°, что соот- 
в'Ктствуегь полученнымъ выше величинамъ для альбита златоустов* 
скаго и кыштымскаго, для которыхъ мы им1»и соответственно 
2У=73°52' и 73° 4, — такъ какъ разница въ 50' при опред^ленш 
угдовъ межд) оптическими осями не представляется значительною . 
Двоякопреломляемость въ этой пластинк'Ё была опред']Блена въ сред- 
немъ, около О 004, въ частномъ случа* равною О 0037, при чемъ 
является значительное разноглас1е съ результатами вычислешя со- 
отв-Ьтствующей величины п\ — п\ = п« — п^, по известной 
формуле, если взять при этомъ за осцован1е вычислешя величину 
Пд — м,, = 0008, согласно опред'Ьлешямъ Мишель-Леви и Ла- 
круа; при этихъ услов1яхъ получается 

п',-11^ = г^.-п, = 00029, 

что значительно мен^е даже меньшей изъ опред1Бленныхъ нами 
величинъ п^ — г^;, = 00037; интересно отхМ-ётить тотъ фактъ, 
что непосредственно разность п^ — п^ по величинамъ, найден- 
нымъ гЬми же наблюдателями /^„.= 1-534, % = 1*532 полу- 
чается еще меныне и равняется О 002, всЬ эти обстоятель- 
ства, въ связи съ предъидущимй и посл1>дуюп1ими соображен1ЯМИ, 
приводимыми нами въ связи съ произведенными наблюдетями, по- 
казываюгь, что величина двоякопреломляемости п^ — п^, для аль- 
бита, по даннымъ Мишель-Леви и Лакруа, представляете? слиш- 
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комъ малою, что же касается средняго показателя ареломлетя 
а.1ьбита п^, то.какъотм'бчаетъ Розенбушъ *), по вычислешю, на 
основавш закона Гладстона, и по вычислешю Деклуазо, на осно- 
ваши величины угла между оптическими осями, величина эта рав- 
няется (Зр 3=1-537; оставляя въ сторон* опред'Ьлеше средняго 
показателя преломлешя на основаши закона Гладстона по причи- 
намъ, о которыхъ будемъ говорить впосл'6дств1И, мы останавли- 
ваемся на опред-Ьлеши Деклуазо, которое даетъ, величину (Зр 
больше, нежели даютъ Мишель-Леви и Лакруа; соответственно 
этой величин1Б для п^ и соотв'Ётственно величин'Ь Пру по даннымъ 
Мишель-Леви и Лакруа, равной 1,532 мы получили бы 
^т — «р = 0,005, такъ что наше опред'Ьлен1е п„, — Пр = 
= 0,0037 непосредственнымъ наблюдешемъ помощью компенса- 
тора Бабинэ представляется среднимъ между двумя величинами 
^«—Пр = 0,002 (М1с11е1 Ьеуу е! Ьасго1х) и п„, — Пр ~ 
—' 0,005 (М1сЬе1 Ьегу е1 Ьасго1х, 0е8с1о12еаих). 

Погасаше на плоскости (а9), перпендикулярной биссектрис* 
оотраго угла между оптическими осями относительно трещинъ по спай- 
ности параллельной базотанакоиду, вырйжается недостаточно отчет- 
ливо, что указываетъ, безъ сомн^шя, на то, что плоскость эта не 
является вполн* однородною во всей своей массЬ, такъ что въ раз- 
личныхъ м^стахъ ея были наблюдаемы различные углы погасан1я; 
такимъ образомъ мы определяли величины угловъ погасашя, равные 
въсреднемъ22°-5,20°,21°'9,19''-5; на основаши этихъданныхъ и 
по услов1ямъ наблюдешя мы принимаемъ,чтоуголъэтотъ равняется 
21*", какъ видно было изъ результатовъ, полученныхъ при изуче- 
Н1И златоустовскаго альбита, мы можемъ принимать эту ве.1ичину, 
безъ существенныхъ ошибокъ, за тотъ уголъ, который образу етъ 
на плоскости дУ слЪдъ плоскости оптическихъ осей со сл^домъ 
плоскости, проходящей чрезъ ось зоны^/' (010) : р (001) и пер- 

М 1. с, 660. 
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оендикулярно|| плоскости а9. Такъ какъ при разсмотр'Ьн1и пла- 
стинки, приготовлевной изъ кристалла киребинскаго альбита па- 
раллельно плоскости д9; въ поляризованвомъ сходящемся св1БгБ 
наблюдаются об'К оси, также, какъ онЪ наблюдаемы были въ такой 
же пластинк'Ь, приготовленной изъ златоустовскаго альбита^ то мы 
возьмемъ тЬ же величины для угловъ ^9 : р (001) и а9 : ^' (010), 
который мы бра.1и для альбита изъ Златоуста. 

Для бол-Ьс нагляднаго представлен1я взаимнаго положен1Я раз- 
личныхъ элементовъ разсматриваемаго нами кристалла, мы можемъ 
воспользоваться гБми же чертежами, которыми пользовались при 
изучен1и альбита изъ Златоуста. Такимъ образомъ, возьмемъ 
чертежъ (фиг. 4) и расположимъ разсматриваемый нами зд^сь 
криста.1лъ, соотв-Ьтствующимъ образомъ, то есть такъ, чтобы ось 
зоны, образованной плоскостями У (010) : р (010) : р (001), 
была расположена вертикально; буквы, который поставлены на 
чертеж-б им-Ьютъ то же значен1е, что и въ предъидущемъ случа-б, 
то есть: О — центръ кристалла, 02 — ось зоны, *У — проэкц1Я 
плоскости аУ, а VI в — мЪста выходовъ оптическихъ осей, д* — 
проэкшя д* (010), р — р (001). На основаши приведенныхъ 
выше данныхъ^ а также величины 2 V = 73°, А82! = 21 ^, 
мы получимъ 

А2= 51° 19', У А = 38° 42^ 

такъ какъ 

д' А^А7^= 5Г 19'-ь 38° 42' = 90° 1', 

то мы можемъ принять, что точка А находится на дуг* 2^д\ 

Вд' = 39° 10', Ад' В = 140^ 36', Вг = 119° 33'; 

уголъ 

2у = АгВ:=А2В='2ГК'У. 
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Пользуясь этими величинами мы составимъ для зоны параллель- 
ном ЛИН1И 02 уравнсн1е вида 

вычисливъ для этого коэффиц*1еиты Ау В^ С, В, при чемъ. какъ 
известно : 

1 = Со8|^Оо8У — 8шм8шуСо8*7 гд*^ = А^= 5149' 
5 = Со8 а 8ш V у = В2=иГ 33' 

С = Со8/х 8ш (^ -н V) 7 = ?^ = 13° 52' 30" 

2> = 8ту8ш(;а — V) ^ч-V = 170°52',^^-V = _68°44' 

Соот1г6тственно значен1ямъ /*, V, у, мы получаемъ 
1 = _0-9483, 5 = 0-6791, (7=01514, 2? = 02227, 

такъ что выражеше 

ПС) - _ А -Н 5 8 1П^ X 

принймаетъ такой видъ: 

. _ —0-9483 ч- 0-6791 8ш^ д; 
^^^ ^У - о-Ш! Соз^г -ь 0-2227 8ш л; 

:г, какъ изв-бстно, выражаетъ собою угловыя разстоян1я плоскостей, 
проводи мыхъ параллельно каждой данной плоскости зоны, отъ 
П.ЮСКОСТИ, кото[)ая д'Ьлитъ по поламъ двугранный уголъ, образо- 
ванный плоскостями, проходяпц1ми чрезъ ось зоны 021 и оптиче- 
СК1Я оси о А и ОВ, Ось зоны предстаплжуп, собою лин1Ю, пара.1- 
лельную комбинацкшному ребру р \ у\ по птом\ мы непосред- 
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ственно вычисляемъ углы погасан1я на всЬхъ плоскостяхъ этой 
зоны относительно комбинац1оннаго ребра р 'д\ давая лишь раз- 
личныя значен1я а;. Для плоскости, пара.1лельной брахипинакоиду, 
мы им-Ьемг угловое разстоян1е 

;г: = 90' _ 13° 52' 10" = 76° 7' 30", 

сл-Ёдовательно, мы будемъ им^ть для этой илоскости 

Г 19 _ — 0-9483 ч- 0-6791 81Р^ 76° 7' 30" 

Ьо1 2у - 0. .^д^^ р^^ ^.^о 7' 30"-1- 0-2:227 8ш 76° 7' 30" 

отсюда 2у =г 138° 38', у = 69° 19', считая уголъ по направ- 
лен1ю движетя часовой стрелки отъ 02; а по направлешю про- 
тивоположному, какъ обыкновенно и считаютъ положительный 
уголъ погасан1я на л*вомъ брахипипакоид*, мы будемъ им*ть 
искомый уголъ по'гасашя равный 90° — 69° 19' = 20° 41 ', вели- 
чина эта близка къ наблюдаемой непосредственно. Для плоскости 
базопинакоида мы будемъ им'Ьть х ^= 10° 16' 30", такъ какъ 
плоскость р (00\) на чертеж* должна проходить по л-Ьвую сто- 
рону отъ плоскости, д-Ёлящей по поламъ уголъ А2В отъ плос- 
кости 2Ад на разстояи1и, равномъ 93° 36'— 90°= 3° 36', тогда 
для Со1 2у получается значен1е изъ уравнен1я 

—0,9483 -н 0,6791 81Р^ 1 0° 16^ 30'^ 
Ьо1 2у - ^,^^^^ ^^ ^^о ^(., 30'' _ 0-2227 Зш 10° 16' 30" 

180°— 2у=6°53',у=86°34' 

и величина искомаго угла 3° 26'; величина эта довольно значительно 
отклоняется отъ наблюдаемаго непосредственно угла погасан1Я, мы 
объясняемъ это какъ и въ предъидущемъс луча*, не вполн* точнымъ 
положешемъ плоскости а9 относительно брахипинакоида^^г' (010). 

Пользуясь аналогичными формулами, какъ известно, легко 
вычислять величин) двоякопроломляемости для каждой данной 
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плоскости зовы, ес.1И изв*стеа наибольшая величина двоякопрелом- 
.1яемости кристалла Пд — Пр; — принимая Пд — Пр = О 008, 
согласно Мишель — Леви и Л акру а, мы получимъ для плоскости, 
параллельной брахипинакоиду, п'д — я'^, = 0,0033; для плос- 
кости, параллельной базопинакоиду п'^ — м'р = 0075. Непо- 
средственное наблюден1е даетъ намъ для плоскости, параллельной 
брахипинакоиду п'д — Мр = 004, для плоскости, параллель- 
ной базопинакоиду п'д — п'р = 0*009 (въ среднемъ); величины, 
получаемыя непосредственнымъ наблюден1емъ больше вычислен- 
ныхъ, какъ это было и во всЬхъ предъидущихъ елучаяхъ, на что 
мы не разъ указывали. Если допустить, что Пд — Пр не рав- 
няется 0*008, но 60.1*0 этой величины и равняется 0-01, то мы 
вычисляемъ для аюскостей параллельныхъ брахипинакоиду п'д — 
п\ = О 004, для п.10скостей параллельныхъ базопинакоиду п\ — 
п'р=. 0*009, что совпадаетъ съ результатами прямыхъ наблю- 
дешИ. 

Мы разсмотримъ теперь зону, ось которой параллельна плос- 
костявгь (001) Р, (100) /^, (101) д\ для наглядности можно 
воспользоваться' чертежемъ (фиг. 8), приведеннымъ въ описа* 
ши Златоустовскаго а.1ьбита, и следующими. Въ данномъ случа* 

^ = 38° 33 = А2, V = гГ 33' = В2, А2В = 2 у = 149% 
-/ = 74° 30'; кр = 63° 36'; кЬ = 9' 12', Ьр = 54° 24'. 

Коэффишенты въ }равнен1И, примЪняемомъ для вычйслен1Я угювъ 
погасатя на различныхъ плоскоетяхъ этой зоны А, В, С^ О 
вычисляются на основан1и .этихъ величииъ съ меньшею точностью, 
нежели въ предъидущихъ сл] чаяхъ, такъ какъ не полная точность 
ор1ентировки шюскости, на которой мы наблюда.1и оитическ1Я оси, 
относите.1ьно другихъ н.юскостей кристалла, оказываетъ свое 
ВЛ1ЯН1С, хотя результаты получаются вполн* пригодными для срав- 
нен1я — впрочемъ, быть можеп!, и зд-Ьсь отражается трудность 
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найти вполне однородное жЪсто въ кристалл'^. Для упомянутыхъ 
коэффищентовъ мы им1Бемъ сл^дуюнця значешя. 

А = 0-5916, В = 0-3811, (7= 0-2596, 2? = 00143, 

сл-Ьдовательно, уравнен1е 

^^^У= б'Со8л; — 2?8шл: 
принимаетъ такой видъ: 

0-5916 -н О 3811 8ш* :!; 
Со1 2у - ^.2596 Со8 л; — 001 43 8ш л; ' 

мы вычислимъ прежде всего, помощью этого уравнен1я, величину 
угла погасан1я на плоскости базопинакоида (001) р, относительно 
оси этой зоны; для базопинакоида величина угла х равняется 
69'' 54', такъ какъ сл-Ьдъ плоскости, д-Ьлящей по поламъ 
уголъ АВ2 выражается на дугЁ А, /?, к' точкою 5?, при чемъ 

А Л У 

Т^Лр ПрОЭКЩЯ 0Л0СК0СТИ]9 (001), 

рг = Ьг—рЬ = Ж 6', 

аразстояте сгЁда плоскости ^9 (001) на дугФ к, р, к, выразится 

Ж—рг = Ж — Ж 6' = 69" 54', 

сл1Бдовательно 

с? 0-5914 н- 0-380 8ш^69°54' _ 09277 

ьо1 -^ ^.2590 Со8 69°э4 — О 0143 8тС9"54 " 00758 
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у = 2° 20', то есть величина угла иогасан1я на плоскости базо- 
пинакоида относительно комбинашоннаго ребра этой плоскости и 
макропинакоида (не существу ющаго^ но кристаллографически воз- 
можнаго) выразится 2° 20', переходя для удобства сравнен1я къ 
комбинащонному ребру базопинакоида и брахопинакоида^ мы полу- 
чвмъ уголъ 4° 14', отличающ1Йся отъ т^ского же угла, вычислен- 
наго другимъ способомъ почти на градусъ, но близк1Й къ наблю- 
даемому непосредственно. 

Такимъ же образомъ, для плоскости параллельной Ъ (100) 
мы будемъ им-Ьть д; = б''18', такъ какъ 

^А = 74°30'-1-9М2' = 83° 42', 

а ЪИ= 90**, зд*сь Л сл*дъ плоскости на дуги Ъ.р : /г', сле- 
довательно гН= 6' 18' = X, тогда 

0-5916 ^ 0-3811 8т^ 6° 18' _ О 5962 
Со12у 0-2596 Со8бМ8'—0'014381пбЧ8' " 02564' 

отсюда у=11''38', причемъ величина эта отсчитывается также, 
какъ и на базопинакоидЪ, то есть отъ комбинашоннаго ребра 
(001) |7 ; (100) к, тогда какъ мы производимъ опредЪлеше угла 
погасан1я, наблюден1емъ отъ комбинашоннаго ребра этой плоскости 
съ брахипинакоидомъ, то есть, отъ ребра ^* (010) : А (100), 
переходя къ этому ребру мы будемъ им*ть уголъ 1 5° 43' = 15''-7. 
Наблюдете угловъ погасан1я на пластинкахъ, приготовленныхъ 
параллельно Ъ (100) давало намъ сл-Ёдуюгше результаты: 

1 ) Наблюден1е производится относительно двойниковаго шва, 
определено вправо 158, вл-Ьво 14-6, въ среднемъ 15° 2; 

2) Наблюден1е производится относительно двойниковаго шва 
въ одну сторону: 

15°7, 15°-3, 15°1, 16°0, 15°-5, 

въ среднемъ 15° -5; 
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Очевидно, результаты вычислен1я и наблюдее1Я въ достаточ- 
ной степени близки, если принять во вни]У1ан1е условия наблюден]'й 
такого рода. 

Въ приведенныхъ выше выра}{Сен1яхъ лш ишЬш д.1я базопина- 
коида величину числителя въ выражен1и 

А -%- В 81п' X 



С Со8 д; — I) 81п х 

равную А-^ В ^т X = 0*9277, этою величиною мы можемъ 
воспользоваться для опред'Блен1я величины двоякой преломляемости 
п\ — п'р въ пластйнк*, параллельной той же плоскости, такъ 
какъ 

Ач- В 81п^ ее 

Значен1е А-^В 8ш* л? мы опред-блили равнымъ 0*9277, 2у 
вычислено нами 4''^0' что же кас1ается величины Пд — Пр^ то, по 
Мишель- Л еви и Лакруа, какъ мы не разъ зам'Ёча.1и, она равняется 
О 008, тогда ^'^, — п'р вычисляется сл*дующимъ образомъ: 

0-9277 
п',-п; = 0008(^^^^^ = 00074. 

непосредственное наблюдете даетъ п\—п\ въ среднемъ 0,009; 
допустимъ, какъ и въ предъидущихъ случаяхъ, п^ — щ = 0,01 , 
тогда 

0-4277 
/*',-^; = 01 с^п^'=^*^^^^^ 

очевидно, величина эта почти совпадаетъ съ наблюдаемою непо- 
средственно. 
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Подобнымъ же образомъ, для плоскости параллельной макро- 
пинакоиду к (100) мы будемъ им-Ьть, для Пд — % = О 008: 

0*5962 
п\ - п', - 0008 (.^^^3-16^ = ^ ^^*^= 

непосредственное наблюдеше даетъ п\ — п'р = 0*0060; вычис- 
леше, при допущенш м^ — ^^,=0*01, даетъ п'^ — /г'р=00055, 
что, очевидно, ближе къ величин'Ё наблюдаемой непосредственно, 
нежели двоякопреломляемость, вычисляемая при допущеши, со- 
гласно Мишель-Леви и Лакруа, величины м^ — /г^ равной О 008. 

Подобнымъ же образомъ, мы можемъ разсмотр-бть, какъ и въ 
описан1и альбита изъ Златоуста, зону перпендикулярную брахипи- 
накоиду^* (011), то есть такую зону, которая существуетъ; на- 
прим-^ръ, у одноклином-Ёрныхъ полевыхъ шпатовъ и которая по- 
явилась бы у альбита, еслибы плоскости А (100), ^7(001), 
Н (100) стали перпендикулярными къ брахипинакоиду (010)^4 
Въ этомъ случа-Ь коэффищенты А^ В^ С^ В пр1обр*таютъ, ко- 
нечно, новыя численныя значетя и выражаются сл'Ьдуюпшмъ 
образомъ: 

1 = 0-5554, 5 = 0*3991, (7=0*3302, /? = - 00142, 

такъ какъ зд-Бсь углы /^ и V совпадаютъ съ 

Ад' = 38^ 42' и Ву' = Ж 40', 

2 
Подставляя эти значен1я въ уравнен!^ 



140^36' 



Со12у= 



С Со8 л; — В^т х^ 
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мы будемъ им-Бть 

0-5554 -н 0-3991 8т ^ ^ 
Ш 2у - ().ззо2 Со8 л; -4- 00142 8ш х 

Для плоскости перпендикулярной брахипинакоиду и по положен1ю 
соотв1>тствуюп1ей базопинакоиду — назовемъ ее Р{п) мы будемъ 
им'Ьть л; = /О"" 16', тогда уголъ погасан1я относительно направ- 
лешя оси зоны опред-Ёляется изъ уравнешя 

0-5554 -н 0-3991 8ш^ 70^ 16' _ 0'9090 
Ьо1 2у- ^.3302 Со8 70° 16' -н 00142 8ш 70" 16-0-1249' 

у = 3° 55', очевидно та же величина угла погасашя опредйияется 
и относительно комбинащоннаго ребра этой плоскости, перпенди- 
кулярной брахипинакоиду, съ этимъ посл-Бднимъ. 

Для плоскости, соответствующей макропияакоиду, которую мы 
будемъ обозначать -йГ(п), получаемъ а; — 6° 43', величина у 
равняется 15° 13', такъ какъ эта плоскость ограничена справа и 
сл-Ьва плоскостями брахипинакоида, къ которымъ она, по услов1ю, 
перпендикулярна, а сверху и снизу ограничена плоскостями, соот- 
В']Бтствующими базопинакоиду, которыя также перпендикулярны 
базопинакоиду, то пришлифованная плоскость Н(п) представляетъ 
собою прямоугольникъ и, поэтому, уголъ погасан'ш на ней относи- 
тельно комбинащоннаго ребра И{п) \ д^ (010) также равняется 
15° 13', то есть почти тождественъ съ соотв'Ьтствующимъ угломъ 
погасат'я на истинной плоскости макропинакоида Д(100), кото- 
рая почти перпендикулярна къ брахипинакоиду, такъ какъ обра- 
зуетъ съ плоскостями этой формы углы въ 89° 56' и 90° 4'. 

Для плоскости находящейся въ той же зон1Ь и перпендикуляр- 
ной брахипинакоиду, мы хГолучимъ д; = 83°17', у = 0°45', 
то есть погасан1е почти прямое. Наконецъ, для плоскости пер- 
пендикулярной базопинакоиду и брахипинакоиду, мы получаемъ 
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лг = — 19"41',у = 13**30\ Пользуясь этими значешями угловъ 
погасан1Я, можемъ вычислить и соотв'ётств}Ю1ц1я величины двояко- 
преломляемости св'&та во ъсЬхъ этихъ пластинкахъ. Такимъ обра- 
зомъ, для плоскости Р (л), соотв-бтствующеИ базопияакоиду, мы 
им-Ьемг п\ — Пр = 0'0073, если принять Лд — Пр= 0*008, 
если же Пд — Пр = 001, то ?1\ — п',, = 00092. Для плос- 
кости перпендикулярное базопинакоиду и брахипинакоиду, при 
тЬхъ же услов1яхъ илгЬемъ п\ — п'р = 00054 и 00067; для 
плоскости Н{п), соотв1Бтствующей макропинакоиду вшЪтъ подоб- 
нымъ же образомъ п^д — п\ = 0*0053 и 00065, наконецъ для 
плоскости перпендикулярной брахипинакоиду и Е{п) будемъ им*ть 
п'д — п'р=00076 и 0095. Сопоставляя вычисленный зд-Ьсь 
величины двоякопреломляемости съ соответствующими величи- 
нами, относящимися къ зон* к (100) : р (001) : к' (100) и не- 
посредственно наблюдаемыми^ мы им^емъ, при допущеши вели- 
чины Пд — Пр — 0'0\ сл'Ьдующ1я значешя п\ — п'р для соот- 
в-Ётствующихъ плоскостей, непосредственно наблюдаемыя: 

На пластинк* параллельной А (100) . . . п\ — п'р = 0*0060 

р{00\) 0*0090 

На пластинк* перпендикулярной макропинакоиду^^* (010) 

и брахипинакоиду А (100) 0*0090 

Вычислено для соотвЪтствующихъ пластинокъ: 

Е(п) 0-0065 

Р{п) 0*0092 

/г (100) 0*0055 

;?(001) 00090 

Для пластинки перпендикулярной къ // (100) и р (001). 00095 

Такимъ образомъ, въ виду всЬхъ соображетй, приведенныхъ 
выше, намъ кажется, что для Киребинскаго альбита правильн-Ье 

8АП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXXI. . 5 
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было бы принять наибольшее значен1е двоякопреломляемости 
Пд — Пр = 001; тогда, если принять средтй показатель пре- 
ломлешя альбита, средвимъ между величиною, которую прини- 
маетъ Розенбушъ (1осо ей. 157), то есть 1 '535, и тою, которую 
даетъ Деклуазо 1537, мы будемъ им-Ьть п«= 1536 и, соот- 
ветственно нашимъ наблюдешямъ опред-Ьлимъ Пр = 1*532, такъ 
какъ на пластинке перпендикулярной острой биссектрис1Ь, мы 
ИМ4.1И п'д — п'р = 0004, а 1?^,= 1*512, такъ какъ Пд — Пр 
мы принихмаемъ равнымъ О ' 1 . 

Сопоставляя между собою признаки, собранные нами зд'Ксь и 
относящ]'еся къ двумъ разностямъ а.1ьбита, которыя мы признаемъ 
типичными, къ альбиту изъ Златоуста и изъ Киребинска, мы 
им1Бемъ возможность установить признаки обпце чистымъ альби- 
тамъ, сл-Ьдовательно кристаллизованной форм'Ь химическаго соеди- 
нен1я состава Ка.20 А1,0з 6 810^; такъ какъ существован1е 
диморфной разности кристаллизованнаго вещества этого состава не 
доказано, то мы им1^емъ возможность/ говорить вообще о кристал- 
лахъ этого вещества. Мы припоминаемъ зд1Ьсь слова Деклуазо 
относительно тЪ%ъ вл]ян1Й, которыя могли д'Бйствовать на оптиче- 
СК1Я свойства этого минерала и услов1я образован1Я егокристалловъ, 
приведенный нами выше въ подлинныхъ выражен]яхъ автора. 
Общая характеристика, въ оптическомъ отношен1И, наиболее 
чистыхъ разностей альбита сделана Деклуазо сл1>дующимъ обра- 
зомъ: плоскость оптическихъ осей перпендикулярна къ плоскости, 
которая всегда притупляетъ острый уголъ^9^' = (001) : (010) 
и образуетъ съ базопинакоидомъ двугранный уголъ въ \0\'' — 
102"". Острая биссектриса всегда положительна и почти перпен- 
дикулярна къ ребру рд* = (001) : (ОТО). Около острой бис- 
сектрисы оси, для красныхъ лучей, въ масл-Ь, образу ютъ уголъ 
80 — 85"", р < V; уголъ погасашя в^ р (001) относительно 
ребра рд* (001) : (010) изм-Ьняется отъ Т до 4% уголъ погаса- 
шя на д^ (010) весьма близокъ къ 20''. 
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Основываясь на нашихъ наб.шлен1яхъ, мы можемъ ишЪшпь 
эту характеристику въ елЪдующемъ: истинный, ушлъ между 
оптическими осями у чистыхъ альбитовъ ))авняется 73° — 74®, углы 
погасан1Я на плоскостяхъ базоиинакоида и брахипинакоида отно- 
сительно ребра ^7^' (001 ) : (ОТО) колеблются отъ 3° 20' до 4° 20' 
на первой плоскости и весьма близки къ 20° на второй плоскости; 
острая биссектриса по стольку близка къ перпендикуляру ребра |?^' 
(001) : (010), по скольку плоскость, перпендикулярная острой 
биссектрисе, по своему положен1ю, близка къ гемибрахидом1Б, 
которая образовала бы съ базопинакоидомъ уголъ равный 101°; а 
съ брахипинакоидомъ уголъ въ 165° 36'. Наибольшая величина 
двоякопреломляемости у чистыхъ а.1ьбитовъ Пд — /гр = 001. 
Изъ альбитовъ, упоминаемыхъ Деклуазо, ближе всего подходятъ 
къ иашимъ «прозрачные кристаллы изъ Тироля >>, у нихъ уголъ 
погасан1я на р (001) определяется ровнымъ 3° 37' — 3° 42', 
на брахипинакоид-Ь 5^* (ОТО) — 19° 46' — 20° 12'; «прозрач- 
ные кристаллы изъ Дофинэ» — уголъ погасашя на^? (001) опре- 
деляется въ 3° 52' и до 5"*, на^' (010) уголъ погасашя опре- 
деляется въ 20°; кристаллы изъ Арендаля имеють уголъ погасан1Я 
на р (001) равный 3°25' и до 4° 20', на плоскости брахипина- 
коида д* (010) уголъ погасашя равняется 18° 30' и до 21°. 
Характерно то обстоятельство, что у кристалловъ изъ Дофина, 
также какъ и въ кристаллахъ изъ Киребинска, при химическомъ 
составе во всехъ отношешяхъ нормальномъ, наблюдается содержа- 
ше извести (0,667о У кристалловъ изъ Дофина), эта примесь, такъ 
же какъ и у Киребинскаго альбита, не отражается на величине угловъ 
погасан1я,ноДекл уазо обращаетъ внимая1е на то обстояте.1ьство,что 
здесь уголъ между плоскостью, перпендикулярною острой биссект- 
рисе и базопинакоидомъ равняется 1 05° , а не 1 01 ° какъ въ другихъ 
случаяхъ, Деклуазо, впрочемъ, не ставитъ этого явлешя въ 
связь съ химическимъ составомъ альбита. Нъ дополнен1е къ дан- 
нымъ, приведенныхмъ выще, мы напомнямъ, что М. Шустеръ 




— 68 — 

опред'Ёлялъ въ однородномъ желтомъ съ%тЪ соотв1|Тствующ1е углы 
110гасан1я на базопинакоид'Ь, у кристалловъ, сросшихся по альбито- 
вому закову, и опред'Ёлнлъ сл{дующ1е величины: 

альбиты изъ КизсЬ -ь З"" 47' (вл4во) -ь З"" 48' (вправо) 
альбиты изъ 8сЬш1гп н- 3° 40' (горизонтально расположенная 

пластинка), 
-ь 3"" 54' (наклонно расположенная плаС' 

тинка). 

Въ пластинкахъ, полученныхъ по спайности параллельно бра- 
хипинакоиду (010) М. Шустеръ опред'Ьлялъ уголъ погасаН1я у 
альбитовъ изъ РизсЬ равный \7° 35'^ у альбитовъ изъ 8сЬт1гп 
въ 17"" 54', но эти наблюден1я идутъ совершенно въ разр^Взъ съ 
нашими наблюден1ями, наблюдешями Деклуазо, и наконецъ, 
посл1Бдующими наблюден1ями самаго М. Ш у стера. Приводимыя 
зд'Ёсь величины угловъ погасан1Я на базопинакоиду показываютъ 
однако еще разъ, что получаемыя нами при вычисленш углы пога- 
сашя для плоскостей параллельныхъ базопинакоиду р (001), 
нельзя считать чрезм'Ёрно малыми. 

Не мен1Бе характернымъ признакомъ, какъ и опред'Ёлен1е 
угловъ погасан1я на плоскостяхъ альбита, является соотв1Ьтствую- 
щая этимъ плоскостямъ величина двоякой преломляемости св-Ьта. 
Какъ изв1Ьстно, для наблюден1Я угловъ погасашя у полевыхъ шпа- 
товъ, удобиКе всего выбирать плоскости параллельный базопина- 
коиду и брахипинакоиду (базопинакоиду и клинопинакоиду у моно- 
симметрическихъ полевыхъ шпатовъ); такъ какъ параллельно 
этимъ плоскостямъ проходить наилучшая спайность у полевыхъ 
шпатовъ, сл'Ёдовательно легко получать объекты для наблюден1я въ 
вид'Б пластинокъ, какъ угодно тонкихъ; точно также мы можемъ 
пользоваться этими плоскостями, и пластинками, выбиваемыми по 
спайности, параллельно этимъ плоскостямъ, для опредЪлен1Я въ 
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нихъ величины двоякой преломляемости св1Бта, которая на плас- 
ТИНК1Б, соотв1Бтст9ующей брахипинакоиду, выражается какъ мы 
юд-Ёли^ величиною п'д — п\ = О 004, на пластинк*, соответ- 
ствующей базопинакоиду величина эта близко подходить къ 
п\ — п'р= о* 008 и О* 009. Данныя нами численныя значен1я 
коэффищеятовъ А, В, С, В п уравнен1яхъ 

^^^У- С Со8 х — В^тх 

и 

^. ^. Ач-В 81п' X 
ЗштЗшп ^^ 

для зоны параллельной ребру ^? (001) г^^* (010) и для зоны 
параллельной ребру (001) : к (100) у обоихъ альбитовъ вь 
достаточной степени близки между собою, такъ, для первой изъ 
этихъ зонъ (параллельной р (001) :^^ (010) мы будемъим*ть: 

альбйтъ изъ Златоуста: 

1^:= — 0-948, 5, =0-672, С^,= 0151, Д = — 0-226 

альбйтъ изъ Киребинска: 

А, = — 0-948, В, = 0-679, С, = 0154, В, = — 0223 

въ среднемъ: 

А = -0-948, В =0-675, С =0152, П =-0224 

величины эти настолько близки, соотвЬтственно, другъ другу, 
что очевидно, безъ проверки, въ вышеприведенныя уравнешя 
можно подставлять вместо А у В, С, д для каждаго частнаго 






>81е 
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случая приведенный зд-кь средн1Я значешя и эти средше резуль- 
таты будутъ очень мало отличаться отъ результатовъ, которые 
будуть получаться при подстановк* значешй А,, 5,, 0^ ^* ^-^^^ 
А^, В^, С^, В^. 

Для зоны, параллельной комбинац1онному ребру р (001 ) : к 
(100) разница между соотв'Ётствующими коэффищентами у аль- 
бита йзъ Златоуста и альбита изъ Киребинска больше, нежели в:ь 
предъидущемъ случа*, но также не велика; если мы будемъ огра- 
ничиваться тремя десятичными знаками, то получимъ сл1Ьдую1Ц1я 
величины 

альбитъ изъ Златоуста: 
А/ = 0-593, 5/ = 0-384, 67 = 0-236 /?/ = 0005; 

альбитъ изъ Киребинска: 
4' = 0-592, 5/ = 0-381, 67 = 0-560 2>/ = 0-014; 

въ среднемъ : 
А =0-593, В =0-382, С =0-248 В =0010. 

Подставляя въ соотв'Ьтствую1Ц1Я уравнен1я средн1я величины 
для А^ В, С, В VI для X величины 70° и 6° 30' мы получаемъ 
соотв*тствуюи1имъ образомъ: 

х'' = /О"*, плоскость^ (001), уголъ погасан1я относительно ребра 

зоны 2°ЗГ 

уголъ погасан1я относительно ребра 
/? (001) .у (010)4^23' 
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величина двоякопреломляемости п'д — п'р = О 0093; рая*е 
вычислена величина угла погасашя относительно оси зоны 

для златоустовскаго альбита З"* 10' 

для киребинскаго альбита . 4° 14', 

величина двоякой преломляемости для златоустовск. альбита О* 0078 

» киребинскаго » 0*009, 

непосредствеянымъ наблюдешемъ величина угла погасашя для 
обоихъ альбитовъ определяется въ 4° — 4° 10*, величина двоякой 
пре-юмляемости 0-008 — 0-009;'л: = б^'-ЗО; плоскость к (100), 
уголъ погасан]я относительно ребра зоны вычисляется помощью 
среднихъ величинъ им Ау В, С, В —у = М"" ^\ относительно 
комбинащоннаго ребра ^* (010) : А (100) уголъ погасашя равняется 
15'' 1 4', величина двоякой преломляемости п'д — п'р = 0-0066; 
ранее была вычислена для угла погасан1Я относительно комби- 
нащоннаго ребра ^* (010) : А (100) . 

у златоустовскаго альбита величина 1 4"" 38' 
у киребинскаго альбита 15"" 43' 

величина двоякой преломляемости вычислена 0*005 . . 00065; 

непосредствеянымъ наблюдешемъ соотв-6тствующ1'е углы опред*- 
ляются въ среднемъ въ 15° — 15° 30', величина двоякой пре- 
ломляемости п\ — п'р = О 006. 

Мы уже говорили отяосита1Ьно колебанШ всгачины угловъ по- 
гасан1Я на плоскостяхъ параллельныхъ базопинакоиду; во всёхъ 
случаяхъ, при вычислен!» двоякой преломляемости, нами было 
принимаемо наибольшее значен1е двоякопреломляемости, Пд — Пр= 
=: 010. Въ дополнен1е къ предъидущсй характеристике чистыхъ 
альбитовъ, мы можемъ прибавить, что величина угловъ по'гасан1я 
и двоякая преломляемость на пластинкахъ, параллельныхъ плоско - 
стямъ двухъ зонъ, оси которыхъ определяются положен1емъ ком- 
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бияащояныхъ реберт, /? (001) г^ (010) в ;?(001) : й(100) 
даются помои^ью чвсленныхъ значен1Й для коэффищентовъ А^ В у 
Су 2?, приведееяыхъ нами выше, причемъ, очевидно, изм'Ёнеше 
величинъ двоякой преломляемости въ разныхъ плоскостяхъ кри- 
сталловъ является призиакомъ столь же характернымъ, как7> и из- 
м^Ьневае величинъ соотв-бтствующихъ угловъ погасан1Я. Въ табли- 
цахъ. составленныхъ нами для трехъ, главныхъ зонъ альбита изъ 
Златоуста мы приводимъ, въ ихъ взаимныхъ отношешяхъ, вели- 
чины угловъ погасашя, величины двоякой преломляемости и вели- 
чины уг.юиъ между направлен1ями спайности для данной плоскости 
черезъ пять градусовъ въ трехъ главныхъ зонахъ альбита, парал- 
лельныхъ тремъ кристаллографическимъ осямъ его; изъ этихъ ве- 
личинъ посл1Бдшя, показывающ1я сл-Ьды плоскостей, параллельныхъ 
двумъ направлешямъ спайности на данной плоскости, им'Бютъ ме- 
н*е значешя, ч^ёмъ предъидупие. Впервые Туле далъ списокъ 
этихъ угловъ для Лабрадора, но, повидимому, не вполн-Ь точный; 
хМ. Шустеръ по этому поводу зам'Ьтилъ, что теоретическато зна- 
чен1я у этихъ величинъ отнимать нельзя, но практическое значен1е 
ихъ не велико, въ виду того, что методы изм'Ьрен1я плоскихъ 
угловъ еще весьма несовершенны — это зам'Ьчаше М. Шустера 
сохранило свою силу и въ настоящее время и по той же причив'Ь, 
но въ частныхъ случаяхъ нельзя пренебрегать и этими признаками, 
особенно въ связи съ другими: углами погасашя и двоякопрелом- 
ляемостью. Опред'Ьлен1е величинъ угловъ погасан1Я, какъ отличи- 
тельный признакъ асимметрическихъ полевыхъ шпатовъ, особенно 
выдвинуто трудами М. Шустера, не меньше значешя им'Ёетъ въ 
этомъ отношен1и опред^яеше двоякопреломляемости св*та въ из- 
сл-Ьдуемыхъ пластинкахъ, хотя пр1емъ этотъ и не получилъ такого 
права гражданства и не сделался общимъ достояв1емъ, какъ предъ- 
идущ1й. 

Теор(»тически раз<*.уждая, величинъ, приведенныхъ В1» выше- 
упомянутыхъ таблицахъ, было бы достаточно для опре;|Т|Лсн1я аль- 
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бита по каждому давиому обломку въ мик1Юскопическомъ препа- 
ратЁ^ такъ какъ всё три величины: уголъ между направлен1ями 
спайности, уголъ погасан1Я, величина двоякой преломляемости для 
каждаго даннаго направлен1я въ кристалл1Б им'ёютъ опред'Ьленныя 
значен1я, потому что для каждой зоны определяется частное значе- 
ше коэффищентовъ Ау В^ 6\ В у которые входятъ какъ въ урав- 
нен1е 

^""^ ^У ССо^х-В^пх' 

служащее для опред'Ёлен1я величины угла погасашя, такъ и въ 
уравнеше 

1 -+- 5 8ш' X 



81пт 81ПП = 



Со8 2у 



прим-Ьняемое, какъ изв'Ьстно, для опред'Ьлешя величины двоякоИ пре- 
ломляемости. Въ идеальномъ случа'Ё мы опред'Ьлили бы зону, къ ко* 
торой принадлежитъ данная плоскость, и заран1Бе могли бы сказать, 
какой будетъ уголъ погасашя и какая будетъ величина двоякой пре- 
ломляемости для этой плоскости; очевидно, подобныя таблицы 
можно составить и для другихъ асимметрическихъ полевыхъ шпа- 
товъ, подобно тому, какъ въ настоящее время имеются таблицы 
угловъ погасашя на плоскостяхъ ^7(001) и д* (010) и накло- 
нен1я ромбическаго с1Бчеи1Я относительно комбинацюннаго ребра 
р (001 ) : д\ (010) — тогда опред*лен1е природы различныхъ по- 
левыхъ шпатовъ существенно было бы облегчено. Такъ какъ опре- 
д'Ьлеше угловъ между направлешями спайности на изсл-Ьдуемой 
пластинк1Б, вообще говоря, не можегъ быть точнымъ, то мы вынуж- 
дены довольствоваться опред-Клешемъ угловъ погасан1я и величинъ 
двоякой преломляемости. Намъ кажется, что сопоставлеше только 
этихъ величинъ можеп» представить значительное ручательство въ 
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пользу точности опред'Ёлеи1я природы альбита, мы говоримъ аль- 
бита, такъ какъ въ данный моментъ имъ занимаемся, и не счи- 
таемъ себя въ лрак1Б касаться природы другихъ полевыхъ шпа- 
товъ, — во всякомъ случа*, мы прюбр*таемъ въ величин* двоякой 
преломляемости новый признакъ, характеризуюш1Й каждое данное 
с*чен1е альбита, а сопоставлен1е этого признака съ величиною угла 
погасан1я усиливаетъ дначен1е каждаго изъ этихъ признаковъ взя- 
тыхъ п отдельности. 



Адьбитъ И8ъ копи Мельникова. 

Горный инженеръ М. П. Мельниковъ во время одной изъ 
свойхъ по*здокъ на Южный Уралъ нашелъ новое м-Ьсторождеше 
альбита и передалъ намъ друзу кристалловъ этого альбита для 
описатя, за что мы приносимъ ему, глубокую благодарность. Намъ 
неизвестны услов1я залеган1я и образования этого альбита, но кри- 
сталлы его представляютъ н^которыл особенности и во всякомъ 
а1уча* заслуживаютъ описан1я, въ виду того, что въ литератур* 
вообще мало матер1ала для изучен1я русскихъ плапоклазовъ. 
Кристаллы, образующ1е друзу, которая была передана намъ, вообще 
образованы несовершенно, всё они представляютъ собою двойники 
и, въ огромномъ большинств'Ь случаевъ, двойники полисинтети- 
ческ1е, весьма часто изогнутые такимъ образомъ, что штрихи, 
проходящ1е на плоскостяхъ по спайности, параллельной базопина- 
коиду, и сами пара^тлельные брахипинакоиду, образуютъ ломаную 
ЛИН1Ю, ВС* эти кристаллы сильно перепутаны между собою, вро- 
стаютъ одинъ въ другой и проростаютъ друга друга, между 
ними наблюдаются тонк1Я иглы минерала, похожаго на авгитъ 
или роговую обманку, бурый жатЬзнякъ и включен1Я рыхлой массы 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 75 - 

б^1аго ц1ГЁта^ похожей на каолинъ. Всё эти кристаллы сидятъ 
на сплошной зернистой масс* б*лаго цйта, въ этой масс* наблю- 
даются пустоты, гд* сидятъ мел к1е кристаллы альбита, и наблюдается 
кварцъ въ вид* прослоевъ и зеренъ: зерна сплошной массы, пови- 
димому, состоятъ изъ вещества того же альбита. Для химическаго 
анализа мы могли отобрать лишь около 0,6 грамма вещества, по 
1ЮЗМОЖН0СТИ чистаго, малое количество этого вещества не дало 
возможности произвести двухъ анализовъ: одного, сплавлен1емъ 
вещества съ известью, при чемъ определяются вс* вещества, 
другого, сплавлен1емъ веи1ества съ содою, для опред*лен1я извести 
и для контроля перваго анализа. Такимъ образомъ было опреде- 
лено: 

ЗЮа 68•687оВЪсилик.Nаа()А1А6Я^02Должнобыть: ЗЮ^бЗ-бЗ^о 
А1Л20-687о А1Д19-567о 

(СаО 0-777о1 N3^01 1 '82 

Nа,О^0•557о 100 

КзО 0'347о 
101-02 

Избытркъ окиси алюмишя можетъ зависеть отъ того, что 
при. анализ* въ отобранное вещество могло попасть рыхлое веще- 
ство, похожее на каолинъ, содсржан1с извести мы также склонны 
объяснять случайностью, т*мъ бол*е, что посл*дующее изучен1е 
кристалловъ иодверждаетъ наше предположен1е относительно того, 
что альбйтт» этотъ принадлежитъ къ числу чистыхъ разностей раз- 
сматриваемаго минерала. Если оставить безъ внимашя известь, то въ 
виду большаго содержан1я окиси алюмин1я и меньшаго содержан1Я 
ще^ючей, сравнительно съ требован1ями теоретической формулы 
и нашими, выше приведенными, анализами, мы можемъ допустить, 
что въ отобранный нами матер1алъ попала часть каолинизиро- 
ваппыхъ кристалловъ, большое содержан1е кремнезема можно бы 
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объяснить присутств1емъ кварца, о которомъ мы упомянули, и 
который также могъ попасть въ отобранное для анализа вещество. 
ВсБ эти предположешя нисколько не ослабляютъ нашей уверен- 
ности въ томъ, что вещество этихъ крис+алловъ по составу весьма 
близко къ нормальному а.1ьбиту, и, по всёмъ вЪроят1ямъ, оно 
является такимъ, по скольку^ напримЪръ, можно разсматривать 
киребинск1Й альбитъ, какъ нормальный; гЬмъ не мен'ке, мы сочли* 
своею нравственною обязанностью привести все, что можетъ слу- 
жить доводами за и противъ относительно химической природы 
разсматриваемыхъ нами кристалловъ. Для точнаго изм-Ьретя 
кристаллы альбита изъ копи Мельникова явлаются не пригодными: 
мы могли определить величину лищь некоторыхъ угловъ, и опре- 
дЪлен1Я эти показываютъ, какъ и химичестй анализъ^ что кри- 
сталлы эти безспорно принадлежать альбиту, не смотря на то, 
что сигналы получались не ясные и не р'Кдко двойные и тройные; 
такимъ образомъ мы определили между плоскостями спайности 
одного кристалла (№ \) уголъ ЖН\ при чемъ изъ трехъ 
сигна.1овъ, отражающихся отъ одной плоскости, брали самый 
ярюй; величина эта;? (001) : ^' (010) = 86°14' или 9346' 
мало удовлетворительна, но показываетъ принадлежность поле- 
ваго шпата къ асимметрической систем*; гораздо лу«>ше опре- 
деляется на другомъ кристалл* (№ 2) уголъ между двумя 
плоскостями базопинакоида въ двойниковомъ положенш 7''2' или 

172^58' 
172° 58', очевидно, — ^_ — = 86^29', уголъ этотъ соотв*т- 

ствуетъ углу/? (001) :д* (010), если допустить, что двойнико- 
вая плоскость точно паралле.1ьна брахипинакоиду, что мы, вообще 
говоря, можемъ сделать; наконецъ на третьемъ кристалле мы 
определили уголъ;? (001) :^' (010) = 93^29', следовательно, 
уголъ;? (001) : //' (ОТО) равняется 86'ЗГ, и такъ, въ сред- 
немъ, этотъ уголъ равняется 80' 30'. 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



- п — 

НаибольшШ иятересъ представляе'п» для насъ зона ^ (110), 

;? (001) : / (110), такъ какъ въ этой зон* мы опред*ляемъ поло- 

. жен1е плоскости вообще новой для полевыхъ шпатовъ . 

Мы опред-Ёлили уголъ ^ (140) : р (001) = 64"* 5Г 

(Иб^'Э'), между ^(110) и 65(1 11) мы определили 

уголъ = 122° 25', но между ;? (001) и ^ (110) мы 

зам1Ьтили небольшую плоскость, которая симметрично 

притупляетъ комбинащонное ребро |; (001 ) : / ( 1 1 0), 

обозначая эту плоскость х мы опред^ляемг уголъ ^ \ Х'= 32° 51' 

(147° 9'). Подставляя загЬмъ величины 

Р5=(110)^: (001);?=64°51';Р^^!=(110)^.(1Т^)6^ 
= 122° 25', Р^ ■= (110) ^ : {хх\)х^ 32° 51' 




Фиг. 15. 



ВЪ известное уравнен1е 

Со1 Р8 — Со1 РК 



^-дк 



Со1 РО — Со1 РК ~ кт — 1д 



ш — щ 
'^ю—дъ 



гд* 



^ (^/^) = ^ (НО), С (М/) =х{хх\), а9(я^)=;?(001), 
Д(г^ш) = 61(Т11), 

мы получаемъ х = 2,076, сл-Ьдовательно символъ {хх\) при- 
нимаетъ видъ (221) и плоскость принадлежитъ къ правой верх- 
ней острейшей тетартопирамид* основнаго ряда (221) =2Р'М. 
Оптичесюя свойства альбита изъ копи Мельникова соот- 
в^тствуютъ свойствамъ нормальнаго альбита, но изучеше ихъ 
сопряжено со значительными затруднешями въ виду запутаннаго 



^) Наооминаемъ , что на а^ьбит^ изъ Шьменскихъ горъ нами была опре- 
делена соотв^тствующая основная правая верхняя тетартопирамида (111) = Р 
(Альбиты изъ русскихъ ■^сторожден1Й стр. 66). 



/^ 



ДГ1° 



оо^1е 
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ст1юси1Я кристалловъ. Пластинки, ныбиваемыя по спавности 
параллельно базопинакоиду, только въ самыхъ тонкихъ частяхъ 
представляются однородными, уголъ погасан1Я въ среднемъ бли- 
зокъ къ 4^*", но онред'Ь1ен1е затрудняется недостаточною проз- 
рачностью препаратовъ: наименьшая наблюдаемая величина въ 
среднемъ А""'!, наибольшая 4'**8; величина двоякой преломляе- 
мости также затруднена недостаточною прозрачностью пластинокъ; 
но въ частныхъ , случаяхъ явлешя, наблюдаемыя помощью комп('Н- 
сатора Бабинэ, выражаются съ достаточною ясностью, такимъ 
образомъ было опред'Ёлено въ одномъ случа'Ь для плоскости парал- 
лельной базопинакоиду Пд — Пр = О 0083, въ другомъ случа*, 
но мен*е точно, определено ?г'^ — п'р = 00088, это въ достаточ- 
ной степени близко къвеличинамъ, наблюдаемымъ въ предъидушихъ 
случаяхъ, на альбигБ киребинскомъ и изъ Златоуста. Для опре- 
д'Блен1Я угловъ погасан1Я и двойной лучепреломляемости въ плас- 
тинкахъ, выбиваемыхъ параллельно брахипинакоиду ^* (010), мы 
прежде всего отбирали тЪ пластинки, въ воторыхъ^ при наблюдеши 
въ сходящемся поляризованномъ св-Ьт*, съ особенною ясностью и 
вполн'Ё ненарушенными являются интерференцюнныя фигуры. Въ 
частныхъ случаяхъ нами были наблюдаемы на этихъ пластинкахъ 
об'Ё гиперболы, харакгеризующ1я двуосные кристаллы, при чемъ 
плоскость оптическихъ осей явственно не перпендикулярна къ брахи- 
пинакоиду, какъ и должно быть, но фигура характерная для аль- 
бита по М. Шустсру, наблюдается съ полною ясностью; види- 
мый уголъ между оптическими осями, наблюдаемый черезъ эту 
плоскость, измеряется приблизительно въ 76 — 78°, въ касс1евомъ 
масл*, — уголъ погасан1я около 22°, такое положен1е оптическихъ 
осей и такой уголъ погасан1я мы считаемъ не нормальнымъ для 
этого альбита; въ другой пластинк* фигура осей сильно накло- 
нена, очевидно однородность строен1Я кристалла нарушена (въ 
кристалл* была заметна изогнутость), уголъ погасан1Я слишкомъ 
великъ 24"" 8. 
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На одной пластинк'Ь мы наблюдали уголъ погасаи1Я въ сред- 
немъ равный ЗО'^'б, въ сходящемся аЛтЪ наблюдаются 06*6 гипер- 
болы (въ касс1евомъ шсл'ё) и видимый уголъ между ними оире- 
д'^1яется мен1Бе 73°. Наибол'Ье однородная, хотя и довольно ^ 
толстая, а потому и малопрозрачная, пластинка, при такой же 
велйЧйН'к угла логасан1я, какъ и въ предъидущемъ случа-Ь, обна- 
ружйваетъ отчетливое изображеше интерференц1онныхъ фигуръ, 
характерное для альбитовъ, но об-Ь гиперболы выходятъ изъ поля 
зр'Ьн1я; на этой пластинк1Б, толщиною 0*17 шт. мы определили 
величину двоякой преломляемости п'д — п'р = 0*0039; зд^сь 
темныя полосы, наблюдаемый помощью компенсатора Бабинэ, 
всл'Ьдств1е 'малой прозрачности пластинки, представляются не 
вполн-Ь отчетливыми, но пользоваться ими можно, при чемъ, какъ 
видно, величина двоякой преломляемости опред^яется близкою къ 
нормальной, установленной нами на кристаллахъ чистаго альбита. 

Представлялось бы весьма интереснымъ изучен1е другихъ 
плоскостей этого альбита, но приготовлея1е пластинокъ, парал- 
лельныхъ этимъ плоскостямъ представляетъ особепныя затруднеи1Я 
всл'Ьдств1е малой величины кристалловъ, хрупкости ихъ, что, 
конечно, обусловливается ихъ стросн1емъ, и малой прозрачиости; 
малая прозрачность этихъ альбитовъ вызываетъ необходимость 
. приготов.1ешя очень тонкихъ препаратовъ, что приводитъ къ пол- 
ному разрушен1ю обработываемой пластинки при шлифоваи1и и по- 
лироваши ея даже самымъ тонкимъ порошкомъ наждака и крокуса. 



Адьбитъ И8Ъ Мураинви. 

Въ сочинеши нашемъ: «Альбиты изъ русскихъ мЪсторождешй» 
мы разсматривали два типа кристалловъ а.1ьбита изъ Мурзинки, 
зд'Ьсь мы разсмотримъ кристаллы только второго типа, такъ какъ 
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эти кристаллы, по своему химическому составу, имЪотъ для насъ 
особенное значеи1е. Въ 01шсан1И М}рзинскаго м'Ьсторождетя аль- 
битовъ, сд^аннаго Густавомъ Розе *)^ кристаллы этого типа 
относятся къ тЬмъ кристалламъ, у которыхъ призматическ1я плос- 
кости весьма низки, такъ что базопинакоидъ и гемимакродома мо- 
гутъ пересекаться въ общемъ комбинац]онш)мъ ребр'Ь. Хившческ1й 
составь зтихъ кристалловъ выражается сл1Ьдующимъ образомъ: 





I. 


и. 


Среднее. 


хеоретвч. ш 
состава ЛЬ 


мевоа шптть 
Ап= 15:1 


8Ю, 


66-67 


66-81 


66-73 


Щ 


67-02 


А1,0, 


19-87 


19-86 


19-87 


. А1,0з 


20-64 


[СаО 


0-991 


1-22 


1-22 


СаО ^ 


1-25 


МвО 


0-50 





0-50 





— 


N3,0 


10-29 





10-29 


N3,0 


11 08 


К,0 


0-25 





0-25 




99-99 



98-86 

Для анализа I вещество было сплавляемо съ известью, для 
анализа II вещество было накаливаемо съ углекислымъ натромъ, 
какъ видно изъ цифръ, приводимыхъ въ третьемъ столб1гЬ, раз- 
сматриваемый нами альбитъ изъ Мурзинки близко подходить къ 
см^и альбита {АЬ) и анортита (Ап) въ отношен1и 15:1, что 
подтверждается и непосредственнымъ разсчетомъ; уд'Уьный вФсъ 
кристалловъ 2 623. Жы остановились на изученш этого альбита 
по причинамъ, которыя будутъ ясны изънижесл'Бдуюшаго. Максъ 
Шустеръ въ своей работЬ: аОеЬег Ле ор118с11е ОпепИгип^ йег 
Р1а^1ок1а8е» посл1Б альбитовъ немедленно разсматриваемъ олиго- 
клазъ-а.1ьбитъ, по составу соответствующей см^Ьси альбита съ 



») Кв18е пасЬ ает Ига! еЮ. I В. 447. 8. Вег1ш. 1837. 
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анортитомъ въ отношен!» АЬ^ 'Ап^\ онъ характеризуетъ разсмот- 
р*нные имъ образцы кристалловъ такого состава сл*дующимъ 
образомъ: оптическ1Я свойства обнаруживали большое сходство съ 
альбитомъ, однако обнаруживали также — относительно направле- 
шя погасан1я по брахиоинакоиду — зрачительное приближеше къ 
олигоклазу: на базопинакоид* погасан1е -4-2*29° и 2*37** у одного 
полевого шпата (Собботъ), у другого (Вильмингтонъ) 2*^3' и 
Т 18'; по брахипинакоиду въ первомъ случа1Ь было наблюдаемо 
-н И"" 44' и 1 Г 36', во второмъ случа* 11° 13'; въ таблиц*, о 
которой мы упоминали выше (Розенбушъ 1892 г. стр. 664) для 
олигоклазъ- альбита состава АЬ^ Ап^ даны углы погасашя на 
базопинакоид* -ь 2° 45', на брахипинакоид* 11° 59', поло- 
жительная биссектриса почти перпендикулярна плоскости бра- 
хипинакоида; следуя по степенямъ, восходящивгь къ альбиту, мы 
находимъ въ этой таблиц* еще два соединешя АЬ^ Ап^ и 
АЬ^^ Ап^у первому изъ этихъ полевыхъ шпатовъ принадлежитъ 
характеристика такого рода: — на базопинакоид* уголъ погасан1я 
н-3° 12', на брахипинакоид* -+-13° 49, второй характеризуется 
угломъ погасан1Я на базопинакоид* равнымъ 3° 38', на брахипи- 
накоид* угломъ въ 15° 35', очевидно, нашъ полевой пшатъ дол- 
женъ составлять одну изъ посл*дующихъ ступеней, значительно 
приближаясь по составу къ олигоклазъ -альбиту состава ^.й^^Ап,, 
хотя, вообще говоря, мы не видиагь необходимости прхурочивать 
см*си такого рода къотношешямъ,выражаемымъ круглыми цифрами, 
и пользуемся ими только ради наглядности. 

По теоретическому разсчету полевой шпатъ состава 
АЬ:Ап=\1:\ 

долженъ им*ть удельный в*съ равный 2' 635, въ вышеупомя- 
нутой таблиц*, полевые шпаты отъ чистаго альбита и до 
АЬ^ Ап х)тнесены къ одной рубрик* кристалловъ съ уд*льнымъ 

ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXXI. 6 
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в'Ёсомъ 2 '62, олигоклазъ- альбиты, начиная съ АЬ^ Ап^ и кончая 
АЬ^ Ап относятся къ рубрик* кристалловъ съ уд-Ьльнымъ в*сомъ 
2'64;поЧермаку асимметричесше полевые шпаты, обладающ1е 
удЬдьнымъ в*сомъ 2-62 — 2-61, относятся къ альбитамъ; олиго- 
клазы обладаютъ уд-Ьльнымъ в-Ьсомъ 2-61 — 2 66; по Гольд- 
шмидту удельный в*съ альбитовъ изменяется отъ 2* 61 — 2*63, 
въ среднемъ 2*62, удЪльный в^съ олигоклазовъ изменяется отъ 
2-62— 2*65, въ среднемъ 264. Эти цифры показываютъ, до 
какой степени трудно пользоваться удЪльнымъ в*сомъ для опред*- 
лешя переходныхъ степеней между полевыми шпатами вполн* 
индивидуализированными, каковы, напр., чистый альбитъ и типич- 
ный олигоклазъ. Въ нашемъ случа* удельный в^съ определяется 
2*623. Деклуазо упоминаетъ о полевомъ шпатЁ химическаго со- 
става 

8Ю, 66-8; А1Д 21-4; СаО 08; Nа,0 101; К,0 1-17о: 

летучее 9; удельный в*съ 2-61. Этотъ полевой шпатъ пред- 
ставляетъ пластинчатую массу, углы погасан1я на базопинакоид-Ь 
колеблются отъ 1'' 30' до 4°0', на брахипинакоид* отъ 16° до 
19'' 30'. — Деклуазо замечаетъ: «се11е тагШё топ1ге сЫгетеп! 
цаеу гоёше (1ап$ Га1Ь11е (1е$ то(11бса1аоп§ 1трог1ап1е$ (1е рппс1ра1е§ 
ргорп61б8 орйдпез реитеп! ё1ге ргойиНез раг бхтех-зез сапзез рЬуз!- 
дие8 шЛереп(1ап1е8 Ле 1а соп§Ши(1оп сЫшхдпе». 

Кристаллы разсматриваемой нами разности альбита изъ Мур- 
ЗИНКИ; вообще мало прозрачны, на поверхности брахипинакоида 
иногда наблюдается характерный блескъ, напоминающ1Й въ слабой 
степени блескъ, столь характерный для Лабрадора, для яснаго на- 
блюдешя характерныхъ явлен1Й въ проходящемъ поляризованномъ 
свет* необходима достаточная тонкость препаратовъ и достаточная 
ихъ однородность, приготовлеше очень тонкихъ препаратовъ за- 
трудняется хрупкостью кристалловъ. 
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При разсматриван1И пластинокъ, параллельныхъ брахипинако- 
иду, въ дневномъ св*т* уголъ погасан1Я опред-Ьляется въ среднемъ 
равяымъ 17°-3 и 17'*-5; въ другомъ случа*; мы определяли этотъ 
^голъ при осв1Бщен1и пламенемъ Ка равный въ среднемъ {З""; на 
пластинкахъ^ параллельныхъ базопинакоиду мы опред'Ёляли въ ча- 
стыхъ случаяхъ въ среднемъ Т^к^ Т'7 та до 3*", следовательно, 
не подлежитъ сомненш уменьшен1е величины угла погасашя въ 
обоихъ случаяхъ и мы считаемъ такое уменьшеше черезъ-чуръ 
быстрымъ, если принимать для чистаго альбита уголъ погасан1я на 
базопинакоиде, относительно комбинацюннаго ребра |?(001): 
: д^ (010), равнымъ 4'' 30', какъ это обыкновенно и принимаютъ. 

Для опред']Ьлен1я положения пластинки перпендикулярной острой 
биссектрисе, мы пришлифовали плоскость приблизительно въ томъ 
же положен1и, какъ и въ предъидущихъ случаяхъ, что разумеется, 
не вполне точно, но является достаточнымъ для иашихъ целей. 
На пластинке, приготовленной такимъ образомъ, мы определили 
истинный уголъ между оптическими осями 2У = 75° 30', следо- 
вательно, несколько более, примерно на полтора градуса, нежели 
соответствую1Ц1Й уголъ у альбита изъ Златоуста, и на два съ по- 
ловиною градуса более соответствующаго угла у Киребинскаго аль- 
бита, величины эти весьма близки къ величинамъ даннымъ Валль- 
раномъ, по которымъ у альбита уголъ между оптическими 
осями, какъ мы имели случай заметить, колеблется отъ 74"" до 
79""; величину угла погасашя на этой плоскости относительно 
следа плоскости, проходящей чрезъ ось зоны |? (001) : д^ (010); 
д^ (010) мы принимаемъ равнымъ 18''. 

Пользуясь этими данными мы вычисляемъ углы погасашя и ве- 
личины двоякой преломляемости для наиболее характерныхъ плос- 
костей; кристаллографическ1е элементы разсматриваемой нами 
разности альбита изъ Мурзинки,не могутъ быть определены вполне, 
вследств1е несовершенствъ въ образован1и кристаллическихъ плос- 
костей, нами были определены лишь углы между базопинакоидомъ 

6* 
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и брахипинакоидомъ равные ЭЗ^'З!' и 93° 36', загЬмъ уголъ 
между базопинакоидомъ и правою гемипризмою равные Ш"" 24' 
и И 4° 32'; углы эти показываютъ принадлежность кристалловъ 
къ альбитамъ, поэтому мы воспользуемся средними величинами, 
между величинами, найденными нами для альбита изъ Киребинска 
и для другой разности альбита изъ Мурзинки; такимъ образомъ, 
для зоны параллельной р(00\), /(010), ^' (010)наосноваши 
величинъ 

мы вычисляемъ 

1х = 2А = 49° 35', Ад' = 40° 57', V = Вд' = 39° 56', 

2У = 27М', 

и загЁмъ коэффищенты въ уравнен]яхъ 

Ш2у= сСо^х-ВЪтх 
и 

8тт81пп = Со8 2у ' 

при чемъ 

1 = 0-9503, ^=06539, (7=01622, 2> = — 02212; 

помощью этихъ уравнен1Й мы вычисляемъ для плоскости парал- 
лельной брахипинакоиду ^' (010) уголъ погасашя относительно 
комбинацюннаго ребра р (001) \ д' (010) равный 17° 28', для 
плоскости параллельной базопинакоиду подобнымъ же образомъ мы 
вычисляемъ уголъ погасан1Я относительно того же ребра равный 
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Т 53'^ об-Ё величины близки къ наблюдаемымъ непосредственно. 
Относительно вычислешя величины двоякой ореломляемости мы 
должны сд^ать снова оговорку: оо изв'Ёстной формул'Ь, принимая, 
согласно Мишель-Леви и Лакруа для альбита Пд — Пр=0 008 
и зная величину угла между оптическими осями, мы можемъ вы- 
числить величину двоякой преломляемости на пластинк'Ь а9, пер- 
пендикулярной острой биссектрис*, которая и определяется такимъ 
образомъ п'д — Пр = 0'00299, между т^мъ, помощью компен- 
сатора Бабинэ мы опред^ляемг п'д — п'р не мен*е 0001; дал-Ье, 
въ плоскости, параллельной^' (010), при томъ же допущенш ве- 
личины Пд — Пр = 0-008, мы вычисляемъ п'д — Пр = 00037, 
между тЁмъ, непосредственное наблюдете даетъ О 005; въ плос- 
кости параллельной р{00\)у при допущенш Пд—Пр=^ О 008, 
величина двоякой преломляемости вычисляется равная О 0072, 
тогда какъ непосредственное опред*лен1е даетъ величину эту рав- 
ную О 008, ВС* эти обстоятельства, какъ и въ предъидущемъ 
случа*, заставляютъ предположить, что величина двоякой прелом- 
ляемости Пд — Пр, по даннымъ Мишель Леви и Лакруа, пред- 
ставляется, во всякомъ случа*, слишкомъ малою, но въ виду того, 
что пластинки, получаемыя изъ разсматриваемаго альбита, менЪе 
прозрачны, нежели пластинки, который мы получали изъ альбита 
Киребинскаго, мы не можемъ производить непосредственныхъ 
определений двоякой преломляемости свгЬта здесь такъ удобно, какъ 
въ предъидущемъ случа* и съ такою степенью точности, всл*дств1е 
этого получается некоторое противор'Ьчхе между результатами не- 
посредственнаго наблюден1я и вычислен1я при предположенной нами 
величины двоякой преломляемости равной Пд — Пр= О 01. Для 
вычислен1я мы беремъ то же выражеше, какъ и въ предъидущемъ 
случае^ пользуясь величинами опредЪленныхъ нами коэффищентовъ 
възон* параллельной комбинащонному ребру/? (001) : ^' (010) и 
вычисленными, посредствомъ этихъ коэффищентовъ, углами пога- 
сашя. Для плоскости *9мы вычисляемъ величину п'д — п'р, помощью 
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выражешя п'д — п\ = {Пд — Пр) 81П т 81П м. Такимъ обра- 
зомъ^ нами получены сл'Ёдуюпця величины: 

для плоскости пероендикудярной 

острой биссектрис* вычисл. 0*0038 найдено 0*004 

для плоскости параллельной бра- 

хипинакоиду 00046 .... 0005 

для плоскости параллельной базо- 

пинакоиду 0-00898 . . . 0008 

иаъ этихъ величинъ ясно, что допускаемая нами величина двоякой 
преломляемости Пд — Пр = 0-01 ближе къ действительной, не- 
жели Пд — Пр = 0*008, хотя въ частныхъ случаяхъ мы могли 
зам'Бтить, что величина эта представляется бол'Ье О* 009^ а въ 
другихъ случаяхъ мен1Ье 0*011, что объясняется причинами, о 
которыхъбыло зам'Кчено, но, въ всякомъ случа'Ь, по нашему край- 
нему разум'кшю, принимаемая нами величина Пд — Пр=0'01 
ближе къ истинной, нежели величина, принимаемая Мишель -Леви 
и Лакруа, это подтверждается наблюдон1ями во всЬхъ разсмотр'Ьн- 
ныхъ нами прим']Брахъ, начиная съ альбита изъ Златоуста, когда 
мы зам1Бтили некоторую постоянную разницу между величинами 
двоякой преломляемости св1Бта, опред'Ьляемыми нами непосред- 
ственно, и величинами опред'Ёляемы]УШ на основанш данныхъ 
Мишель, Леви и Лакруа. Для бол1Бе полной проверки, сд'Ьланныхъ 
навш опред1ЬленШ, мы разсмотримъ другую зону альбита изъ 
Мурзинки, параллельную комбинацюнному ребру;? (001 ) :Д (1 00)= 
базопинакоидъ : макропинакоидъ, при чемъ посл'бдняя плоскость, 
конечно, пришлифована искуственно; въ этой зонЪ для уравнешя 

_ А-^ В 81П^ X 
Ш1у^ СО,оъх-ВШх 
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мы вычисляемъ коэффищенты А, 5, (7, 2> на основан1и сл*дую- 
щихъ данныхъ: 

А2^ = \^^ 4Г 3', 5^= V = 3744', у = 7441, 

отсюда, 

1 = 0,5686, ^ = 0,4019, (7=0,2591, 2> = 0,0558. 

Какъ известно изъ предъидущаго, углы погасашя на плоско- 
стяхъ, принадлежащихъ къ этой зон* и непосредственно опреде- 
ляемые относительно комбинац10нныхъ реберъ параллельныхъ оси 
этой зоны, для удобства сравнешя съ обычно определяемыми углами 
погасашя на плоскостяхъ базопинакоида и брахипинакоида, отно- 
сятъ затемъ къ комбинашоннымъ ребрамъ каждой данной плоско- 
сти этой зоны и брахипинакоида. Для этого мы, воспользуемся следую- 
щими уг.1ами, на плоскостяхъ базопинакоида, брахипинакоида и ма- 
кропинакоида: «= 94М0',Р= 116" 26',у = 87М8',~углы 
эти какъ мы говорили, средше между соответствующими углами аль- 
бита киребинскаго и одной изъ разностей альбита мурзинскаго, ве- 
личина угла между базопинакоидомъ и брахипинакоидомъ/?(001) : 
д^ (010), вычисленная на основаши этихъ среднихъ величинъ, рав- 
няется 93° 38' (86° 22'), также средняя между соответствующими 
величинами у обоихъ упомянутыхъ альбитовъ, она несколько больше 
определяемой непосредственно на разсматриваемой здесь разности 
Мурзинскаго альбита, но мы уже говорили, что непосредственныя 
определешя на этихъ кристаллахъ лишь приблизительны. 

Такимъ образомъ, мы вычисляемъ относительно оси зоны уголъ 
погасан1я на базопинакоиде, равный 1° (соответствуетъ Ьд Со1 
2у = 1,45941), относительно комбинащоннаго ребра ^? (001) : 
У (010) будемъ иметь 3°21', какъ и въ случае киребинскаго 
альбита, здесь получается величина угла несколько более, чемъ 
въ предъидущей зоне, но разница эта, очевидно, не существенна, 
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и об'Ё эти величины въ частныхъ случаяхъ были наблюдаемы нами 
на соотв'Ьтствующйхъ плоскостяхъ альбита изъ Мурзинки; для 
пластинки, параллельной макропинакоиду, мы им*емъу = 11° 15' 
и относительно комбинацюннаго ребра этой плоскости и брахипи- 
накоида уголь погасатя получаемъ равнымъ 15"' 55', къ сожал-Ё- 
шю, мы не им-Ьемъ препарата для непосредственнаго опред'Ьлен1я 
соотв1Бтствующей величины, но, по сравнен]ю съ предъидущнми 
образцами эта величина представляется подходящею. 

Для зоны, перпендикулярной плоскости брахипинакоида, мы 
им'Ёемъ величины 

дА = \^ = 40° 57', ^5 = V = 39° 56', у = 70^ 40' 

и опред'Ёляемъ помощью этихъ величинъ значен1я коэффищентовъ 
въ уравнен)и 

1 = 0-5331, 5 = 0-4207, Г^= 0-3269, 2> = 0-0167; 

мы находймъ зд1Бсь для плоскости перпендикулярной брахипина- 
киоду и, по положен1Ю, соотв*тствуюи1ей базопинакоиду, уголъ 
погасатя у = 2° 48', для плоскости, перпендикулярной базопи- 
накоиду и брахипинакоиду уголъ погасан1я вычисляется равнывгь 
у = 14''8', очевидно, плоскости эти представляются въ форм-Б 
прямоугольниковъ и углы погаеан1я одинаковы, какъ относительно 
оси зоны, такъ и относительно комбинащонныхъ реберъ плоско- 
стей съ брахипинакоидомъ, на плаетинк1Ь перпендикулярной брахи- 
пинакоиду и базопинакоиду , приготовленной изъ двойниковаго кри- 
сталла, мы опред-Вляемъ на части, соответствующей одному нед*- 
лихмому, уголъ погасатя равный 15'', на другомъ нед-Ьлимомъ 
соотв*тствуют1Й }голъ равняется 12''-7, намъ кажется, что эти 
величины можно считать въ данномъ случа!; вполн* удовлетвори- 
тельными. 
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Непосредственное опред'6лен1е двоякой преломляемости на 
[настшк-Б перпендикулярной базопинакоиду и брахипинакоиду 
даетъ величину: 

уг', — п'р = 00065, 

вычислен1емъ помощью коэффищентовъ: 

1 = 01331, В= 0-4207, 
про 

х= — 18° 45', % = Ж 16' яп, — п, =001 

мы получаемъ: 

п', — п;= 00065; 

на пластинк'Ь параллельной базопинакоиду, помощью коэффищен- 
товъ, найденныхъ для зоны параллельной ребру ;? (001) : Л(100), 
или, что все равно, оси кристалла Ъ при Пд — Пр= 001 мы опре- 
д'Ьляемъ: 

п\ — п', = 00090, 

при Пд — Пр = 00080, опред*ляемъ: 

п'^ — л; =0-0072 

тогда какъ непосредственное опред'Ь.1еп1е даетъ, какъ выше было 
показано, О 008,— что подтверждаетъ наше предположен1е отно- 
сительпо истиннаго значетя Пд — Пр, тЪмъ бол'Ье, что положен)е 
плоскости р (001) относительно оптическихъ осей въ этой зон1В 
ооред'Бляется мен'Ье точно, нежели въ зон'Ь параллельной комбина- 
щонному ребру р (001) : д* (010), то есть направлетю оси а 
альбита. 
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Вс% приведенный выше наблюдешя въ достатой степени харак- 
теризуютъ природу разсматриваемаго зд-Ьсь кристалла. По срав- 
ненш съ предъидущими разностями чистыхъ альбитовъ изъ Зла- 
тоуста и Киребинска, мы видимъ, что альбитъ изъ Мурзинки 
характеризуется особенностями, который мы можемъ изложить въ 
сжатомъ вид* следующими словами: уголъ погасатя на базопи- 
накоид* близокъ къ Т'9у уголъ погасан1я на брахипинакоид* 
близокъ къ 18°, уголъ между оптическими осями 75° 30', поло- 
жеше острой биссектрисы мало отступа етъ отъ 79° относительно 
нормали къ базопинакоиду, и отъ 15° 72 относительно нормали къ 
брахипйнакоиду, интерференшонныя фигуры, видимыя чрезъ плас- 
тинку, параллельную брахипйнакоиду, типичный для чистыхъ аль- 
битовъ, но расположена симметричн1^с. Уд'Ь.1ьный вгЬсъ 2' 623. 
Если бы мы не знали химическаго состава этого альбита, то при- 
веденныхъ зд-Ьсь наблюдешй надъ оптическими его свойствами, 
было бы достаточно для того, чтобъ определить его положеше 
между асимметрическими полевыми шпатами, удельный в^съ, 
очевидно, въ данномъ ел уча* представляется не характернымъ. 
Формула, данная Маляромъ и проверенная М. Шустеромъ 
на частныхъ примерахъ, представляетъ удобное средство дляопре- 
д*лен1Я положенк каждаго даннаго плагюклаза въ ряду другихъ 
плапоклазовъ, въ зависимости отъ его оптическихъ свойствъ, 
но примкнете ея въ данномъ случае усложняется следующимъ 
обстоятельствомъ: какъ известно, формула эта имеетъ такой видъ 



Со1 20^= — ^ А— В. 



где величины т^ п т^ представляютъ эквивалентныя количества 
веществъ вступающихъ въ изоморфное смешете, « — разность 
между углами погасан1я для даннаго члена въ ряду изоморфныхъ 
смесей и для конечнаго члена этого ряда, Ап В постоянныя вели- 
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чины; зная величины угловъ погасан1Я на базопинакоид-Ё и брахи- 
пинакоид1Б чистаго альбита (АЬ)* ооред^ивъ значешя величинъ 

Ат ВуШ зная отношена — ^' мы непосредственно вычисляемъ 

величину угла л^ которую и вычитаемъ изъ величинъ соотв'бт- 
ствующихъ угловъ у чистаго альбита; или наоборотъ, зная вели- 
чину а, которая можетъ быть определена непосредственно и опре- 
д'Бливъ значешя величинъ ^1 и ^^ мы можемъ вычислить числен- 
ное отношен1е т^ къ т^. Въ таблице плапоклазовъ, о которой мы 
уже неоднократно упомивали, для крайняго члена ряда {АЪ), 
чистаго альбита, принимается уголъ погасашя равный 4"" 30' на 
плоскости базопинакоида и соотв'Ьтствующ1Й уголъ на плоскости 
брахипинакоида равный 19'', величины эти намъ представляются 
довольно произвольными, такъ какъ въ выноск'К къ той же таблице 
Розенбушъ д*лаетъ прим*чан1е, которое им*етъ существенное 
значен1е: ап (1ет ка1кГге1еп ип(1 Га$1 каНГгехеп А1Ы1 (1е8 КазЬек Гап(1 
М. 8сЬи81ег аиГ оР еше 8сЫеГе топ -*- П2', аиГ ооРоо (010) 
18'' 44', иЬегеш811ттеп(1 тИ ТЬеопе. Это прим*чаше непонятно 
въ томъ отношен1И, что <1^ согласно теорш» выражешемъ которой 
является вся таблица, асимметрическ1Й полевой шпатъ съ угломъ 
погасашя на |? (001) равнымъ 4М2' и на^' (010) = Ж(ооРоо) 
равнымъ 18'' долженъ занимать м^сто между АЬ и АЬ^^ Ап,, 
тогда какъ альбитъ съ Казбека характеризуется, «какъ свободный 
отъ извести»; если подставить въ формулу Маляра значеше 

I О/У, Ю МГЛ, . ^. 3462 

а = 4° оО' — 4 1 2 , то отношеше — ^ выражается какъ — 1 — ? 

вычисляя на основан1и этого отношения значеше 2 а для брахипи- 
накоида, мы получаемъ уголъ погасан1я на брахипинакоид-Б равный 
не 18° 44', а 18'' 7', величина-же угла погасашя равная 18° 44' 
принадлежитъ плапоклазу бол*е чистому, нежели АЪ^,^^ Ап^^ 
но все таки не абсолютно чистому альбиту, для котораго прини- 
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мается уголъ погасашя яа брахипинакоид* равный 19°. СтЁдова- 
тельно, правильйе было бы бказатъ, что, такъ какъ альбитъ съ 
Казбека представляется свободвымъ отъ кальщя, то привадлежащ1е 
ему углы погасан1я на базопинакоид'Ь и брахипинакоид'Ь, равные 
соответственно 4° 12' и 18° 44', должны быть поставлены въ 
таблицу вместо пом^щенныхъ тамъ на первомъ м-ёсгё велячинъ 
4° 30' и 19°, противъ вещества, обозначаемаго АЬу то есть чис- 
таго натроваго полеваго шпата; тогда, конечно, соотв^тствующимъ 
образомъ пришлось бы переделать всю таблицу, но, величины 
угловъ погасан1я, поставленные противъ вещества АЪ : 4° 30' и 1 9° , 
были приняты вследств1е того, что, по различнымъ определен1явгь, 
упш погасан1Я на базопинакоиде у чистыхъ альбитовъ изменяются 
въ пределахъ отъ 3° 40' (М. Шустеръ) и до 5° (Мишель Леви 
и Лакруа). Углы погасашя на брахипинакоиде также различны, 
по различнымъ даннымъ, какъ выше указано: на альбите съ Каз- 
бека М. Шустеръ определяетъ этотъ уголъ въ 18°44', а въ 
сочиненш аЬез Мшегаих йе КосЬез», этотъ уголъ принимается 
равнымъ 20""; по Деклуазо, какъ мы имели сдучай заметить, эти 
колебан1Я происходятъ въ предел ахъ еще более широкихъ, и, 
разумеется находятся въ зависимости отъ случайныхъ причинъ, — 
следовательно, 4° 30' и 19^ представляютъ средшя величины, 
между крайними, но, намъ казалось бы бо^тЁе правильнымъ, избе- 
гая, по возможности, всего случайнаго въ наблюден1яхъ такого 
рода, остановиться на величинахъ наиболее точныхъ, судя по 
услов1Ямъ, въ которыхъ эти наблюден1я были поставлены. Исходя 
изъ этихъ величинъ, М. Шустеръ определилъ постоянныя АтВ 
на основан1и наблюдеи1Й, признаваемыхъ имъ за наилучш1Я, и 
вычислилъ, пользуясь формулою хМаляра, типичный свойства 
промежуточныхъ члевовъ ряда плапоклазовъ, расположенныхъ 
между чистымъ альбитомъ и чистымъ анортитомъ, разсматривая 
все эти промежуточные полевые шпаты, какъ изоморфную смесь 
альбита и анортита; въ частныхъ случаяхъ величины вычисленный 
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совпада.ш съ величинами полученными прямымъ наблюден1емъ^ въ 
другихъ случаяхъ это совпадете было лишь приблизительвымъ. 
Мы вернемся еще къ вопросу относительно реззльтатовъ получен- 
ныхъ М. Шустеромъ, но пока зам'Ьтимъ только, что, съ нашей 
точки зр-Ьшя, величина угла погасашя на плоскости базопинакоида 
у чистаго альбита, принимаемая равною 1° 30' относительно направ- 
лен1Я параллельнаго комбинащонному ребру |? (001) :,д^ (010); 
или оси а кристалла представляется слишкомъ значительною; а 
ве.1ичина угла погасашя, относительно того же направлешя на 
плоскости брахипинакоида, представляется слишкомъ малою; мы 
принимаемъ соответствующей уголъ погасашя для плоскости базо- 
пинакоида чистаго альбита равный 3"" 50 минутамъ, какъ средшй 
изъ наблюдаемыхъ и вычисленныхъ нами величинъ, уголъ погаса- 
шя на плоскости брахипинакоида, вместо 19'', принимаемъ рав- 
нымъ 20°, на т'Ьхъ же основан1яхъ; уклонен1Я отъ этихъ величинъ 
носятъ случайный характеръ и не должны превосходить одного 
градуса для базопинакоида и той же величины для брахипинакоида, 
такъ какъ, по нашимъданнымъ, разница между наименьшею и наи- 
большею величинами этихъ угловъ, какъ наблюдаемыхъ, такъ и 
вычисленныхъ, не превышали этихъ величинъ, даже при самыхъ 
неблагопр1ятныхъ услов1яхъ вычислен1я и наблюдешя. Величины^ 
нами опред-Ёляемыя и вычисляемый, для базопинакоида, давали пре- 
д-Ьльные углы погасан1Я 3"" 20' и 4° 15', а для брахипинакоида 
19° 40' и 20"" 30'. Мы не можемъ касаться всЬхъ вообще пла- 
поклазовъ въ данномъ случа'Ё, но возьмемъ лишь наибол-Ье бли^юе 
къ альбиту: если воспользоваться данными, приведенными въ таб- 
лиц* М. Шустера, то, допуская, согласно съ химическимъ аяа- 
лизомъ, составъ альбита изъ Мурзинки АЪ^^ Ап^^ мы получаемъ 
для базопинакоида « = О"" 42', для брахипинакоида о^ = Т 30', 
значйтъ, если у чистаго альбита уголъ погасан1Я на базопинакоид* 
равняется 4° 30', то у мурзинскаго альбита онъ равняется 3"" 48'; 
на брахипинакоида, принимая д.1Я чистаго альбита уголъ погасан1я 
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равный 1 9о, у альбита изъ Мурзинки должно быть 1 9"" — Т 30'= 
16"" 30', об'Ь эти величины противорфчатъ наблюдешю, но инте* 
ресно сл-Бдующее обстоятельство: если принять для чистаго аль- 
бита углы погасан1я на базопинакоид'Ь и брахипинакоид'Ё соотв'Ьт- 
ственно равные 3"" 50' и 20° ЗО', то мы получимъ для мурзин- 
скаго альбита уголъ погасан1я на базопинакоид* равный 3° 50' — 
0° 42' = 3° 8', на брахипинакоид* уголъ оогасашя 20° 30' — 
2° 30' = 18°, что весьма близко къ наблюдаемымъ величинамъ 
угловъ погасашя. Мы ориводимъ эти результаты съ оговоркою, что 
они абсолютнаго значешя ив1'ёть не могутъ, такъ какъ для сравне- 
шя вполне иравильнаго мы должны вычислить постоянныя Аш В 
на новыхъ данныхъ, нами предложенныхъ, но этого сд'Блать мы 
пока не можемъ, такъ какъ йм'ёющихся въ нашемъ распоряжеши 
наблюдетй не достаточно для р'Ёшен1я задачи. Зам'Ётимъ зд'Ёсь, 
кстати, что одно изъ новыхъ наблюден]й надъ альбитомъ свобод- 
нымъ отъ извести (изъ Арендаля), даетъ уголъ погасашя на базо- 
пинакоид1Б равный 3° 30', уголъ погасан1Я да брахипинакоидф 
равный 19°, посл'Ьдняя величина несколько ниже принимаемой 
нами средней, но первая величина находится въ соотв1Бтств1и 
съ нашимъ предположешемъ, а обЪ величины, взятыя вм'КстЁ, 
близки къ тКмъ, который мы получили вычислешемъ для 
альбита изъ Златоуста. 

Альбиту изъ Мурзинки мы придаемъ значеше въ томъ отноше- 
ши, что, сколько намъ известно, до сихъ поръ не было наблюдаемо 
кристалла, по своему составу представляющаго олигоклазъ-альбитъ, 
но до такой степени близкаго къ чистому альбиту, какъ этотъ; изъ 
всего сказаннаго нами выше ясно, что этотъ кристаллъ, обладаетъха- 
рактеромъ минерала вполн1Б индивидуализированнаго, какъ по своему 
химическому составу, такъ и по оптическимъ своИствамъ.По составу, 
какъ видно, онъ представляетъ собою, съ точки зр'Ьн1я теорш Чер- 
мака и М. Шу стера, см-Ьсь альбитоваго вещества съ анортито- 
вымъ въ отношеши АЬ : Ап= 15: 1^ кь связи съ этимъ, и съ той 
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же точки зр'Ьшя, изм'Ьняются оптичесшя свойства этого минерала ^ 
сравнительно съ чистымъ альбитомъ, въ томъ отношети, что уголъ 
погасан1я по базопинакоиду и брахипинакоиду уменьшается, и 
уменьшеше это, повидимому, происходить закономерно. Изм^Ьнеше 
положен1я биссектрисы, если таковое им^еть м4сто, не определимо 
по своей ничтожности, некоторое увеличете угла между оптиче- 
скими 0С8МИ мы не можемъ пока ставить въ зависимость отъ из- 
м-Ьнен1я химинескаго состава, такъ какъ оно не р*дко является со- 
вершенно случайнымъ. Темъ не менее, оптичесшя свойства этого 
альбита, который приведены нами выше во всей ихъ совокупности, 
представляются вполне определенными и характерными именно для 
разсматриваемаго нами альбита, какъ отдельно взятыя, такъ и раз- 
сматриваемыя вместе: принимая во внйман1е химическ1й составь 
альбита изъ Мурзинки и принадлежащ1я ему оптическ1я свойства, 
В1Ы замечаемь, во-первыхъ, ясно выраженный индивидуальный ха- 
рактерь разсматриваемаго нами альбита, какъ минерала, во-вто- 
рыхъ, известную связь, которая ясно выражается между химиче- 
скимъ составомъ и оптическими свойствами разсматриваемаго здесь 
кристалла, если сравнивать его въ этомъ отношен1и съ кристал- 
лами альбита изъ Златоуста иКиребинска, принимаемыми нами за 
типичные альбиты, обладающ1е оптическими свойствами кристал- 
лизованнаго вещества, составь котораго выражается формулою 
Nа,0А1Д 6 8Ю,. 

Становясь на такую точку зрешя, мы не можемъ видеть въ 
химическомь составе альбита изъ Мурзинки, представляющемь 
иное процентное отношенхе между составными частями, нежели 
альбиты изъ Киребинска и Златоуста, лишь случайное явлеше, 
объясняемое услов1Ями кристаллообразоваш'я и вл1яшемъ окружаю- 
щей среды: мы видимь въ разшатриваемыхъ здесь кристалл ахъ 
особую минеральную разность, существован1е которой представ- 
ляется въ такой же степени закономернымь, какъ и существован1е 
выше разсматриваемыхъ разностей. 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 96 — 

Альбитъ изъ Финдяндш. 

Крвсталлы альбита, къ изучению свойствъ котораго мы теперь 
приступаемъ, получены нами отъ профессора Александровскаго 
Университета (въ Гельсингфорс*) Д-ра А. Шультена (В-г Аи§. 
аГ8сЬиИеп), которому мы и приносимъ глубокую благодарность 
за доставленный намъ прекрасный матер1алъ для изсл*дован1я об- 
тихъ свойствъ альбита. 

Предполагая подробно разсмотр*ть кристаллическую форму 
«альбита изъ Фиилянд]и» въ другомъ мФстК, мы зд-ёсь ограни- 
чимся лишь краткою характеристикою его въ этомъ отношеши. Мы 
им-Ёемъ довольно крупные кристаллы этого альбита — самый большой 
изъ ниАЪ достигаетъ 3-хъ сантиметровъ въ длину и 2-хъ санти- 
метровъ въ ширину, — плоскости ихъ не ровны и не блестящи, 
двойниковъ по а.1ьбитовому закону не наблюдается вовсе, наблю- 
даются простые кристаллы и двойники по периклиновому закону, 
некоторые кристаллы и обладаютъ характерною внешностью пери- 
клиновъ, такъ какъ сильно развиты по макрооси, 
повторяемъ, мы предполагаемъ :1ать отдельное опи- 
сан1е этйхъ кристалловъ и сдЬлать возможно точное 
изображен1е ихъ, здЪсь даемъ лишь изображеше 
одного изъ этихъ кристалловъ (фиг. 16), какъ 
видно изъ рисунка, весьма типичнаго простого не 
двойниковаго альбита. Уголъ между плоскостями 
параллельными базопинакоиду и брахипинакоиду, определяется, 
помощью отражательнаго гон1ометра, равнымъ 93"" 39\ (среднее 
изъ четырехъ изм^решй при колебашяхъ шах1шит на 3'), друпс 
углы измерены грубо, помощью прикасательнаго гошометра, при 
чемъ найдены углы между плоскостями двухъ основныхъ геми- 
призмъ, между базопинакоидомъ и каждою изъ гемипризмъ, доста- 
точно близюе къ тЬмъ, как1е наблюдаются на хорошо образованныхъ 
криеталлахъ альбита изъ другихъ местъ. Удельный весъ 2*624. 
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Кристаллы въ излом'Б м-Ьстами представляются б'Ёлыми и про- 
зрачными, ]УгЬстами б'Ёлыми л полупрозрачными, м'Ёстами б'Ёлыми 
и непрозрачными; то-же, хотя и меи1Бе р1^ко, наблюдается на по- 
верхности, при чез1Ъ б'Ёлая полупрозрачная часть является какъ бы 
въ вид* оболочки около б*лой прозрачной части, — оболочка, 
эта обладаетъ иногда значительною хрупкостью. На изображенномъ 
зд-бсь кристалл* плоскость брахипинакоида блеститъ, плоскости 
гемипризмъблестятъслаб'Ье,плоскость базопинакоидаещемен'Ье бле- 
стяща, браходома не блеститъ и сильно исштрихована, какъ бы 
изъ'Ёдена по штрихамъ, параллельно комбинашонному ребру съ 
базопинакоидомъ, то есть брахиоси, об1Б гемиортодомы неблестятъ, 
не ровны, хотя и не разъ'&дены — мы приводимъ эти данвыя для 
того, чтобы читатель могъ составить себ* ясное представлеше о 
природ* кристалла: конечно, для химическаго анализа, для опре- 
д-Ьлешя уд*льнаго в*са, для приготовлен1я шлифовъ и для опре- 
д*лен1Я угловъ, между плоскостями по спайности, мы старались выби- 
рать б*лыя и прозрачныя, въ излом* блестящ1я части кристалловъ. 

Для опред*лешя вс*хъ составныхъ частей альбита мы брали 
дв* части- въ одной части, сплавленной въ стекло съ содою, 
мы опред*лили вс* составныя части, кром* щелочей, въ другой 
части, по сплавлен1и ея въ стекло съ известью, мы опред*ляли 
щелочи, такимъ образомъ было найдено: 

въ первой части 81 О, 66 12^/о 
А1з0з 20-88 
СаО 1-89 



88-89 

во второй части Ка^^ О 9 "3770 
К, О 0-977о 
10-34 



Итого 99-23 



81П. ИМИ. МИН. ОБЩ. Ч. XXXI. 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 98 — 

Этотъ альбитъ, по своему химическому составу, какъ видно, 
отличается отъ предъидущаго большимъ содержан1емъ извести; 
альбитъ изъ Мурзинки мы могли разсматривать какъ см'Ксь аль- 
бита съ анортитомъ въ отношеши АЬ : Ак=\Ь : \ (точнее 
14,5 : 1); «альбитъ изъ Финляидш» мы можемъ разсматривать, 
какъ см1^сь альбита съ анортитомъ въ отношен1и АЬ : Ап = 
10:1 (точнее 9,7 : 1), мы приведемъ для сравнен1Я процентное 
содержаше сосгавныхъ частей полеваго шпата, представляющаго 
см'Ксь АЬ^^ Ап^у и «альбита изъ Финляндш». 

АЬ,,Ап^ аОз 66-297о альб. изъФинляндш 810, 66127о 
А1,0з2МЗ А1Д20-88 

Ка,0 40-75 Ка^О 937 ] 

Са О 1-83 К, О 097 1034 

10000 СаО 1-89 I 



99-23 



Опред-Ёливъ для формулы Маляра 



Со12« = — ^А— 5. 

значешя коэффищентовъ Аш В по предъидущему, мы находимъ 
сл-Бдуюпця величины угловъ погасашя на плоскостяхъ базопина- 
коида;? (001) и брахипинакоида У (010): 

для базопинакоида «= 1°2', для брахипинакоида «= 3° 58'; 

такъ какъ мы принимаемъ для типичнаго чистаго альбита уголъ 
погасан1я на брахипинакоид'6 относительно комбинащоннаго ребра 
р (001) :д* (010) равный 3° 50', то для разсматриваемагб зд'Ьсь 
альбита соотв'ЁтсгвующШ уголъ погасан1я долженъ равняться 
3° 50' — 1° 2' = 2° 48, для типичнаго чистаго альбита )толъ 
погасашя на брахипинакоид'Ё, относительно того-же ребра^ прини- 
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маемъ равнымъ 20"" 30', следовательно, соотв*тствующ1Й уголъ 
въ даеяомъ случа* долженъ равняться 20^ 30' — 3"* 58'= 1 б'^ЗЗ'. 
Непосредственное наблюден1е въ частности представляетъ затруд- 
нен1я въ виду двовниковаго сложен1Я н-Бкоторыхъ пластинокъ, о 
чемъ мы будемъ говорить додробно впосл'ёдств1и: наибол'&е в1Броят- 
ною для пластинокъ параллельныхъ базопинакоиду |? (001) намъ 
представляется уголъ погасан1я равный Т'Ь^ — для пластинокъ 
параллельныхъ брахипинакоиду уголъ погасашя равный {б^'О, 
очевидно, обе эти величины могутъ считаться близкими къ вычис- 
деннымъ теоретическими, такъ какъ мы имеемъ: 

для р (001 ) вычислено 2°- 8 для д* (01 0) вычислено 1 6° • 5 
найдено 2°-5 найдено 1б°0 

ВсК эти обстоятельства подтверждаютъ оредположен]е, что 
разсматриваемый нами «альбитъ изъ Финлянд1и« действительно 
представляетъ собою следующую переходную ступень отъ альби- 
товъ къ олигоклазамъ АЬ^^ Ап^^ и, строго говоря, долженъ назы- 
ваться «олигоклазъ — альбитомъ», хотя едва ли есть особенная 
необходимость, въ данномъ случае, вводить тагае термины, такъ 
какъ, становясь на точку зрешя Чермака и М. Шустера мы 
должны различать альбитъ, анортитъ и промежуточные между 
ними, аальбито-анортиты», соединешя типа АЬ^ Апп. Удельный 
весъ «альбита изъ Финлянд1И1» несколько выше удельнаго веса 
предъидущихъ альбитовъ, что ясно заметно при погружен|'и въ 
тяжелую жидкость (юдистый метиленъ, разбавленный бензоломъ) 
кусочковъ, выбитыхъ изъ всехъ изследованныхъ нами альбитовъ. 
Какъ и ожидать следовало, по общему наружному виду «альбитъ 
изъ Финлянд1и> более всего напоминаетъ альбитъ изъ Мурзинки, 
такъ что^ къ изученш его мы приступили съ теми пр1емами, кото- 
рыми пользовались при изучен1и мурзинскаго альбита, но, конечно, 
пр1емы эти оказались въ данномъ случае непригодными — такъ, 

7* 
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пластинка вышлифованная изъ «финляндскаго альбита» оодъ 
угломъ въ \0^ къ базопинакоиду и подъ угломъ въ 164^ къ 
брахипйнакоиду^ обнаружила, при разсматриваши ея въ сходя- 
щемся поляризованномъ с«ЬтЬ, характерную для двуосныхъ крис- 
талловъ фигуру, но гиперболы не наблюдались и очертатя кри- 
выхъ представлялись неясными и не симметричными, очевидно, 
острая биссектриса имЬетъ зд'Ьсь направлеше существенно отлич- 
ное, въ сравнен1и съ положен1емъ ея у разсмотр'Ённыхъ нами бол^е 
чистыхъ альбитовъ. Какъ мы вид'&ли выше, уголъ погасан1я на 
базопинакоидЪ у с финляндскаго альбита « выражается 2" 5 — ^°8у 
на брахипинакоид* тотъ же уголъ имЪетъ величину равную 16 — 
1 б!"" , на плоскости пришлифованной перпендикулярно къ базо- 
пинакоиду и подъ н^которымъ угломъ, мало отличающимся отъ 
прямаго, — къ брахипинакоиду, уголъ погасашя относительно тре- 
щинъ, параллельныхъ направлешю спайности по базопинакоиду, 
не превышаетъ 8""; всё эти обстоятельства заставляютъ предпола- 
гать, что оси оптической упругости у • финляндскаго альбита» 
гораздо симметричнБе располагаются относительно элементовъ 
ограничешя этого кристалла, нежели во всЪхъ предъидущихъ слу- 
чаяхъ, при чемъ, такъ какъ переходъ въ химическомъ отношен1и 
отъ соединен1я АЬ^^^ Ап^ (въ нашемъ случа-Ё альбитъ изъ Мур- 
зинки) къ соединешю АЬ^^ Ап^ (въ нашемъ случа'Ь «альбитъ изъ 
Финляндш») представляется довольно р'Ьзкимъ, то мы прямо пере- 
ходимъ отъ олигоклазъ — альбита АЬ^^Ап^у тцЪ положеше острой 
биссектрисы нельзя было отличить отъ положешя соотв1Ьтствующей 
линш у чистаго альбита, къ такому олигоклазъ-альбиту, АЬ^^ 
Ап^у тцЪ это положеше зам1Ьтно изм'Ёняется. Въ самомъ д1^'Ь, 
какъ выше было сказано, у «альбита изъ Финляндш» наблюдаются 
двойники по периклиновому закону, сл'Ёдовательно имеется вхо- 
ДЯЩ1Й уголъ между плоскостями брахипинакоида, приготовляя 
пластинку, для изсл'Ёдовашя въ поляризованномъ св'ЁгК, парал- 
лельно брахипинакоиду у нижняго нед1^имаго, положимъ^ пов^ 
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нутаго, мы естественно ср'Ьзываемъ острый комбинацюнный угодъ 
между базопинакоидомъ I? (001) и брахипинакоидомъ д^ (010) у 
верхняго, положимъ, не повернутаго нед-Ьлимаго, такимъ обра- 
зомъ, мы получаемъ пластинку, состоящую изъ двухъ частей: 
нижняя часть параллельна брахипинакоиду альбита, вторая часть, 
Верхняя, параллельно н1Бкоторой плоскости, ср'&зывающей острый 
уголь между базопинакоидомъ и брахипинакоидомъ альбита, и 
образующей н1^которые углы перес1Бчешя съ об1Бими этими плос- 
костями; точно опред'Ёлить этихъ угловъ мы не можемъ, но, при- 
близительно, мы принймаемъ, что уголъ между пришлифованною 
плоскостью и брахипинакоидомъ равняется 172^°, -^ между 
пришлифованною плоскостью и базопинакоидомъ равняется Э!"". 
Въ сходящемся поляризованномъ св$г6, въ общихъ частяхъ раз- 
сматриваемой пластинки, мы наблюдаемъ два различный явлен1я: 
въ нижней части мы зам1Бчаемъ фигуру, типичную для двуосныхъ 
кристалловъ, но какъ бы сдвинутую внизъ, что типично для аль- 
битовъ, въ верхней части мы им'Вемъ об* гиперболы, соотв-Ьтствую- 
Щ1Я оптическймъ осямъ въ такомъ положеши, что является воз- 
можность опред1Блить уголъ между этими осями, который мы и 
принймаемъ равнымъ 77''' 1; при изсл1Бдоваши той же пластинки 
въ поляризованномъ параллельномъ св'Ктё, мы наблюдаемъ въ верх- 
ней части уголъ погасан1Я, относительно направлешя спайности, 
параллельнаго базопинакоиду , равный приблизительно 1 4 ^ ° , 
тогда какъ н^ нижней части соотв^тствуюпцй уголъ погасан1я мы 
опред'Ьляемъ равнымъ 16'', наконецъ зд'Ьсь мы опред-Ьляемъ уголъ 
между двумя системами трещинъ, по спайности, параллельной 
базопинакоиду въ об'Кихъ частяхъ пластинки, соотв1Бтствующихъ 
двумъ нед1Блимымъ въ двойвиковомъ положеши по периклиновому 
закону, уголъ этотъ равняется приблизительно 22°, впосл1Бдств1и 
мы вернемся къ этому явленхю. 

Для опред1^ешя степени точности нашихъ выводовъ, сд'Ьлан- 
ныхъ на основанш приведенныхъ выше наблюдец|й, мы выбрали 
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следующее средство, которое и представляется самымъ естествен- 
нымъ: взявъ т1 величины, которыя мы нашли непосредственно, 

или косвеннымъ путемъ, мы 
вычисляемъ на основан1й ихъ 
углы погасашя для плоскостей, 
расположенныхъ въ зон1 парал- 
лельной комбинац1онному ребру 
между базопинакоидомъ р (001 ) 
и брахипинакоидомъ 9* (010), и 
находимъ загЁмъ для гЁхъ же 
плоскостей величины двоякой пре- 
ломляемости. Такимъ образовгь, 
мы беремъ то постросше, ко- 
торымъ такъ часто пользовались 
(см. фигуру 4 Ыз) и отм1Бчаемъ положен1е сл1Ьдующихъ элементовъ: 




и отсюда 



У (010):;?(001) = 93°39', 15= 77^1 
А8 = В8 = ЖЪЪ', д'8= 7^50', 



гд'К 4^ проэкц1я плоскости, пришлифованной по нашему предполо- 
жешю перпендикулярно острой биссектрис1Б, 

У;г=7^30^ А^^=1Г30\>9У;г=16°52',Уд9^=73^15, 

Мы остановимся на минуту, для сравнешя н1Бкоторыхъ изъ этихъ 
величинъ съ соотв1Бтствующими величинами, у разсмотр^нныхъ 
выше чйстыхъ альбитовъ, паприм'Ёръ у а.1ьбита изъ Златоуста: 
уголъ между оптическими осями у альбита изъ Златоуста АВ 
равняется 2У = 73^52', здЪсь Ав = 2У = 77°6 и мы не счи- 
таемъ зд-Ьсь этого яв^юшя случайнымъ въ виду того, что природа 
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кристалла <изъ Финлянд11[]>, какъ олигоклазъ- альбита, гораздо 
опред'ЬленнЪе выражена, нежели, нанрим1Бръ, въ томъ же отно- 
шенш вьфажена природа кристалловъ изъ Мурзинки; изъ дру- 
гихъ велйчинъ В1ы отм'ётимъ разницу въ угловомъ разстоян1и 
между проэкщями ^' и /9, — у альбита изъ Златоуста^' 49 = 
15° 22', у сальбита изъ Финляндш» д*8 = 7° 50', у альбита 
изъ Златоуста уголъ Л/9^^ = равняется 19° 16', въ данномъ 
случа* соотв*тствующШ уголъ равняется 14° 30'. Для того, чтобъ 
ясенъ былъ смыслъ этихъ сравнешй, мы приведемъ сл'Кдующее 
зам'Ёчаше М. Шустер а, касающееся изсл1Бдованныхъ имъ олиго- 
клазъ-альбитовъ состава АЬ^Ап^ : разсмотр1Ьше пластинокъ, выби- 
тыхъ по спайности параллельно базопинакоиду, въ сходящемся 
поляризованномъ св1Бт'Б дало представленхе относительно того, 
насколько оптическая орхентировка въ данномъ случа'Ё отличается 
отъ оптической ор1ентировки у альбита; изображеше, наблюдаемое 
въ аппарагЁ Нёрремберга, зд'Ксь, въ сущности, тоже самое, 
какъ и у альбитовъ, только биссектриса зд'Ёсь еще мсЕ&е откло- 
няется отъ нормали къ пластишсЁ, разница въ количестве лемни- 
спалъ, видившхъ съ об1Бихъ сторонъ, еще мен1Бе, нежели у аль- 
битовъ; уголъ между осями долженъ быть больше, такъ какъ 
выходы осей сильн1Бе отодвигаются въ стороны, нежели у чистыхъ 
альбитовъ. Все это удается наблюдать въ ненарушенномъ вид'ё на 
гЁхъ кусочкахъ, которые совершенно свободны отъ двойниковыхъ 
пластинокъ; при разсматриванш въ аппарагЁ.Шнейдера обнару- 
живается, что плоскость оптическихъ осей зд'ёсь образуетъ съ 
нормалью къ М (брахипинакоиду) уголъ меньппй (около 10°), 
нежели соотв*тсгвующ1й уголъ у альбитовъ, уголъ между осями 
измеряется въ 86°, 86°- 5, 87°. Мы напомнимъ, что соотв*т- 
ствуюпде углы, въ масле у альбитовъ определяются равными 
80° 39' — 81° 59' (по Деклуазо измеряются для кристалловъ 
изъ различныхъ местностей между 81° н 86°, но это носить 
исключительный характеръ.) 
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Переходимъ затЬмъ къ р1Бшен1ю задачи ва основан1и приведев- 
выхъ выше велинЕшъ. Мы вычисляемъ 

1х = А2= Ж 40', V = 5^ = 1 25° 9', 2у = 26^ 58' 

и соотв-Бтствевво этому выражен1Ю 

^^^У ССо^х — В^тх 

привимаетъ сл^дующШ видъ: 

- 0-9630 -н 0-6324 8ш^д; 
^^* ^^00709 Созл; — 0-2247 8шл:' 

для опред'Ёлев1Я величивы угла погасав1я ва плоскости брахипива- 
коида д^ (010), мы должны привять х = 82° 30', и оолучаемъ 
уголъ у у ооред'Ьляемый по ваправлев1Ю . отрицательвой макро- 
домы, раввыИ 16° 48'; для базопинакоида мы должны привять 
д: = — 3° 51' и получаемъ у = Г 40'; по вашему предположе- 
В1Ю должво быть въ первомъ случа* 16°, во второмъ: 2° 30', 
во, привимая во ввимав1е услов1и оиред'Ёлев1я 1юложев1я элемев- 
товъ, принятыхъ въ основу вычислев1Й, вельзя ве считать этихъ 
результатовъ удовлетворительными; ,уя опред*лев1'я двоякой пре- 
ломляемости мы пользуемся теми же данными и, кром^того, сле- 
дующими соображен1Ями: на пластинк*, В1. кото)Н)й наблюдаются, 
об* оптическ1я оси, мы онред'Ьлили величину двоякой преломляе- 
мости равною 0*004, очевидно можно принять по этому, что 
п^ — щ, = 0*00 1, на пластинке перпендикулярной базопинакоиду 
и почти перпендикулярной брахопинакоид\ , мы определили вели- 
чину двоякой преломляемости равную 0*0051, въ виду этого, и 
привимая во вниман1с соответствуюпия величины у альбитовъ выше 
разсмотренпыхъ, мы полагш^мъ, что ,цля «альбита изъ Финляндии» 
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можво принять Пд — Мр = 001, на основанш этохч) мы вычис- 
ляемы 

двоякопреломляемость въ брахипинакоид* . п'д — п'р = 0041, 

опредЪляемъ непосредственно О 0040, 

на плоскости д9 вычисляемъ п« — ^^=00039, 

опред-Ёляемь О 004, 

на плоскости параллельной базопинакоиду 

вычисляемъ п\ — п'р=00096, 

опред-Ёляемь . 001, 

опред'Ёлеи1е двоякой преломляемости въ пластинк-Б параллельной 
базопинакоиду сопряжено съ большими затруднен1ями, всл'Ёдствте 
того, что трудно получить вполн* одинаковую, по толщин*, пла- 
стинку, въ другомъ случа-Ь, на весьма тонкой, но полупрозрачной 
пластинк*, мы получимъ п'д — п'р= О 007, но это наблюдете 
мен*е точно, нежели соответствующее Пд — Пр = 0011, такъ 
какъ въ тонкой пластинк-Ь явлен1е выражено не достаточно р'Ёзко, 
поэтому величину п\ — п'р= 01 мы считаемъ бол-бе правиль- 
ною,* такъ что вычисленное значеше для Пд — Пр въ плоскости па- 
раллельной базопинакоиду, не можетъ считаться черезъ чуръ боль- 
шимъ. 

Мы обратимъ теперь вниман]е на углы, наблюдаемые на пла- 
стинкахъ, првготц^енныхъ параллельно брахипинакоиду одного 
изъ двухъ нед'Ёлимыхъ образуюпщхъ двойникъ. Мы уже говорили, 
что углы эти равняются въ среднемъ 2Т съ небольшими уклоне- 
шями, которыя объясняются услов1ЯМи наблюден1я. Вънашемъ со- 
Чйиен1и: «А.1ьбиты изъ русскихъ м^Ьсторождешй » разсматриваетея 
значен1е ромбическаго с*чен1я у а.1ьбитовъ (стр. 129 и с.тЬдующ1я) 
и мы обратили внимашс, что [юмбическое с'Ёчен1е у альбитовъ 
им*етъ положен1е не то, которое придавалъ ему ф. Ратъ, но 
иное. Какъ известно, ф. Ратъ объяснялъ двойниковый законъ, 
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наблюдаевшй на кристаллахъ периклина, допуская, что оба нед'Б- 
лимыя, образуюпця двойникъ^ сростаются по ромбическому сФче- 
н1ю, направлен1е котораго по ф. Рату на плоскости брахипинако- 
ида образуетъ уголъ въ ^Т съ направлешемъ комбинацюннаго 
ребра брахипинакоида съ базопинакоидомъ ]? (001) : ^^ (010), то 
есть^ тотъ самый уголъ, который ф. Ратъ наблюдалъ на альбигЬ изъ 
сКга^его», а мы наблюдаемъ насальбит-Ё изъ Финлянд1и»; проф. 
Гольдшмидтъ и мы показали, что направлеше ромбическаго с1Б- 
чешя у альбитовъ иное, но фактъ существовашя штриховъ на плос- 
костяхъ брахипинакоида и на соотв'Ьтствующихъ плоскостяхъ при- 
шлифованныхъ параллельно этой плоскости, пересекающихся подъ 
угломъ въ 1Т остается несомн-Ённымъ. Интересно, между про- 
чимъ, следующее обстоятельство: по анализу ф. Рата альбитъ изъ 
«Кга^егб» им*етъ составъ: 

8Ю, 66-30 

А1Д 20-90 

СаО 0-35 

Nаз0 (изъ разности) . 12-10 

Летучее О- 35 

10000 
Составъ нашего альбита: 

8Ю, 66-127о 

А1Д 20-88 



Nа,0 9-37 

К,0 0-97 

СаО 1-89 



99-23 

вообще близокъ къ альбиту изъ «Кга^его», изс1'Ёдованному ф. Ра- 
томъ, повидимому, онъ близокъ къ нему и по наружному виду и 
по существовашю въ немъ системъ пластинокъ, взаимное положе- 



ищ\Х\2.^^ ьу Сл005 1С 



— 107-^ 

ше которыхъ, очевидно, двойниковое, а уголъ оерес'Ьчен1я рав- 
няется 22°. Дальнейшее разсмотр^Ьше этого явлен1я, отв-текло бы 
насъ оть прямой ц'ёли, предполагая въ ближайшемъ будущемъ, 
приступить къ изучен1ю русскаго периклина, по им'Ёющемуся у насъ 
матер1алу , мы еще вернемся и къ этому явленпо, зд'Ёсь же мы не могли 
ее отметить то обстоятельство, что близость химическаго состава 
между этими альбитами выражается гораздо глубже, нежели можно 
было думать съ перваго раза^ и что весьма важно, съ морфологи- 
ческой точки зр'6н1я, хотя фактъ этотъ пока все еще стоитъ особ- 
някомъ. Характерно, между прочимъ, что ф. Ратъ взялъ эту вели- 
чину «угла ромбическаго с4чен1Я1> равную 22'' и наблюдаемую имъ 
на альбите изъ «Кга^его», какъ типичную для чистаго альбита, 
основываясь на приведенномъ выше ана.1изе, далеко не полномъ, и 
не обращая внимашя на то, что содержанте кремнезема въ этомъ 
а.1ьбитК гораздо меньше того, которое было наблюдаемо на чнстыхъ 
а.1ьбитахъ; новейш1я изследовашя показываютъ,что отождествлеше 
периклина вообще съ типичнымъ чистымъ альбитомъ не можетъ 
быть допускаемо во вс*хъ случаяхъ *). 



Обш(1й обворъ. 

Значеше и сущность теор1И асимметрическихъ полевыхъ шпа- 
товъ, предложенной Чермакомъ и разработанной М. Шусте - 
ромъ, настолько общеизвестны, что намъ нетъ необходимости въ 
данномъ случае распространяться; по этому поводу мы заметимъ 
лишь, что положенная въ основу ея остроумная и плодотворная идея, 
въ значительной степени опередила фактическую сторону дела. Чер- 



*) Кеиев ЛаЬгЬ. 1891. ИеЪег (1ео АиП)аи Дез РспкИоз V. Ь. Мйпг1п§. 
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макъ формулировалъ идеи, который были высказываемы его пред- 
шественниками относительно того, что всЬ изв'Ёстные триклиновгБр- 
ные полевые шпаты не представляютъ собою отд1Бльныхъ минераловъ, 
НО; будучи связаны между собою общимъ сходствомъ химическаго 
состава и кристаллографической формы, являются членами одного 
ряда минераловъ, въ которомъ первое м-Ьсто съ одной стороны 
принадлежитъ альбиту, а съ другой, противоположной стороны, 
анортиту, ВС* промежуточные члены по составу составляютъ по- 
степенный переходъ отъ одного крайняго члена къ другому. Чер- 
макъ, исходя изъ предположен1Я, что вещества альбита Nа А1 81 
81, 0^ и анортита Са А1 А1 81 0^ изоморфны, допустилъ, что вс* 
промежуточные полевые шпаты представляютъ собою изоморфныя 
смЬси альбита и анортита, соотв1Бтственно чему изменяются и свой- 
ства этихъ полевыхъ шпатовъ. Чермакъ опред1^лъ извгКнен1е 
уд-Ьльнаго в'Ёса и кристаллической формы отд-Ьльныхъ членовъ со- 
ставленнаго имъ ряда полевыхъ шпатовъ и, такимъ образомъ, срав- 
нивая данныя непосредственнаго наблюден1я съ результатами вы- 
числен1я при помопш спещальныхъ формулъ, пришелъ къ заклю- 
чешю, что свойства каждаго полеваго шпата представляютъ собою 
функцш его химическаго состава; но необходимо им'Ьть въ виду, 
что вообще, въ прим-Ёрахъ, приводимыхъ Чермакомъ выдержи- 
вается посл1Ьдовательность въ изм'Ёнен1и уд'Ьльнаго вФса въ связи 
съ изм'Ёнешемъ химическаго состава, но въ частности эта после- 
довательность выдерживается далеко не всегда, что же касается до 
изм1Ьнешя въ кристаллической форм'Ё полевыхъ шпатовъ въ пред'6- 
лахъ между кристаллическою формою альбита и анортита, то по- 
стБдовательность изм'Ёнен]й такого рода, въ зависимости отъ со- 
става, нельзя считать установленною и въ настоящее время, такъ 
какъ характеръ изм'Ьнен1Я положен1Я ромбическаго сЬчетя у раз- 
личныхъ плапоклазовъ, которое, аофомъ-Рату, должно находиться 
въ связи съ ихъ химическимъ составомъ, представляется слишкомъ 
мало изученнымъ для того, чтобъ на основаши его можно было 
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создавать теор1ю. Существенвымъ шагомъ впередъ является срав- 
нительное изучен1е оотическихъ свойствъ плагюклазовъ, произве- 
денное М. Шустеромъ; какъ известно, благодаря этому изсл4до- 
ван1Ю, теор1Я Чермака получила ту законченную^ [{"Ёльную форму, 
въ которой она обыкновенно излагается. По наблюден1ямъ М. Шу- 
стера, пройзведеннымъ по опред-Ьленному плану надъ большимъ 
числомъ различныхъ плапоклазовь, оказалось, что оптическ1я 
свойства полевыхъ шпатовъ изм1Ьияются бол'Ёе чувствительно, не- 
жели уд'Ёльный в1Бсъ, въ зависимости отъ химическаго состава, и 
представляютъ посл1Бдовательность правильную и постепенную; съ 
этого момента теор1я Чермака заняла прочное положете въ наук'Ё. 

Съ другой стороны, французск1е минералоги отнеслись скепти- 
чески кътеорга Чермака; Деклуазо въ заключеши своей статьи*), 
посвященной изучешю оптическихъ свойствъ альбита, олигоклаза, 
лабрадорита и анортита — «четырехъ главныхъ триклйном-Брныхъ 
полевыхъ шпатовъ 1> по его выражешю, говорить: аЬа сопсЫзюп 1а 
то1П8 (118си(аЫе й 1адие11е соп(1и1§еп( 1е8 поиуеаих (а1(8 гаррог(ё$ (1ап8 
топ Мёто1ге, с'ев! дие 1е 1аЬга(1оп1е... пе реи1 раз ё1ге ге^агс1ё 
сотте ип гоё1апде (1'а1Ь11е. . . е( (1'апог(1(е> ; и да.1'Ье: Оиап( а I оИ^о- 
скзе... 11 пе рага]! раз поп р1и8 роз81Ые (1'а(1теиге ^и'^I зоЛ сопз- 
11(иё раг 1ез тёЬп^ез (1'а1Ы(в е( (1'апог(Ь11е, ап тоуеп ^ез ^иеIз 
М. ТзсЬеппак а еззауё (1'еxрI^^иег 1ез (110егепсез (1е сотрозШоп 
сЫт1дие (1ез зез (11Уегз ёсЬап(111опз. Дальн'&Иш1Я мн'&шя Деклуазо 
по этому поводу М. Шустеръ формулируетъ слЪдующимъ обра- 
зомъ: . . .«явлешя, который наблюдаются въ поляризованномъ св'ёт'Ь 
у олигоклаза, и которыя гораздо бол-Ье напоминаютъ ортоклазъ, 
нежели вс* друпе полевые шпаты, заставляютъ предполагать, что 



^) Мето1ге виг 1е8 ргорпёгёз ор(^^ие8 Ъ!ге{п11|^е111е8 сагас1ег1а1щие8 с1е ^иа^^е 
рг1пс1раих Ге1(18ра1Ь8 ^^^с1^п^^иев е1с. (Аппа1е8 бе сЬ1т1е е! &е рЪущпе Атг!! 
1876). 

См. также статью Деклуазо въ книжк'Ь: ОесетЪге 1876, Апп. (1е сЫт1ее1с. 
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олигоклазъ образуетъ отд'&льный видъ, а андезинъ, по вс&мъ на- 
блюден1ямъ представляется изм-Ёненнымъ олигоклазомъ». 

Даже впосл*дств1и, когда изсл'6дован1Я М. Шустера; каза- 
лось, безповоротно подтвердили значеше теор1и Чермака, обра- 
тивъ оруж1е противвиковъ этой теор1и на ихъ самихъ, такъ какъ 
М. Шустеръ доказалъ, на отношеши и»гЬющагося у него мате- 
р1ала, замечательную посл-Ёдовательность въ из[»гЁнен1и оптическихъ 
свойствъ асимметрическихъ полевыхъ шпатовъ, въ связи съ изм*- 
нен1емъ ихъ химичеекаго состава — даже тогда,' фраяцузсше ми- 
нералоги, невидимому, не находятъ въ себ* силы согласиться съ 
доводами защитниковъ теорш Чермака, вь пользу этой посл-Ёдней, 
хотя мы уже нигд'К не могли найти возражен1Я противъ этой тео- 
рш, выраженнаго такъ опред'Бленно, какъ это сд'Ёлалъ въ свое 
время Деклуазо. 

Такъ наприм-Ёръ, Мишель Леви и Лакруа,въ своемъ изв1^т- 
номъ сочиненш «Ьез тхпегаих (1е8 госЬез» *) говорить между 
прочимъ: Еп 1ои1 ёЫ йе саазе, дие 1а Лёопе (1ё М. ТзсЬегтак 
8иг ПзотогрЫзте Лез ГеЫзраШз 8011 сопбгтеё, ои ^и'е1Iе ве 1гап8- 
{огте еп ипе Шёопе т1х(е, аи тоуеп Ае 1а^ие11е (1е$ (урез т(ег- 
те(11а1гез з1аЫез, У0131пз ^е Го11§ос1азе, Ае Гапс1ёз1пе, (1и 1аЬга(1ог, 
ри18зеп1 соех1з1ег атес с1е8 тё1ап§ез тесап1дие8 1е р1из (Иуегз, Гог- 
тёз раг сез (еМзраШз еп(ге еих, 11 ез! аЬзо1итеп1 пёсе^ге (1е 
скззег 1ез госЬез еп р1из]еигз са(е§опез зшуап! 1е р]из аи то1Пз Ае 
Ьаз1с11ё йе 1еиг ГеЫзраШ (1от1пап11> е1с., зд^сь видна уступка въ 
пользу в1Ьроятности теор1и Чермака, принимающей изоморфизмъ 
полевыхъ шпатовъ, вм'ёсгё съ надеждою на преобразование ея въ 
смешанную теор1ю, допускающую существован1е самостоятельныхъ 
полевыхъ шпатовъ, по природ'Ё близкихъ къ олигоклазу, андезину, 
Лабрадору, и ряда промежуточныхъ, представляющихъ механиче- 



*) Ьез Мшегаих до8 госЬез М1сЬе1 Ьс1уу е! Ьасго1х. Рапз. 1888. р. 39. 
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сш см'Ёшен1Я самостоятельныхъ полевыхъ шпатовъ между собою. 
Въ нашемъ распоряжен1и находится зам-Ёчательный литографиро- 
ванный курсъ кристаллограф1и и минералопИ; составленный про- 
фессоромъ Люттихскаго Университета Сезаро, посвященный имъ 
Девальку (6-го Октября 1891) и изданный книгопродавцемъ 
Авг. Бенаромъ. Курсъ этотъ зам'Кчателенъ въ томъ отношеши, 
что представляя собою изложеши лекщй проф. Сезаро въ Лют- 
тйхскомъ УнйверситегЁ^ онъ заключаетъ въ себ^ разработку науки 
во всемъ современномъ ея объем'Ё. Представляясь во многихъ от- 
ношетяхъ въ высшей степени оригинальнымъ мыслителемъ^ проф. 
Сезаро, гЁмъ не мен1Ье, по характеру и ск^1аду своихъ воззр'Ёшй 
долженъ быть естественнее всего отнесенъ къ французской школ'Ь 
минералоговъ. Излагая теорш Чермакаинаблюден1яМ.Шустера 
надъ углами погасан1я на плоскостяхъ базопинакоида и брахопи- 
накоида различныхъ плапоклазовъ, какъ подтверждающ1я эту тео- 
рш, проф. Сезаро д'Ьлаетъ загКмъ сл1Бдующее зам1Бчаше: Ье$ 
гесЬегсЬез с1е М. Ое$ С1о12еаих оп1 раги 1п{огтё8 1е8 сопс1и$юп$ 
ргёсё(]еп1е$. II §иЬс11У18е 1е8 (е1(1§ра(Ь$ (1'аргё§ 1а ро§1(10п (1и р1ап 4^, 
ЯП! ез! регр. й 1а Ызз. гх^е. И 1гоиуе ди'еп1ге АЬ^ Ап^ е1 
АЬ^ Ап* , 8 е&1 рага11б1е й Гагё1е дх^ер^* еХ (гШ пп ап^Ь Ае 93° 
атес|? (ргор. й'апогШЛе: еп1ге ^ е1 ^): дие роиг АЬ^ Ап^ ШШ 
8 ез! рага11е1е й д* (с^е81-А-(11ге ГаИ ип ап§1е (1е 93° атес р йапз 
Гаи1ге зепз, 1ап1б1 ез! рага11б1е й рд^ оЫизе е1 Га11 ип ап51е(1е 100° 
атес р (ргор. й'апогШ. |): ^ие роиг АЬ^ Ап^ 8 ез1 рага11ё1е й 
Рагё1е оЫизе рд^ . 1е ГаИ, дие АЬ'^ Ап* соггезропс! й йев ро81110П8 
1гё8 (11Йегеп18 (1е д9, ргопте, ^ие (1ап8 1е У0181па5е (1е д: = ^ *), 
1 1вс1та180п (1е ^9 зиг р уапе 1гёз гар1(1етеп( Оапз 1а соигЬе (сл'ё- 
дуетъ чертежъ) оп а рг18 сотте огйоппее Ьз ап51е8 дне д9 Ы1 атес 
а (1го11е погта1е а р. Роиг л; = ^, се1 ап§1е (1еУ1еп1 пи1. (При 



>) « = Д соотвДтствуетъ 80® /о анортита. 
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построенш кривой, абсциссы предстамяютъ количества анортита, 
ординаты — углы погасашя. Очевидно, въ выражеиш: <Ье ГаИ, ^ие 
АЬ^ Ап^ соггезропй й (1е8 розШопз 1гё8 ЛйГегеп! йе а9, ргоате, ^ие 
(1ап8 1е У0181па^е (1е л; = ^, ГшсИпа180П йе д9 8иг р уаг1е 1гб8 га- 
р1(1етепЬ мы видимъ центръ тяжести замЪчашя, что «изсл1Ьдова- 
Н1Я Деклуазо, повидимому, ослабляютъ» соображешя Чермака и М. 
Шустера, но, съ другой стороны, проф. Сезаро находилъ нЬко- 
торую законом-Ёрность въ изм'Ёнеши иоложешя плоскости перпен- 
дикулярной биссектрис! въ связи съ изм'Ёнен1емъ химическаго 
состава разсматриваемыхъ полевыхъ шпатовъ, дальпЁйшее разсмо- 
тр'ЁН1е этого вопроса не входятъ въ нашу задачу. Наконецъ, Фридель 
въ изданномъ имъ недавно курсЁ минера.10пи*), излагая учете объ 
изоморфизм1Б, зам'Ёчаетъ: М. Т8сЬегтак, (1ап8 ипе 1Ьёопе ди'Л 
а (1оппёе (1е8 сотро8ё8 (1е 1а ГашШе (1е8 Ге1(18ра(Ь8, аЛте!, ^ие 1ои- 
1е8 1е8 е8рёсе8 йе се дгопре 80п1 Ьгтеё8 раг (1е8 те1ап5е8 180- 
торЬе8 ае Гапог1Ы1е Са А1, 81,0,ои Са 0. А1,0з28Ю,е1 (1еГа1- 
ЬИе Nа, А1, 81, О,, ои Nа, 0А1,0з 6 8Ю,. Еп ти111рИап1 раг 2 1а 
Гогти1е йе Рапог1Ьие оп оЬйеп! Са, А12 81^ О^^гепГегтап! 1е тёте 
потЬге (1'а1оте8 дие Га1Ы1е. 81, еп ои1ге, оп айте!, яие А1^ реи1 
еди1Уа1о1г а 81^, оп геп(1 1е8 (1еих ^гоцретеп18 апа1одие8 аи ро1П( 
(1е тие сЬ^т^^ие, сотте 118 1е 80п1 (1ё]й й сек! (1е 1а Гогше спзЫ- 
1|8е; та18 оп тоЛ сотЫеп (1Ъуро(Ьё8е8 80п( песе88а1ге8 роиг се1а. 

Ьа Гас1И(ё ди'И А Га1ге (1е раге118 гарргосЬетеп(8 ЫХ геп(1ге 
1гё8 ргийеп! (1ап8 1еиг аррНсаНоп е1 ех15е 1е соп1го1е(1еГехрепепсе, 
дп! п'е81 таШеигеи8етеп( ра8 8опуеп1 ро881Ые еп т1пега1о^1е. 

Изъ всЁхъ, приведенныхъ выше зам'Ьчашй, гд-ё посл1Бдова- 
тельно выражается, въ болЪе или менЪе опред^енной форм-Ё, кри- 
тическое отношеше къ теорш Чермака, представляющей всю 



1) Соогв де М1пега1ов1е; ргоГевве к 1а Гаси11ё дез 8С1епсеа де Рапа раг 
СЬаг1е8 Кпеде!, шешЪге с1е Г1118и(и( е1с. Рагхз. 1893. Пока появи1ась только 
об1цая часть минералопи. 
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группу плапооазовъ, какъ союкупиость минераловъ, которые 
являются изоморфными см'Ьшен1ямй альбита и анортита^ мы наи- 
более существеаное значен1е придаемъ зам'Ьчан1ю Фриде л я, такъ 
какъ Фреде ль отм*чаотъ то обстоятельство, что для того, чтобъ 
разсматривать альбитъ Nа^О А1^0з бЗЮ^ и анортитъ СаОА1.^0з28Ю^, 
мы должны умножить формулу анортита на 2 и въ полученномъ, 
такимъ образомъ, выраженш 

2СаО А1Д 28Ю, = Са., А1, 81Д , 

мы должны допустить А!^ эквивалентнымъ 8|\, или Nа^А1^8^^8^^ 0,^ 
изоморфнымъ выражетю Са.^ А1.^ А!^ 81^ 0^^, или же, наконецъ 
(Nа А1 81) 81з 0^ предположить изоморфнымъ (СаА1 А1) 8ц 0^, 

I т IV 

такъ какъ химическая эквивалентность группы (Nа А1 81) равна 

п ш ш 
химической эквивалентности групы (Са А1 А1). Очевидно, что 

сопоставлеюя такого рода могутъ принять характеръ злоупотреб- 
лец1Й химическими выражениями и, представляя широкое поле 
для самыхъ произвольныхъ толкован]й въ этомъ направлен1И, 
могутъ превратить идею изоморфизма химическихъ соединешй въ 
формулу, лишенную всякаго внутренняго содержания. Намъ 
кажется, что однимъ изъ препятств1Й къ общему прйзнан1Ю ращо- 
нальностй теор1и Чермака послужило слишкомъ широкое толко- 
ван1е идеи изоморфизма, положенное въ основу этой теор1и; дру- 
гою слабого стороной этой теор1и явилось то обстоятельство, что 
М. Шустеръ, въ составленной имъ таблиц-Ь, которая должна 
показывать последовательность въ изменеши оптическихъ свойствъ 
плапоклазовъ, въ связи съ измЪнен1емъ ихъ химическаго состава, 
на двадцать одинъ членъ ряда полевыхъ шпатовъ, оптйческ1я свой- 
ства которыхъ вычислены, даетъ лишь девять случаевъ наблюде- 
Н1Я, которое должно проверять результаты вычислешя шагъ за 
шагомъ. Такимъ образомъ, въ своей таблиц* М. Шустеръ даетъ 
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эту пров1Брку лишь въ сл-Ёдуюпщхъ отд-Уьныхъ случаяхъ^ соот- 
в1Бтствующихъ соединешемъ^ помШеннымъ въ 1) и 3) строкахъ: 

1) ль ЛЬ^Лп^ АЪ^Лп^^АЪ^Лп^• ЛЬ^Лп 

2) ЛЪ^^Лп^ЛЪщЛп^ ЛЬ^^Лп^ ЛЬ^Лп^ ЛЬ^Лп 

ЛЬ^Лп^ЛЪ^Лп^ ЛЬ^Лп^ 

ЛЪуЛп^ЛЬ^Лп^ ЛЪ^Лп^Лп^Лп^^ЛЬ^Лп^ 

3) Лп 

4) ЛЬ^Лп^АЬ^Лп^, 

Разсматривая повгБщенвыя зд-ёсь см'ёси альбита и анортита въ 
различныхъ пропорщяхъ^ которыя должны соотв'Ётствовать различ- 
нымъ плапоклазамъ, мы зам-Ёчаемъ значительные проб'Ёлы въ наблю- 
ден1яхъ и неравном-Ёрное распред'Ёлеше этихъ наблюден!!!. Такимъ 
образомъ^ мы видимъ, что между чистымъ альбитомъ и олигоклазъ- 
альбитомъ (по М. Шустеру) АЬ^ Ап^ н^тъ ни одного наблюде- 
шя, и не говоря уже о томъ, что зд'ёсь^ и въ ряд'Ё вычисленныхъ 
величинъ можно представить себ'Ё переходы гораздо бол-Ёе посте- 
пенные, тоже приходится сказать о посл'Ёдующихъ членахъ ряда, 
особенно р'Ёзше проб1Блы бросаются въ глаза въ промежутк-Ё отъ 
лабрадорита {АЬ^ Ап^ , АЬ^^ Ап^ до анортита Ап^ , зд-Ьсь на десять 
вычисленШ оптическихъ свойствъ соотв1Бтствующихъ соединешй 
приведены лишь два наблюдения; трудность найти совершенно одно- 
родный матер1алъ при изсл1Бдован1И плаг10клазовъ, которые, какъ 
известно, характеризуются, между прочимъ, своею склонностью 
давать полисинтетичесгая аггрегащи двойниковаго и суммарнаго 
параллельнаго сложешя, обусловливаетъ то обстоятельство, что въ 
наблюдешяхъ, произведенныхъ для данной группы плагюклазовъ, 
зам'Ётны р'6зк1я колебан1я, такъ, напривгЁръ, для АЪ.^ Ап^ 
М. Шустеръ вычисляетъ уголъ погасан1я на плоскости, парал- 
лельной брахипинакоиду равный — 7"" 58', между т'ёмъ непосред- 
ственное наблюдеше даетъ колебашя отъ — 3° 36' до З'^'О, для 
соединешя АЬ^ Ап^ (лабрадоритъ) вычисленъ уголъ — 16'', наб- 
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людается — 47° 28' и до — ^^ 23', эта посл-Ьдняя величина пре- 
восходить уголь — 1Т 12', который вычисляется для сл*дую- 
щаго члена ряда АЬ^ Ап^ (также лабрадоритъ), на иластинкахь, 
приготовленвыхъ изь криста.1ловь этого посл1^дняго соединен1Я 
непосредственно наблюдается уголь вь — 20° 3', что близко къ 
вычисленному — 19° 12', но ниже (по абсолютному значешю) 
угла — 21° 23, наблюдаемаго вь частномь случа* на кристалличе- 
скихь пластинкахь им'ёющихь составь АЪ^ Ап^ тогда какь, 
согласно теорш Чермака и М. Ш у стера, вь этомь случа* должно 
происходить увеличен1е абсолютныхь размЪровь угла погасашя; мы 
выбрали самые р'Ёзше лрим1Бры, но аналогичныхь, хотя и менЪе 
рЪзкихь, прим']Бровь можно найти еще бол1Бе, не смотря на то, 
что вообще наблюдешй М. Шусте ромь сделано не много, да и 
невозможно было боАЪе и требовать ихь оть одного челов1Бка вь 
данномь случа*. Зная по опыту, какь трудно найти подходящи 
для изсл'Ёдован1Я полевыхь шпатовь матер1аль вь достаточномь 
количеств1Б, какь трудно приготовить препарать, отв'ЁчаюпцЙ 
всЁмь требован1ямь, мы изумляемся энерпи М. Шустера, кото- 
рый сьум1^ь справиться со многими изь этихъ затруднешИ, и 
результатамь, которые онь получиль при этомь, но, насколько 
для лица, расположеннаго принять теор1ю Чермака, таблица 
оптическихь своИствь плапоклазовь, вь связи сь ихь химиче- 
скимь составомь, составленная М. Шустеромь, представляеть 
стройное цЁлое, являясь выражешемъ идеи, имь принимаемой, — 
настолько для лиць, предуб1Бжденныхь противь теорш Чермака, 
таблица М. Шустера является не убедительною: они готовы 
закрыть глаза на зам'Бчательную посл-Ёдовательность вь изм-Ёнеши 
характера оптическихь явлен1Й, вь опред'Ьленномь направленш, 
вм'ЁстЬ сь изм1Бнен1емь химическаго состава соотв-Ётствующихь 
плапоклазовь, но обращають внимаше на скачки, которые зам'Ё- 
чаются вь таблиц-Б между приведенными вь ней результатами 
наблюдешй и, лишь вь видЪ уступки, готовы признать, какь то 

8* 
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д'Ёлаютъ Мишель-Леви и Лакруа, существоваи1е такихъ строго 
индивиду ализированвыхъ полевыхъ шпатовъ, каковыми являются 
олигоклазъ, андезинъ, лабрадоритъ, и другихъ, представляющихъ 
результаты взаимнаго см'Бшев1я олигоклаза, андезина и лабрадо- 
рита. Д1Б11ствительно, изъ девяти наблюдешй, которыя приводить 
М. Шустеръ въ своей таблиц1Б въ порядк-Ё указаяномъ выше, 
первое наблюдете относится къ чистому альбиту, третье и чет- 
вертое — къ олигоклазу, шестое и седьмое — къ лабрадо- 
риту, девятое къ анортиту, остальныя три наблюдешя разбро- 
саны, 1;акъ бы случайно, между отм1Бченными здЪсь группами, при 
чемъ н'Ёкоторыя изъ нихъ, какъ выше зам1Бчено, даютъ довольно 
широшй просторъ для толкован1Й за теор1ю и противъ теорш Ч ер- 
мака. Приступая къ нашей рабогЁ, мы съ одной стороны нахо- 
дились подъ сильнымъ вл1яшемъ теор1и Чермака, которая про- 
изводила на насъ впечатл'Бн1е гКмъ бол'Ёе значительное что, какъ 
намъ представлялось несомн1Бннымъ, теор1Л эта, объединяя вс1Ьпла- 
поклазы въ стройную систему, связанную единствомъ осиовнаго 
принципа, вносили новую плодотворную идею въ науку, подго- 
товляя полное преобразоваше въ систематикБ минералопи на ращо- 
нальномъ начал-Б; съ другой стороны, мы не могли не вид'Ёть того 
обстоятельства, что фактическая сторона этой теор1и представ* 
ляется мало разработанною и, вслЪдств1е этого, теор1Я кажется не 
въ достаточной степени объоснованною; мы вид'Ьли также, что въ 
основномъ ея принципе кроется н'Ёкоторый произволъ, такъ какъ 
допуи1ен1е сущесгвовашя изоморфныхъ смЪшешй между первич- 
ными плапоклазами, альбитомъ и анортитомъ, изъ которыхъ одно 
вещество, по составу, носить бол'Ёе кислый, другое бол'Ёе основной 
характеръ, изм'Ёняетъ существенно идею изоморфизма, и тре- 
буетъ ряда предположен1Й для примирешя этой идеи съ допускае- 
мымъ объяснешемъ существующаго факта; сходство кристаллогра- 
фической формы между альбитомъ и анортитомъ намъ представля- 
лось не достаточно близкимъ, для того, чтобы гЁла эти удовлетво- 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



-417 — 

ряли другому основному условш изоморфизма, а форму промежу- 
точныхъ полевыхъ шпатовъ мы считали недостаточно выясненною, 
для того, чтобъ видеть въ изм-Бнеши кристаллографическаго харак- 
тера этихъ соединен1Й, постепенный переходъ отъ чистаго альбита 
къ чистому анортиту, да и самый законъ этого изм1Бнен1я намъ 
представлялся совершенно произвольнымъ, особенно въ виду того, 
что, по даннымъ различныхъ авторовъ, представлялось невозмож- 
нымъ составить себ1Ь опред'Кленное представлеше даже о кристал- 
лической формЪ альбита, который, силою вещей, выступалъ на 
первый планъ, какъ исходная точка для вс^хъ посл'Ёдуюшихъ раз- 
суждешй и обобщешй, при сравнен1и плапоклазовъ между собою. 
Сверхъ того, проб-Ёлы, отм1Бченные нами выше, въ таблиц'Ё 
М. Шустера, въ связи съ зам'Ёчашями противниковъ этой теор1И 
во всемъ ея объем-Б, .невольно наводили мысль на предположеше 
о произвольномъ толкован1и фактовъ, положенныхъ въ ея основу. 
Мы знали также, что прим'Ёнеше основныхъ идей, положенныхъ 
Чермакомъ въ его теорш полевыхъ шпатовъ, къ другимъ груп- 
памъ минераловъ, не оправдало первоначальныхъ надеждъ, и 
принципъ изоморфныхъ смЪшешй у минера^ювъ, широко прове- 
денный Чермакомъ въ его сочинеши «ЬеЬгЬисЬ (1ег Мшега1о^1е<» *) 
приводить въ большинств-Б случаевъ, лишь къ бол1Ье легкому 
запоминашю сложныхъ формулъ минераловъ, но практичесшя и 
теоретичесшя послЪдств1я этого принципа опред'Бленно выступаютъ 
лишь въ групп1Б полевыхъ шпатовъ. Такимъ образомъ, мы были 
свободны, въ значительной степени, отъ предвзятыхъ идей, и тБмъ 
свободн'Ье могли отнестись къ толкованию фактовъ, съ которыми 
предполагали встр'Бтиться. Для изучен1Я мы выбрали альбиты 
потому, что, какъ мы заметили въ начал'Ё этого изсл1Бдован1я, 



') ЬеЬгЬасЬ й. Мшега1о91е той Ог. Оцзи? ТсЬегтак еес МПеп 1888. 
Оп((е уегЪе88ег(е ип(1 уегтеЬг(е АиНав^е. Бол^е новаго издан1я этой ениги мы 
не знаемъ. 
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кристамографичесшй характеръ ихъ намъ представлялся наибол'Ье 
яснымъ, ва основаши предпринятаго нами въ свое время деталь- 
наго изсл'Ьдоватя «альбитовъ изъ русскихъ м1Бсторождешб1»; 
сверхъ того^ мы имЪли въ виду^ изучивъ съ возможною, въ данную 
минуту, подробностью оптичесюя явлешя, происходящ1я въ чис- 
тыхъ альбитахъ, кристаллическая форма которыхъ намъ вполне 
изв1Бстна, проследить постепенный переходъ въ изм'Ёнен1и опти- 
ческихъ явлен1Й, наблюдаемыхъ въ кристаллахъ, при постепен- 
номъ изменен1и ихъ химическаго состава; другими словами, мы 
предполагали пополнить, по возможности, проб'Ьлъ, наблюдаемый 
въ таблиц* М. Шу стера, непосредственно за первымъ членомъ 
пом^п^еннаго въ ней ряда плагюклазовъ, чистымъ альбитомъ АЬ. 

Сопоставляя вм-ёсгё всё^ наблюден1я, сд^ланныл нами ради 
осуществлешя руководящей идеи въ нашей рабогЁ, мы пришш къ 
слЪдующимъ результатамъ: 

Для альбитовъ чистыхъ, химичесюй составъ которыхъ мы мо- 
жемъ приравнять къ химическому составу вещества, обозначаемаго 
въ таблиЕГЁ М. Шустера знакомъ АЬ, мы опред1Блили въ среднемъ: 

АЬ.,. }толъ погасашя по плоскости, пара-1лельной базо- 

пинакоиду 3° 50' 

параллельной брахипинакоиду .... 20"" 30' 

для «олигоклазъ-альбита», по терминолопи М. Шустера, составъ 
котораго, согласно теор1и Чермака, определяется АЬ^^ Ап,, 
получаемъ: 

АЬ^^Ап^... уголъ погасашя по плоскости, параллельной 

базопинакоиду 2"" 50' 

параллельной брахипинакоиду . . 18'' О' 

для «олигоклазъ-альбита», составъ котораго определяется, АЬ^^ 
Ап^у определясмъ: 
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ЛЬ^^ Ап^... угодъ погасашя по плоскости, параллель- 
ной базопинакоиду 2"" 30' 

параллельной брахипинакоиду . . . 16'' О' 

По сравнешю съ таблицею М. Шустер а видно, что получае- 
мыя нами величины для чистаго альбита, АЬ^ какъ мы уже им'ёли 
случай зам'Ётить, отличаются отъ соотв^тствующихъ величинъ 
таблицы М. Шустера въ товгь отношеши, что для базопинакоида 
онъ даетъ уголъ погасашя, равный 4''30', мы считаемъ этотъ 
уголь слишкомъ великимъ и противопоставляемъ ему для той же 
плоскости уголъ погасан1я, равный З"" 50', близк1Й къуглу, наблю- 
даемому М. Шустеромъ на плоскостяхъ, параллельныхъ базопи- 
накоиду въ чистыхъ альбитахъ изъ Тироля. Съ другой стороны, 
для плоскостей, параллельныхъ брахипинакоиду въ кристаллахъ 
чистаго альбита, АЬ^ мы принимаемъ уголъ погасания, равный 
20"" 30', величина эта превышаетъ величину, принимаев1ую М. Шу- 
стеромъ для чистыхъ альбитовъ и равную 19'',на1 ^ градуса, но 
мы ея придерживаемся, зам'Ётимъ, что непосредственнымъ наблю- 
дешемъ на чистыхъ альбитахъ для той же плоскости М. Шустеръ 
опред'Блилъ углы погасашя равные 17'' 35' и 17"" 54'; наша вели- 
чина соотв^тствуетъ углу погасашя по базопинакоиду у альбитовъ, 
принимаемому французскими минералогами (Деклуазо, Мишель- 
Леви). 

Последующая величины угловъ погасан1я получаемый нами для 
плоскостей базопинакоида и брахипинакоида «олигоклазъ- альби- 
товъ» АЬ^^ -Ал, и 'АЬ^^ Ап^, представляютъ собою логическое 
посл'Ьдств1е полученныхъ нами величинъ для чистаго альбита, также, 
какъ величины, приводимыя въ таблиц-ЁМ. Шустера, предста- 
в.1яютъ логическое посл'Ёдств1е принятыхъ имъ соотв1Бтствующихъ 
величинъ для АЬ; очевидно, въ данномъ случа'Ё, абсолютный вели- 
чины отд-Ёльныхъ наблюден! й по сравнен1Ю съ соотв'Ётствующими 
величинами полученными другимъ наблюдателемъ, имЪютъ второ- 
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степенное значеше, главное значен1с им^етъ последовательность 
изм1^неи1я этихъ величинъ, что и наблюдается на самомъ д-Ёл-Ь. 

Въ своемъ АгБсгЁ мы им'Бли случаи отмЪчать то обстоятельство, 
что, пря разсматриваши въ сходяпсемся поляризованномъ св^гё 
пластинокъ, параллельныхъ брахипинакоиду, у чвстыхъ альбитовъ, 
мы наблюдали характерное для этихъ альбитовъ явлен1е, заклю- 
чающееся въ томъ, что зд^сь наблюдается картина, характеризую- 
щая двуосные кристаллы, но при этомъ кольца, соотв*тствующ1я 
оптическимъ осямъ^ и лемнискаты, сдвинуты какъ бы внизъ и въ 
сторону, что соотв^тствуетъ наклонен1ю плоскости оптическихъ 
осей относительно перпендикуляра къ брахипинакоиду; по М. Шу- 
стеру это наклонеше выражается величиною несколько бол'Ье 15"*, 
что соотвЪтствуетъ и нашимъ наблюден1ямъ. На соотв1Бтствующихъ 
пластинкахъ, полученныхъ изъ кристалловъ,изсл1Бдованныхъ нами 
олигоклазъ-альбитовъ, мы наблюдали аналогичное явлеше, но кар- 
тина представлялась намъбо.тЬе симметричною^ какъ и быть должно, 
по наблюден1ямъ М. Шустера надъ олигоклазъ-альбитамя, бол'Ье 
близкими къ олигоклазамъ, нежели наши, но мы не настаиваемъ 
на этомъ явлен1И въ виду того, что не можемъ выражать его чис- 
ловыми данпыми, что считаемъ необходимымъ, тпкъ какъ^ согласно 
теор1и, явлеи1е это, для олигоклазъ-альбитовъ съ малымъ содержа- 
шемъ извести, не можетъ быть выражено очень рЪзко. 

Какъ изв*стно, по М. Шуст еру, у олигоклазовъ биссектриса 
располагается иочти перпендикулярно къ брахипинакоиду, но съ 
н-Ёкоторымъ паклонея1емъ къ тупому углу между базопинакоидомъ 
и брахипинакоидомъ; у альбитовъ, какъ изв1|Стцо, наклонеше этой 
биссектрисы къ брахипинакоид} значительн1Бе и направлено въ сто- 
рону остраго комбинацюннаго углар (001) : д^ (010) кристалла. 
При нашей постаиовк'Ё криста.1ла, дли промежуточныхъ полевыхъ 
шпатовъ, олигоклазъ-альбитовъ, должно наблюдаться промежуточ- 
ное положен1е биссектрисы, что на самомъ д'Бл'Ь и им*етъ м*сто, 
такъ ка1а для чистаго альбита мы опред-Вляемъ соотв11Тствующ1Й 
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уголъ равный примерно 15° 30' (точи'Ье, согласно Деклуазо, 
{б"" 22'), лля олигооазъ-альбита изъ Финлянд1и мы должны были 
принять ана.10гичный уголъ, равнымъ 7° 50'; принимая во внима- 
Н1е услов1я опыта, въ олигоклазъ-альбитф состава АЬ^^ Ап, это 
отетуплен1е не могло быть определено въ виду малой его величины, 
по у олигоклазъ-альбита «изъФинлянд1И1>, какъ видно изъ предъ- 
идущаго, оно выражено вполн'Ё опред'Ёленно. Ко8епЬи$сЬ сл'ё- 
дующими словами формулируетъ соответствующее заключеше 
М. Ш у стера относительно положен1Я биссектрисы у альбитовъ и 
олигоклазовъ: (Не ро$1(1Уе В188ес1пх Не§[( №г а11е Р1а§[1ок1а$е $еЬг 
аппёЬегп(1 ш йег 2опепвЬепе Р/М (004 : 010), пе!?* 81сЬ аЬег Ье! 
псЬи^ег Кгу81а11о5гарЬ18сЬег 81е11ип^ аиГ (1ег гесЫеп М Пй'сЬе, 
Ье1 (1ет А1Ь11 пасЬ (1ег 8р112еп Кап1е Р/М псМе! 81сЬ т11 хипеЬ- 
теп(1ет Апог1Ь11§[еЬа1( апГ 80, (1а88 816 Ье! Аеп поппаЬп 011^к1а8еп 
8с1юп еш \увп1^ ^е^^еп (Не 81итрГе Кап1е Р/М 5епе1^181. . . и далее. . . 
Ве1 5е>^ч88вп 011§ок1а8-А1Ы1еп ^1Г(1 (Не ро8111уе В188вс1пх (1ептасЬ 
1П1( (1ег Nо^таIеп аиГ М 8еЬг паЬе гизаттепГаПеп. Въ нашемъ 
случае положен1е острой биссектрисы определяется положен1емъ 
плоскости, въ которой мы наблюдаемъ обе оптичесшя оси, и поло- 
жен1е которой съ достаточной степенью точности определяется 
угломъ въ 172'' 10' съ брахипинакоидомъ и угломъ въ 94"' съ ба- 
зопинакоидомъ, такъ что, если сравнивать эту плоскость съ соот- 
ветствующею плоскостью у чистыхъ альбитовъ, где она образуетъ 
соответствующ1е углы въ 164° 38' (соответственно 15° 22') и 
101° (соответственно 7 9°) , то очевидяымъ делается , что въ данномъ 
случае биссектриса приближается къ лиши, перпендикулярной 
брахипинакоиду, что, согласно теор1И М. Шу стера, и должно 
быть действительно. 

Переходя последовательно отъ чистыхъ альбитовъ къ олиго- 
клазу, М. Шустеръ отмечаотъ увеличеше размеровъ угла между 
оптическими осями, на что мы въ евоемъ месте обратили 1шиман1е; 
при опиеаши оптическихъ свойствъ олигоклазов!» онъ замечаоп», 
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что въ данномъ случа'Ё «выходы осей еще да.11Бе выступаютъ изъ 
поля зр-Ёшя — доказательство, что первдвижев1е оси упругости отъ 
норма.1и къ пластинк* по направлентю къ тупому углу Р/Л/^ сопро- 
вождается одновременнымъ увеличенхемъ прилежащаго угла между 
осями 1>. Мы определили уголъ между оптическими осями у альбита 
изъ Златоуста и альбита изъ Киребинска въ 74"" — /З"", у альбита 
изъ Мурзйнкй, который мы разсматриваемъ какъ олигоклазъ- 
альбитъ весьма близкШ по составу, а сл-Ёдовательно и по физиче- 
скимъ свойствамъ, къ чистому а.1ьбиту, мы опред'Ьлили этотъ 
уголъ равнымъ 75"" 30', но, не р'Кшались настаивать на соотяошеши 
увеличешя угла между оптическими осями, наблюдаемаго въ 
данномъ случае сравнительно съ предъидущими, съ уклонешемъ 
въ химическомъ составе разсматриваемаго альбита, въ сравнеши съ 
хвмическимъ составомъ альбитовъ изъ Златоуста и Киребинска. Съ 
другой стороны, такъ какъ «а.1ьбитъ изъФинлянд1и»по своему составу 
и по физическивгь свойствамъ представляетъ олигоклазъ-альбитъ, 
индивидуальность котораго, какъ таковаго, выражена гораздо опред'Ё- 
ленн'Ье, нежели у альбита изъ Мурзйнкй, и при этомъ величина 
угла между оптическими осями достигаетъ разм*ровъ еще боль- 
шихъ. 76^*1, мы не считаемъ себя въ прав1Б считать это явлеше 
с.1}'чайнымъ и отм'Ёчаемъ еще одинъ фактъ въ пользу теор1и 
Чермака и М. Шустера. 

Изучая кристаллическую форму русскихъ альбитовъ, мы им^ли 
возможность наблюдать въ частныхъ с.1учаяхъ измЪнен1е степени 
асимметрш кристалловъ, что выражалось въизм'Ёнен1яхъ угла между 
базопинакоидомъ и брахипинакоидомъ р (001)^* (010), также 
между базопинакоидомъ и не существующею, но кристаллографи- 
чески возможною плоскостью макропинакоида 1? (001) : Ъ (100), 
такъ напримЪръ, у альбита изъ Киребинска уголъ;? (001) : 
//' (010) мы опред-бляли равный 93° 38', у а.1ьбита изъ Кыш- 
тыма тотъ же уго.гь равняется ЭЗ"" 35^', у альбита изъ Златоуста 
93"" 39', у альбита съ Казбека 93° 40', у альбита изъ Финляндш 
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93"" 39'. Въ настоящее время мы знаемъ, что химичесюй составъ 
«альбита съ Казбека» соотв1тствуетъ наиболее чистой разности 
альбита вообще, въ пользу чего говорятъ и оптическ1Я его свойства; 
а.1ьбитъ «изъ Финлянд1и1> и по составу, и по оптическимъ свой- 
ствамъ, и по уд-Ьльному в*су, наконецъ, соотв*тствуетъ такъ 
яазываемымъ <10.шгоклазъ-альбитамъ»; съ другой стороны, аль- 
биты изъ Киребинска, Кыштыма и Златоуста мы считаемъ 
наиболее чистыми изъ всёхъ альбитовъ,' оптичесюя свойства 
которыхъ нами изсл-Бдованы, между тЪмъ для нихъ мы им^емъ 
три различяыя величины угла р (001) : ^* (040) = ЭЗ"" 38', 
93° 35^', 93** 39'; такимъ образомъ, вашчина угла между базо- 
пинакоидомъ и брахипинакоидомъ у альбитовъ не имЪетъ никакого 
отношен1я къ ихъ химическому составу и колебан1Я, наблюдаемыя 
въ величин1Б этого угла естественнее всего объяснить услов1ями 
кристаллообразовашя . 

Сравнивая величины угловъ между брахипинакоидомъ и плос- 
костью, соответствующею макропинакоиду у альбита, анортита и 
промежуточныхъ полевыхъ шпатовь^ мы замФчаемъ, что уголъ 
этотъ последовательно увеличивается (дополнительный ему, 
ПОНЯТНО; уменьшается), при постепенномъ переход* отъ альбита 
къ анортиту, судя по величинамъ кристаллографическихъ элемен- 
товъ, которые обыкновенно даются для олигоклаза и лабрадорита. 
Въ виду всего этого, мы въ праве ожидать подобнаго же измене- 
шя въ величине соответствующаго угла у альбитовъ, по мере 
перехода ихъ къ олигоклазъ-альбитамъ, но, къ сожален1ю, этого 
мы доказать не можемъ, за отсутств1емъ матер1ала, и вынуждены 
обстоятельствами оставить этотъ вопросъ открытымъ; съ другой- 
же стороны, наблюден]» падъ кристаллами изъ Киребинска, Кыш- 
тыма и Златоуста показываютъ, что довольно значительная раз- 
ница въ величинахъ угла между брахипинакоидомъ и допускаемою 
нами плоскостью, параллельною макропинакоиду, можегГ| быть 
объяснена только различными условиями кристаллообразован1Я и, 
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въ силу этого, до ЕЁкоторой степей, различною формою кристал- 
ловъ, такъ какъ вещество вс4хъ этихъ кристалловъ мы считаемъ 
чистымъ альбитомъ, съ мехавическими «рим'Ьсями, въ частныхъ 
случаяхъ, которыя не могутъ оказывать существеннаго ВЛ1ЯН1Я на 
природу крйстал.1а. Для альбита киребинскаго мы вычисляемъ: 

« = 9Г 5', р = 116° 27', 7 = 88° 7', д' (010) : \Ь (100)1= 
. = 89° 55'; 

для альбита Кыштымскаго: 

« = 9Г 6', 3 = 116° 55', 7 = 88° 2', ^ (010) [к (100)| = 

= 89° 53\ 

Д.1Я альбита Златоустовскаго: 

«= 94° 16', 3 = 116° 13', 7 = 8745' ,У (010): [А (100)1 = 

= 89° 39'. 

ЗдЪсь наибольшая разница въ кристаллографическомъ отноше- 
Н1И наблюдается между кристаллами киребинскими и златоустов- 
скими, тогда какъ въ оптическомъ отношен1и они обладаютъ боль- 
га имъ сходствомъ. Что-же касается направлец1Я ромбическаго 
с*чен1я у различныхъ кристалловъ, которому, въ свое время, 
некоторые минералоги придавали такое значеи1е, что пытались, 
изм'Ёряя уголъ между слЪдомъ этого сЁчен1я на брахипинакоид'Ё и 
направлешемъ комбинац10внаго ребра этой плоскости и базопина- 
коида, непосредственно опред'Ёлнть въ данномъ полевомъ шпатЁ 
относительный количества, входящихъ въ его составъ альбита и 
анортита, то, какъ уже известно читателямъ, мы считаемъ этотъ 
вопросъ открытымъ, и, по нашему мн'Ьшю, начало, лежащее въ 
основ* учен1я о положен1и ромбическаго с'6чен1Я, какъ способ* раз- 
лйчешя между собою плаг1оклазовъ, подлежитъ внимательной про- 
в'Ёрк'Ь. Отрицать факта мы не можемъ, такъ какъ на различныхъ 
плапоклазахъ и въ нашемъ случа* на а альбит* изъ Финлянд1И», 
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наблюдаются на брахйпииакоил')^ направлетя комбиоашонаыхъ 
швовъ, образующ]я различные углы съ трещинами параллельными 
направлешю наилучшей спайности (очевидно, по базопйнакоиду),но 
характеръ этого явлсн1Я мы считаемъ не выясненнымъ въ доста- 
точной степени. Въ изсл'Ёдованныхъ нами альбитахъ мы не нахо- 
димъ никакого соотношешя между вычисленными направлея1ями 
ромбическаго с1Бчен1я у кристалловъ изъ различныхъ мЪсторожде- 
шй и соотв1Бтствующихъ имъ химическимъ составомъ. Въ виду 
этого, мы не находимъ законом'Ьрной связи между химическимъ 
составомъ плаг10клазовъ вообще, и принадлежащей имъ кристал- 
лической формой, отм-Ьченное нами последовательное измЪнсше въ 
величин! угла^* (010) : к (001), который мы вычисляемъ для 
альбита, олигоклаза, лабрадорита и анортита, конечно, заслужи- 
ваетъ вниман1я, но, можетъ быть совершенно случайнымъ, не 
говоря уже о томъ, что кристаллографическая форма олигоклазовъ 
и лабрадоритовъ до сихъ поръ ма.10 изв-Ёстна. 

Такнмъ образомъ, общеизв1Ьстный фактъ большого сходства 
кристаллографической формы вс1>хъ полевыхъ шпатовъ, не только 
натрово-известковистыхъ, но и кал1евыхъ, остается все таки лишь 
отдЪльнымъ явлешемъ, и мы не можемъ связать его съ фактомъ 
также большаго сходства въ химическомъ состав'Ё полевыхъ шпа- 
товъ, такъ какъ, наблюдая связь въ постепенномъ изм'Ёнен1и опти- 
ческихъ свойствъ плагюклазовъ, вмЪсгё съ изм'Ёнетемъ ихъ хими- 
ческаго состава, мы не можемъ избавиться отъ представлешя 
отд'Ьльныхъ, строго индивидуалйзированныхъ полевыхъ шпатовъ, 
какъ альбитъ, олигоклазъ, лабрадоритъ, анортитъ; съ того 
момента, какъ начинаемъ разсматривать и сравнивать ихъ между 
собою въ кристаллографическомъ отношен1и, мы готовы прибли- 
зить тогда альбитъ къ ортоклазу въ виду того, что уголъ 
д^ (010) : [к (010)] у альбита изъ Киребинска, напр. лишь на 5 
минуть отличается отъ соотв'Втствующаго угла, въ 90°, у орто- 
клаза и на Т градуса отъ соотв1^тствующаго угла у анортита, такъ 
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что, по общем) впечатл'ЁН1Ю5 степень симметр1и альбита прибли- 
жается къ симметрш ортоклаза, и, во всякомъ случаЪ, существенно 
отличается отъ р-Бзко выраженной, въ этомъ отношеши, асим- 
метрш анортита, къ которому онъ приближаетси по величин1Б угла 
между ^' (010) й р (001), такъ какъ уголъ^* (010) : р (001) 
у анортита равенъ 94"" 10', у альбита соотвЪтствующШ уголь (при 
одинаковой постановк1Ь обоихъ полевыхъ пшатовъ) равняется 
93° 38'. Съ этой точки зр1юя естественн*е, поэтому, характе- 
ризовать полевые шпаты какъ группу минераловъ въ кристал- 
лографическомъ отношеши гомеоморфныхъ, но не изоморф- 
ныхъ; терминъ гомеоморфизмъ, введенный въ науку Цауман- 
номъ.*) употребляется обыкновенно вм-Ьстё съ терминомъ «изо- 
морфизмъ1>, при чемъ нередко однимъ терминомъ зам1Бняютъ 
другой, принимая ихъ, какъ им1Бющ1е почти одинаковое значеше, 
но, очевидно, понятие « гомеоморфизмъ 1> должно быть шире поня- 
Т1Я визоморфизмъ», такъ какъ гомеоморфизмъ предполагаетъ 
подоб1е формъ двухъ, или большаго числа, кристаллизованныхъ 
химическихъ соединен1Й, понят1е «изоморфизмъ», въ геометриче- 
скомъ СМЫСЛ1Б, предполагаетъ равенство формъ кристаллизован- 
ныхъ гЁлъ. Переходя къ вопросу относительно того, на сколько 
полевые шпаты можно считать изоморфными въ химическомъ 
СМЫСЛ1Б, мы выяснимъ прежде всего, какъ выражается въ данный 
моментъ въ наукЪ представлен1е о химическомъ изоморфизм-Ё 
гКлъ вообще. Проф. Д. И. Мендел-Ёевъ, сл-Ьдующими словами 
характеризуетъ значеше смысла изоморфизма: «исторически пер- 
вымъ, важнымъ и доказательнымъ методомъ для открыт1Я сходства 
соединенШ двухъ различныхъ элементовъ служилъ изоморфизмъ, 
понят1е о которомъ ввелъ въ химш Митчерлихъ (въ 1820 г.), 
установивппй, что соотв1Бтственныя соли мышьяковой НМ$0^ и 
фосфорной Н^РО* кислотъ, кристаллизуются съ одинаковымъ коли- 



>) РЬу8!к. СЬет1е йег КгувиПе.. уоп А. Агггип!. ВгаипвсЬ^е!^? 1893. 90 8. 
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чествомъ воды, обладаютъ чрезвычайно близкими (по наклоцен1ю 
площадей и осей) кристаллическими формами и могутъ изъ ра- 
створогь кристаллизоваться вм'ЬсгЬ, въ оддихъ кристаллахъ, заклю- 
чаюпщхъ см'&сь изоморфеыхъ соединец1Й. Изоморфными гклами 
называются ташя, который при одинаковомъ числ'Ь атомовъ своихъ 
частицъ, представляютъ сходство въ химическихъ реакц1яхъ, бли- 
зость въсвойствахъ, одинаковую или чрезвычайно близкую кристал- 
лвческую форму; въ нихъ входятъ часто н1Бкоторые обпие эле- 
менты, изъ чего заключаютЪ; что и остальные (различные эле- 
менты) представляютъ сходство»*). Къ этому опред*лен1ю трудно 
что нибудь прибавить, такъ какъ здЪсь мы им'Ьемъ и моментъ 
возникновешя химическаго принципа и точную его характери- 
стику, мы можемъ сказать только, что если бы наука продолжала 
придерживаться этого принципа во всей его строгости, то мы 
избЪгнули бы многихъ неопред1Бленностей, такъ какъ съ течешемъ 
времени, по шЬрЪ накоплен1я фактовъ въ наук;Ё, рамки выражешя 
«изоморфизмъ» стали бол1Бе и бол'&е расширяться и, вм'&стё съ 
этимъ, основная идея этого принципа много проиграла въ своей 
точности. Въ одной изъ нов1Бйшихъ энциклопед1Й по химш^) 
мы читаемъ: Услов1емъ для изоморфизма является равенство, 
или почти равенство уд'Ьльныхъ объемовъ. Отввтомъ на вопросъ, 
въ какихъ пред'Ьлахъ могутъ различаться величины уд']^ьныхъ 
объемовъ двухъ веществъ, и эти посл'Ьдшя все таки остаются изо- 
морфными, служить эмпирическая формула 

2) = А=^- 



^^V-^V^) 



т|x%V ЯV^ суть уд^Ёльные объсмы двухъ веществъ. Если I) 1= Оу 
то изоморфизмъ вырг^женъ въ наибол1Бе совершенной степени, но 



^) Освовы хиши д. Менделеева. 5-е издаихе. С.-Петербургъ. 1889. 
*) ^а11'8 Шсиопагу оГ СЬет1в1гу. 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 128 — 

если /> бол*Ье, нежели 0*33, то разсматриваемыя вещества не изо- 
морфны. Это выражец1е представляется намъ произвол ьнымъ, такъ 
какъ оно связано съсл'&дующимъ: «такимъобразомъ,значеше2> для 
вегцествъ ХпСОз и СаСОу, у которыхъ уд-Ьльные объемы соответ- 
ственно равны 28'2 и 368, будеть равняться 0*264, следова- 
тельно эти вещества изоморфны 1>. Ясно, что если мы поставимъ 
вооросъ иначе, то есть не будемъ считать 2пС0з и СаСО^ тЬлами 
изоморфными, то величина /^ == О'ЗЗ не будетъ иметь роли кри- 
терхума для изоморфизма. Значен1е равенства удельныхъ объемовъ 
въ изоморфизме, отмечаемое Коопомъ, имеетъ существенное зна- 
чеше, такъ какъ естественно предположить, что химичесшя частицы 
равныхъ объемовъ у различныхъ телъ группируются въ равныя 
кристалличесшя частицы, а эти последн1я группируются въ равные 
криста.1лы; заменяя въ одномъ изъ такихъ кристалловъ кристал- 
лическую частицу другою, взятою изъ другого кристалла, иного 
химическаго состава, но близкаго объема, мы не изменимъ 
существенно формы перваго изъ разсматриваемыхъ нами кристал- 
ловъ, а въ идеальномъ случае, если удельные объемы обоихъ хими- 
ческихъ соединешй равны между собою, оба кристалла будутъ по 
форме тождественны и останутся тождественными сътеми кристал- 
лами, которые по составу будутъ представлять смеси перваго и 
второго, изъ разсматриваемыхъ нами веществъ въ какихъ угодно 
отношешяхъ. Въ виду этого, тела, обладающ1е сходною кристал- 
лическою формою, напр. хлористый натр1Й и хлористый кал1й, и 
сходною величиною двугранныхъ угловъ, напр. магнезитъ и каль- 
цитъ, могутъ быть не изоморфными, но обладать лишь изогониз- 
момъ; такое явлеше, очевидно можетъ носить совершенно случай- 
ный характерЪ; такъ какъ напр. бура по кристаллической форме 
напоминаетъ одноклиномерный авгитъ, не имея ничего общаго съ 
авгитами по химическому составу. Хризобериллъ и оливинъ, какъ 
известно, оба кристаллизуются въ ромбической системе, кристаллы 
ихъ по наружному виду весьма близки другъ къ другу, обла- 
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даютъ сходными комбинащями, основная пирамида у оливина въ 
браход1агональномъ с'Ьчен1и им-Ьетъ двугранный уголь равный 
139*^54', въ макрод1агональномъ сЬчеши -уголъ, равный 85° 16', 
тогда какъ у хризоберилла соотв'Ьтствующ1е углы равняются 
139'' 53' и 86'' И'; но составь оливина выражается формулою 
(Мд Ре)^ 8Ю^ составь хризоберилла А12ВеО^, следовательно, 
кристаллы эти нельзя считать изоморфными, хотя изогонизмь хри- 
зоберилла и оливина выражается вполне опред'Ьленно; зам1Ьтимъ 
кстати, что удельный обьемь у вещества оливина 43*35, у 
вещества хризоберилла 34*59. 

Ограниченте, существующихъ въ настоящее время представле- 
на объ йзоморфизм'Б, какъ химическомъ и кристаллографическомь 
учеши, более т*сными, но вм^сгЬ съ т^мъ, и вполне определен- 
ными рамками намъ представляется необходимымъ, въ виду того, 
что подводя къ этому началу все явлен1я, имеющ1я характеръ 
сходный съ явлен1ями изоморфизма, мы можемь превратить это 
учен1е въ пустую схему, безъ всякаго внутренняго содержан1Я, а 
потому и безплодную. Изъ предъидущаго видно, что мы считаемь 
изоморфными так1я тела, которыя при аналогичномь химическомъ 
составе, обладаютъ сходною кристаллическою формою и близкими 
величинами удельныхъ объемовъ. Более точная характеристика 
выраженШ: аналогичный химичесшй составь, близкая кристалли- 
ческая форма, близк1я величины удельныхъ весовь не могуть вхо- 
дить въ нашу задачу, такъ какъ могуть быть решены лишь опыт- 
нымь путемь, при полученш тель безусловно изоморфныхь, т. е. 
обладаюпщхъ выше приведенными свойствами и обладаюпцти спо- 
собностью давать смешен1я въ какихь угодно отношешяхь между 
собою. Съ этой точки зрен1я, мы иск.1ючаемь изъ разряда явлешй 
чистаго изоморфизма, явлешя, объясняемыя изоморфизмомь 
массъ, плез10морфизма; относимь къ двойнымъ солямь не- 
который изъ такихъ соединешй, которыя до сихъ порь были раз- 
сматриваемы, какъ изоморфныя, и совершенно отказываемся раз- 

ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXXI. 9 
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сматривать полевые шпаты вообще, — какъ симметрическ1е, какъ 
и асимметричеек1е, — въ качеств* ^)\ ппы изоморфныхъ соедине- 
Н1Й. И такъ, изоморфязмъ, съ нашей точки зр'Ьн1Я выражается 
сл'Ьдующимъ образомъ: два (или несколько) химичесшя соедине- 
шя, обладающ1я сходною кристаллическою формою и сходнымъ 
составомъ^ обладаютъ способностью образовывать см'&шен1я во все- 
возможныхъ соотношен1Яхъ, сохраняя при этомъ общую имъ кри- 
сталлическую форму; при свгЬшешяхъ двухъ изоморфныхъ г&.1Ъ 
удельный в'Ьсъ см1Бси колеблется, въ зависимости отъ преобладатя 
въ см*си количества того или другаго т6.1а; вс* изоморфный т4ла 
о!бладаютъ весьма близкими удЪльными объемами. Въ минералопи 
хорошимъ прим1Бромъ типичныхъ изоморфныхъ гБлъ является 
группа шпинелей. Какъ изв'Ьстно, шпинели представляютъ собою 
одинъ изъ случаевъ вполн1Б опред']БленноИ естественной группировки 
минераловъ, обладая, вм'ЬстЁ съ магнитными жел1Бзняками и хро- 
митами, совокупностью постоянныхъ признаковъ, общихъ вс&мъ 
минераламъ, входящимъ въ эту группу, и выраженныхъ съ полною 
определенностью. ВсЬ шпинели им'ёютъ химическ1Ё составъ, кото- 
рый выражается общею формулою: 

ВО.ВД = ВзО„ 
гд* 

к = Ре, А1, Сг, Мп; В = Ре, М^, Сг, Мп, 2п. 

Въ кристаллографическомъ отношен1и тЪ шпинели также харак- 
теризуются общими свойствами вполне опред'Ёленными: всЬ он* 
принадлежать къ полногранному отд'Ёлен1ю правильной системы и 
встр'Ьчаются, обыкновенно, въ вид'Ь октаэдровъ, наружный видъ 
которыхъ слегка изм'Ьненъ комбинащями другихъ формъ; типич- 
ными также являются для всЬхъ шпинелей двойники по плоскости 
октаэдра и отд'Ёльные октаэдры, сильно укороченные по тригональ- 
ной оси, т. е. образованные такимъ образомъ, какъ будто бы они 
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являлись нед-Ьлимыми, которые стремятся образовать двойиикъ; 
такъ что, въ кристаллографическомъ отношен1и, вс1 шпинели безу- 
словво тождествеины. Въ химическомъ отиошен1и изоморфизмъ 
шпинелей внражается также близостью уд'&льныхъ объемовъ, такъ, 
отм'БчаЯ; въ числ-Ё шпинелей самостоятельные члены ряда и паи- 
бол1Бе типичным см'Ьси ихъ, мы им'Ьемъ: 

1) Ре^ОзРеО магнитный жел*знякъ, велич. уд^бльн. объема 44*9 

2) Ре,^0.,М^^О магнез1оферитъ 43 'О 

3) А1^0зМ^ благородная шпинель . . . . 40-4 

4) АЛ^О^мО цинковая шпинель 40*0 

5) Ре^ОзХпО франклинитъ 470 

зд-Ьсь наибол1Бе резкая разница въ величин1Б уд'&льныхъ объемовъ 
наблюдается у 4) и 5) членовъ ряда шпинелей, но уд'Кльные объемы 
остальныхъ членовъ ряда близки между собою, кром'Ь того ^I1Ы мо- 
жемъ отмЬтить зд'Ьсь н'&которую постепенность увеличен1я уд'Ёль- 
ныхъ объемовъ въ сл-Ьдующемь порядк*: 4), 3), 2), 1), 5) — 
чему, впрочемъ, особеннаго значен1я мы не придаемъ. Уд'Ьльный 
в'Ёсъ магнитнаго желЪзняка близокъ къ 5 (съ колебашями 4*9 — 
5*2), уд'Кльный в'Ьсъ благородной шпинели близокъ къ 3*6 (съ 
колебашями 3*50 — 3 86) посл'Ьдняя величина относится къ 
шпинели содержашемъ закиси жел'Кза), величины уд1Бльнаго в1Бса 
другихъ шпинелей колеблются между приведенными зд'&сь. Раз- 
сматривая многочисленные анализы шпинелей самаго разнообраз- 
наго характера, приведенные въ изв1№тной книге Раммельсберга 
«НапЛЬисЬ Л. Мшега1сЬеш1е1>, мы простымъ разсчетомъ этихъ ана- 
лизовъ можемъ убедиться въ томъ, что шпинели представляютъ 
собою типичный прим'Ьръ изоморфныхъ см1Бсей. Другимъ типич- 
нымъ рядомъ изоморфныхъ смЪсей, казалось бы, могутъ считаться 
гранаты, химическ1Й срставъ которыхъ, какъ изв1Бстно, выражается 
общею формулою: 

9* 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 132 — 

ЗВО К,0з 38Ю,, 
гд* 

п п п ш ш ш ш 

в = Са, Ме, Ке, Мп; В = А1, Ре, Мп, Сг. 

Всё эти кристаллы относятся, также какъ и шпинели, къполногран- 
ному отд'Ёлен1ю правильной системы и встр'Ьчаются, обыкновенно, 
въ вид'Ь гранатоэдровъ, трапецоэдровъ, гораздо р'&же ихъ наблю- 
даются въ подчйненномъ вид'ё друпя формы правильной системы; 
величины уд'Ьльнаго в-Ьса, очевидно, должны изм'Ьняться вм'Ёст'К съ 
изм'Бнен1емъ ихъ химическаго состава; уд'Ёльные объемы гранатовъ 
въ частныхъ случаяхъ весьма близки между собою, но въ частныхъ 
случаяхъ и различаются довольно значительно; такъ напр., уд'&ль- 
ный объемъ известково-глиноземнаго граната выражается величи- 
ною 128*7; для жел-Ьзисто-глиноземнаго граната ЗРео А1^0з ЗЗЮ^ 
наход11МЪ уд-Ьльный объемъ равный 118*7, для известково-жел1Бз- 
наго граната ЗСаО Ре^Од З81О, имФемъ уд-бльный объемъ 133 8; 
очевидно, пренебрегать такого рода различ1ями въ величин'Б уд'Ьль- 
наго объема у кристалловъ столь сходныхъ въ другихъ отноше- 
Н1яхъ, какими представляются гранаты, мы не им1Бемъ права, да 
и не видимъ въ этомъ необходимости. Недостатокъ въ системати- 
ческихъ анализахъ гранатовъ, произведенныхъ въ связи съ опред'Б- 
лен1ями ихъ уд-Ёльнаго в1Бса и оптическихъ свойствъ, не даетъ воз- 
можности д'Ёлать дальн'&Йшихъ заключен1Й о минералогической 
природ'Ь граната; гЁмъ болЪе, что въ им'Ьющихся на лицо анализахъ 
этого минерала трудно бываетъ ручаться за относительный количе- 
ства, напр., закиси и окиси жел1Бза и т. под. Подъ вл1ян1емъ гос* 
подствующихъ идей относительно природы изоморфизма, мы могли 
бы, обращая внимаше только на общ1Й химичесшй характеръ гра- 
натовъ, на постоянство ихъ кристаллической формы, изм1Бнен1е 
уд'Ьльнаго в1Бса, пожалуй, даже, изм'Ьнеше показателей преломле- 
Н1я у различныхъ гранатовъ — мы могли бы, повторяемъ разсмат- 
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ривать гранаты, какъ строго выраженную изоморфную группу, за- 
нимающую такое же м'Ёсто между кремнекислыми соединешявш, 
какое занимаютъ между с1Брнокислыми соединетями квасцы, у 
которыхъ мы находимъ много общихъ признаковъ съ гранатавш. 
Но вш не можемъ разсматривать гранаты, во всемъ ихъ объем'К, 
какъ изоморфный смФси, такъ какъ значительное разнообраз1е ихъ 
состава заставляетъ предполагать, что тутъ могутъ быть кром'К 
изоморфныхъ соединен1Й, также соединен1я иного характера; въ 
пользу нашего предположев1Я является и то обстоятельство, что 
внутреннее строен1е гранатовъ далеко не представляется одинако- 
вымъ; какъ известно, гранаты вообще считаются вполне изотроп- 
ньшн, что соотв'Бтствуетъ ихъ кристаллографической систем'К, но 
съ другой стороны, въ многихъ гранатахъ наблюдается пластинча- 
тый строешя, также явлен1Я бол'&е сложнаго характера, которыя 
приводить къ необходимости разсматривать кристаллы гранатовъ, 
какъ закономерную аггрегащю кристалловъ нисшей степени сим- 
метрии. Гораздо бол'Ье типичнымъ прим'Ьромъ изоморфныхъ сили- 
катовъ можно считать оливины, въ особенности группу жел^исто- 
магнез1альныхъ оливиновь; недостатокъ въ систематическихъ ана- 
лизахъ оливиновъ вообще, вм'ЬсгЬ съ опред^енхемъ уд'Ьльнаго 
вбеа, и зд^сь представляетъ затруднен1я для вполн* яснаго и опре- 
д1^еннаго р'Ьшен1я вопроса, но потому ли, что составъ оливиновь 
проще химическаго состава гранатовъ, или же по другимъ причи* 
намъ, мы получаемъ въ достаточной степени определенное выра- 
жеше изоморфизма жел'Ёзисто-глиноземныхъ оливиновъ. Какъ 
извБстно, чистый магнез1альный моносиликатъ 2М§0 . 81О, долженъ 
им-Кть удельный вЬсъ около 3*2, такъ какъ минералъ форстеритъ, 
представляющ1Й собою моносиликатъ магнез1и, съ небольшими 
прим-Бсями, 2-33 — 1 97 7о, закиси жел*за, представляетъ коле- 
батя уд'Ьльнаго в-Ьса 3 243 — 31 9, соотвЬтственно этому, мы 
вычис.1яемъ величину удЪльнаго объема магнез1альнаго моносили- 
ката равную 43*75. Аналогичнымъ образомъ, для чистаго жел1Б- 
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зистаго моносиликата 2КеО*8102 мы им*емъ уд-Ьльный в*съ 4 
(среднее между 39 и 4'1) и опред*ляемъ удельный об1>емъ 51 '0. 
Для промежуточныхъ соединешй между чистымъ магнез1альнымъ и 
чистымъ жел'Ёзистымъ моносиликатами мы должны наблюдать 
уд-Ьльные в'Ьса, которые изменяются въ пред-Ьлахъ отъ 32 до 4*0 
и, вообще^ весьма близк1е между собою величины уд'Ёльныхъ объе- 
мовъ. Такимъ образомъ^ мы будемъ имЪть для оливина съ Геклы, 
составь котораго близокъ къ \Ш^^ 810/ Ре^ 810^, уд'Ь.1ьный в*съ 
3 * 23 и, соответственно этому, удельный объемъ 44 • 86; по вычисле- 
Н1Ю, удельный весъ соответствуюп(аго силиката долженъ быть 3'26 ; 
удельный объемъ 44*43. Для оливина съ Кайзерштуль (Сассбахъ)^ 
составъ котораго близокъ къ ЗМ^^ 810/ Ке.^ 810^, мы имеемъ 
удельный весъ 3*576 и определяемъ удельный объемъ 45 '23; 
теоретически мы должны бы иметь удельный весъ равный 3*45, 
удельный объемъ равный 46*14. Для оливина изъ «Мопгое Огапде 
Со, N. Уогк», составъ котораго близокъ къ 2М5.28Ю/ ЗКе28Ю^, 
мы имеемъ удельный весъ 3*91 и определяемъ удельный объемъ 
45' 19; теоретически мы должны бы иметь удельный весъ равный 
3*74 и удельный объемъ равный 47-70. Мы ограничиваемся этими 
примерами главнымъ об]разомъ потому, что не находимъ о литера- 
туре определен1Й удельнаго веса оливиновъ; не смотря на то, что 
даже въ приведснныхъ нами примерахъ определен1я удельнаго веса 
явно недостаточны, такъ, напр., д.1ясоединен1я 2М5.^8Ю^' ЗГе^ЗЮ^ 
дается удельный весъ равный 3*91, тогда какъ для чистаго файя- 
лита онъ колеблется по разнымъ опрсделен1ямъ въ пределахъ 
3'9 — 4*1, мы все-таки получаемъ величины, который говорить 
въ пользу пол наго изоморфизма этой группы, въ связи съ темъ 
обстоятаи,ство>1ъ, что кристаллическая форма всехъ оливиновъ 
характеризуется замечательнымъ сходствомъ, какъ элементовъ 
ограничен1Я кристалловъ, такъ и величиною соответствующихъ 
осей, такимъ образош» определено: 
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для форстерита: Щ^ ЗЮ^; а:Ь:с = 0-4660 : 1 : 0-587 

» фойялита: Ке, 8Ю,; а: 6:с = 0-4623:1 :0-5831 

» оливина: (М^ Ре), 8Ю^; а :&:(; = О- 4657:1 :0-5860 

!> палосидерита:(|М5,^Ре),8Ю,; «:*:(; = 0-465 : 1:0-601. 

На этомъ мы и останавливаемся^ не разсматривая сл]гчая известко* 
вйстыхъ оливиновъ, такъ какъ сил икать состава Са.28Ю^ намъ не 
изв1&стенъ, сл1Бдовательно^ мы не имБемъ исходнаго пункта для 
разсуждешй, кром'К того, мы р'Ёшительно не считаемъ доказаннымъ 
вообще изоморфизма солеЁ кальщя и магшя. Лицамъ, которыя 
интересуются современнымъ состояшемъ вопроса объ изоморфизм1Б^ 
также съ существующими, новыми, воззр'&Н1ями на изоморфизмъ, 
мы предлагаемъ ознакомиться съ книгою профессора А. Е. Арц- 
руни, о которой мы упоминали выше*) гд'Ь въ сжатой формБ, 
но съ зам'Ьчательной точностью и ясностю, изложено совеменное 
понят1е учен1я о полиморфизм1Ь, изоморфизм'Ь и морфотроти 
кристаллизованныхъ тЁлъ. Мы остановимся лишь на минуту 
на групп-Ь ромбическихъ авгитовъ. Разсматривая въ книгБ 
«Нап^ЬисЬ А. М1пега1сЬет1е топ КаттеЬЬег^» анализы ромби- 
ческихъ авгитовъ, мы обращаемъ вниман1е прежде всего на 
энстатитъ, по составу чистый магнез1альный бисиликатъ, загЁмъ 
на бронзиты, гиперстены; какъ известно, нсЪ эти авгиты 
представляютъ собою изоморфный см'Ьси чистаго магнез1альнаго 
бисилйката энстатита, съ жел'Ёзнымъ силикатомъ, который въ 
чистомъ вид'Ь намъ не изв'Встенъ, известь встр'Ьчается лишь въ 
подчиненныхъ количествахъ, значен1я глинозема мы касаться не 
будемъ. Въ первый разъ, въ групп* авгитовъ, съ известью какъ 
составною частью; въ большемъ количеств* встречаемся мы въодно- 
клином*рныхъ авгитахъ, — волластонитъ представляетъ собою чис- 
тый известковый авгитъ, если только можно причислить волластонитъ 



^) РЬу$1кя118сЬе СЬе1п1е (1. КгувиИе у, Лп(1геа8 Агггип!, ВгаиовсЪ^ге!^^. 1898^ 
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вообще къ авгитамъ, — д1опсидъ разсматриваютъ обыкновенно 
какъ изоморфную см-Ёсь известковаго и магнез1альиаго бисилика- 
товъ, Са 810з и Мд 8Ю3, но быть можетъ, Д10псидъ представляеть 
собою не изоморфный см-Ьси, а двойныя соли. Останавливаться 
дол*е на этомъ вопрос* мы не можемъ и переходимъ къ разсмо- 
тр'Ьн1Ю признаковъ двовныхъ солей ^ разсматриваемыхъ въ минера- 

ЛОПЙ. 

Двойныя соли представляютъ собою химическ1я комбинацш 
сходныя съ изоморфными соединешями въ томъ отношен1и^ что 
въ составъ ихъ входятъ также два (или несколько) химическ1я 
соединен1я образующ1я новое гЬло, свойства котораго, вообще 
говоря, существенно отличаются отъ свойствъ солей, входящихъ 
въ составъ его. Главное различ1е между явлешемъ образовашя 
двойныхъ солей и явлен1ями изоморфизма заключаются въ томъ, 
что для образован1я двойныхъ солей, два вещества, всту11ающ1Я въ 
ком6инац1ю, представляютъ н-Ькоторыя опред-Ьленныя количествен- 
ный соотношешя, выражающ1яся напр., цифрами 1:1, 1:2, 2:3, 
1:3 и т. д., тогда какъ изоморфный соединешя представляютъ 
см'Ёси солей въ отношешяхъ совершенно произвольныхъ; уд'Ёльные 
объемы двухъ гЬлъ, вст\ паюпщхъ между собою въ соединение по 
типу двойной соли, лишь сходны между собою, но не такъ близки 
по величин*, какъ то необходимо наблюдается въ соединен1яхъ, спо- 
собныхъ образовывать между собою изоморфныясм'Ьси. Образоваше 
соединешя по типу двойной соли, объусловливаетъ понижен1е 
степени симметр1и кристаллической формы, общей обоимъгЁламъ, 
образующимъ двойную соль, это значитъ, что степень симметрш 
кристалловъ двойной соли, ниже степени симметрш формъ, въ 
которыхъ кристаллизуются отдельно веп^ества, вхо'(япия въ составъ 
двойной соли. Сколько можно су.цить по ИЗВЕСТНОМ}, немногочи- 
сленном}, матер1алу, 1[лп образовашя двойныхъ солей соединяются 
веп4ества, которыхъ кристаллы относятся лишь къ одинаковой 
степени симмстр1и, такъ какъ известные случаи образован1я 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 137 — 

соединен^], сходныхъ съ двойными солями, но состоящихъ изъ 
зеществъ, кристаллизующихся въ различныхъ системахъ, прихо- 
дится отнести къ иному типу соединен1Й . Въ минералопи изв'Ьстны 
немногочисленныя^ но опред'Кленно выраженный по своему харак- 
теру, двойныя соли. Такъ мы им'Ьемъ два минерала: ангидритъ 
Са80^ и тенардитъ Ка^80^, оба они кристаллизуются въ ром- 
бической систем-Ё, но формы ихъ не одинаковы, такъ какъ анги- 
дрить встречается въ вид* призматическихъ кристалловъ, тенар- 
дитъ образуетъ чаще всего кристаллы въ вид* острыхъ пирамидъ; 
отношеше осей у ангидрита а : Ь : с = О- 8932 : 1 : 10007, 
отношете осей у тенардита О* 4734 : 1 : 0*8005; уд-бльный 
объемъ у тенардита 54* 6, удельный объемъ у ангидрита 46' 1; 
дюйная соль состава Ка.280^.Са80^ представляетъ собою минералъ 
глауберитъ^ одноклином*рной системы съ отношешемъ осей 
1-2199 : 1 : 10275 и угломъ Р = 67" 49'; уд-Ьльный объемъ 
его выражается величиною 50* 6. Довольно характерно то обстоя- 
тельство, что удельный в-Ёсъ глауберита, по формул*, прим*няемой 
для^изоморфныхъ см*сей, вычисляется равнымъ 2*76, тогда какъ 
по прямымъ яаблюден1ямъ, уд*льный в*съ глауберита опред*ляется 
равнымъ 2*7 ... 2' 8, сл*довательно близкимъ по величин*, 
вычисленной по формул*, прим*няемой для изоморфныхъ см*сей, 
но съ нашей точки зр*н1я, это обстоятельство показываетъ лишь 
то, что уд*льный в*съ глауберита опред*ленъ съ точностью слиш- 
комъ малою, какъ это видно и изъ приведенныхъ выше величинъ 
уд*льнаго в*са глауберита. 

Къ образовашямъ такого же типа мы относимъ и доломиты, 
не смотря на то, что во вс*хъ руководстнахъ по хим1и и мине- 
ралопи, доломиты характеризуются, какъ типичный изоморфный 
см*си. Недостатокъ фактическаго матер1ала не даетъ намъ воз- 
можности провести нашего П0Л0ЖСН1Я, съ желаемою посл*дователь- 
ностью, но и т* факты, которые въ настоящее время изв*стны, 
говорятъ въ пользу того, что доломиты д*йствительно с)ть двойныя 
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соли^ а не изоморфный смЪси углекислаго калыця и углекислаго 
магтя. Кальцитъ СаСОд и магнезитъ М§С0з кристаллизуются 
въ отд'Ёльности въ ромбоэдрическомъ отд'Ьлен1и гексагональной 
системы, — на доломитахъ съ полною достов*ренностью уста- 
новлены формы ромбоэдрической тетартоэдрш; уд'Бльные объемы 
у кальцита и магнезита весьма различаются между собой^ они не 
могутъ считаться сходными даже приблизительно, такъ к^1къ 
уд'&льный объемъ кальцита равняется 37*3, а уд'Кльннй объемъ 
магнезита равняется 27*8, ближе къ посл'Ьднему находятся вели- 
чмны уд-Ьльныхъ объемовъ у углекислаго цинка 282 и у угле- 
кислой закиси жел1Бза 30*2. Въ отношеши химическаго состава 
для доломитовъ типичною чертою считается то обстоятельство, 
что зд'Ьсь отношен|'я между количествами углекислаго кальщя и 
углекислаго магтя, входящими въ соединен1е, выражаются соотно- 
шешями 

1:1, 3:2, 2:1, 3:1, 5:1, 1:3; 

см1Бшен1Й въ произвольныхъ соотношен1яхъ, характеризующихъ 
изоморфныя гЁла, у доломитовъ не было наблюдаемо. Разсматри- 
вая доломиты, и друпя сходный съ ними соедйнен1я, какъ двойныя 
соли, мы изб'Ьгаемъ многихъ противор1^Ч1Й, которыя представлялись 
неизбежными до т-Ьхъ поръ, пока мы старались придавать этимъ 
соединешямъ характеръ изоморфныхъ см'Ьсей. Такъ, если мы 
будемъ считать постоянными признаками для соединен1Й, отно- 
сящихся къ типу двойныхъ солей, кратныя отношен1я между 
количествами веществъ, вступающихъ въ это соединен1е и пони- 
жен1е общей имъ степени симметр]и, то, кром'Б глауберита и 
доломитовъ, должны будемъ разсматривать въ качеств'^ двойной 
соли, баритокальцитъ ВаСОз-СаСО,. Какъ изв*стно, на ряду съ 
ромбическою формою углекислаго кальщя, арагонитомъ, мы им1Вемъ 
соответствующую соль бар1я, витеритъ. Баритокальцитъ, пред- 
ставляя соединен1е выше приведеннаго состава, кристаллизуется 
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въ ясно выраженныхъ моносимметрическихъ кристаллахъ, сл-^ло- 
вательнО; съ нашей точки зр'&шя, долженъ быть разсматриваемъ, 
какъ двойная соль; замЪтимъ при этомъ, что уд1Бльный объемъ 
ромбической разности углеизвестковой соли можетъ быть выраженъ 
величиною 34'5, удельный объемъ витерита — величиною 46.9, 
следовательно, удельные объемы этихъ веществъ да.1еко не пред- 
ставляютъ собою равныхъ величинъ. Какъ изв'Бстно, попытки нахо- 
дить связь между химическимъ составомъ различныхъ доломитовъ 
и величиною угловъ соотв1Бтствующихъ имъ основныхъ ромбо- 
эдровъ, въ частныхъ случаяхъ приводили къ положительнымъ 
результатамъ и въ частныхъ же случаяхъ приводили къ противо- 
р*41ямъ, такъ, принимая, что двугранный уголъ основного ромбо- 
эдра кальцита, равняется Юб^'б', двугранный уголъ основнаго 
р(шбоэдра магнезита равняется 107°29', находили величину соот- 
в*тствующаго угла для доломита состава СаСОд. М^СОз равную 
106''16' для доломита состава ЙСаСО^. ЗМ5СО3 равную — 
106''29', что близко было къ величинамъ, опред'Ёляемымъ непо- 
средственно; но рядомъ съ этимъна доломит* состава 6 СаСОз- 
(М^Мп) СОз былъ наблюдаемъ уголъ основнаго ромбоэдра, равный 
104''57', что прямо противоречить основному воззрЪтю. Съ 
нашей точки зр-Ьтя разсчеты такого рода, очевидно, предста- 
вляются совершенно не нужными, такъ какъ въ частныхъ случаяхъ 
совпадешя всегда могутъ быть, но даже и полное совпаденхе въ 
подобныхъ вычислен1яхъ показало бы лишь, что кальциты, магне- 
звты, доломиты обладаютъ сходными формами, но не доказало бы 
ихъ изоморфизма, существован1е котораго, какъ мы уже имели 
случай заметить, между солями кальшя и магн1я и вообще не дока- 
заво. Въ самомъ деле, на примеръ существовашя кальцита и 
магнезита, которые кристаллизуются въ виде ромбоэдровъ съ 
близкими величинами двугранныхъ угловъ, мы могли бы привести, 
хотя бы, фактъ существоватя съ одной стороны апатита, съ 
другой стороны вагнерита; какъ известно, апатитъ криста-1ли- 
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зуется въ гексагональной систем*, вагнеритъ кристаллизуется въ 
систем* моносимметрической, чистый фтораоатитъ долженъ содер- 
жать: 

Р1 3-77 7о, Р,0, — 42-26 7о, СаО 55-55 7о 

чистый вагнеритъ долженъ содержать: 

Р19-367о, Р,0, — 40-61, М^ 5052, 

существующ1е анализы апатитовъ и вагнеритовъ подтверждаютъ 
это отношен1е; какъ известно, съ кристаллографической точки 
зр'бшя существуетъббльшее сходство между солями магшя и цинка, 
нежели между солями магшя и кальщя. 

Разсматривая глауберитъ, доломить, баритокальцитъ, какъ 
двойныя соли, вш не стоимъ особнякомъ, аналогичные взгляды на 
природу этихъ солей мы находимъ въ названномъ выше сочинеши 
проф. А. Е. Арцруни, такъ какъ въ числ* другихъ двойныхъ 
солей, онъ приводить, также доломить, баритокальцитъ и глаубе- 
ритъ; на сообщен1и нашемъ въ зас*даши отд'Ьлешя геолопи и ми- 
нералог1и Общества Естествоиспытателей при С.-Пб. Универси- 
тет* *), присутствовавш1Й тутъ Горный Инженеръ Е. С. Федо-. 
ровъ зам*тилъ, что онъ еще два года тому назадъ обратилъ вни- 
мание на фактъ понижен1я степени симметр1и кристаллическихът*лъ 
присоединен1И ихъ въ двойную соль,сл*довательно выраженныя зд*сь 
нами соображешя относительно природы двойныхъ солей, и, какъ 
таковыхъ, доломитовъ, принадлежать къ числу такихъ научныхъ 
воззр*н1Й, который уже давно сознаются людьми науки, не будучи 
еще съ опред*ленностью высказаны. Если мы, сойдя съ фактиче- 
ской почвы, на которой исключительно стояли до сихъ поръ, поз- 
волимъ себ* на минуту перейти въ область гипотезъ, то передъ 
нами откроются новые случаи образован1Я двойныхъ солей, въ связи 

>) ЗО-го октября 1893 г. 
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съ взложенными выше соображен]ями. Такъ, цоизитъ кристалли- 
зуется бъ ромбической систем1Б и им'Кетъ химическ1Й составь^ вы- 
раженный формулою: Н^О.СаО.ЗА1^0з.68Ю^; эпидотъ кристалли- 
зуется въ одноклином-Брной системе и им1Бетъ аналогичный составь^ 
съ гЬмъ различ1емъ, что въ немъ часть окиси аллюмитя зам'Ьщена 
окисью жел-Ьза; по гипотез* Ч ер мак а, эпидотъ представляетъ 
см-Ёсь цоизита съ другимъ аналогичнымъ по составу силикатомъ, 
гд* вся окись алюмин1я замощена окисью железа, при чемъ Чер- 
макъ допускаетъ диморфизмъ и цоизита, и этого гипотетическаго 
силиката; съ нашей точки зрЪшя, оба эти силиката могутъ при- 
надлежать къ ромбической систем*, и тогда эпидотъ долженъ 
принадлежать къ одноклином^рной систем* всл*дств1е того, что 
ромбичесше силикаты, соединяясь въ эпидотъ, образуютъ двойную 
соль и. при этомъ понижаютъ степень принадлежащей имъ кри- 
сталлографической симметр]и; въ различныхъ эпидотахъ содержа- 
Н1е окисей жел*за и аллюмин1я различно, но при этомъ наблю- 
даются сл*дующ1я отношен1я: 

Ре.Оз : А1,0 = 1 : 6, 1 : 5, 1 : 4, 1 : 2. 

Изъ приведенныхъ зд*сь нашихъ взглядовъ на изоморфный 
соединен1я и на двойныя соли становится яснымъ, что мы неможемъ 
разсматривать полевые шпаты какъ т*ла изоморфный, и т*мъбол*е 
не можемъ относить ихъ къ двойнымъ солямъ; ниже, мы будемъ 
им*ть случай изложить наши соображешя относительно химической 
природы полевыхъ шпатовъ . Не смотря на то, что въ данный моментъ 
развит1я минералопи становится, съ нашей точки зр*тя, невоз- 
можнымъ чуждаться теорш плапоклазовъ, разработанной Черма- 
комъ и его школою, на основании которой вс* свойства даннаго 
плагюклаза опред*ляются въ зависимости отъ того м*ста, которое 
онъ занимаетъ между альбитомъ и анортитомъ, идея химическаго 
изоморфизма плапоклазовъ остается^ какъ бы въ сторон* и ея 
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изб^гаютъ касаться какъ стороиники , такъ и противники этой теорш. 
Профессоръ А. Е. Арцруни первый съ полный определенностью 
формулировалъ свое несоглас1е со взглядомъ на плагюк.1азы, 
какъ на изоморфный смЪшен1Я; онъ выяснилъ значен1е морфотро- 
пическихъ замЪщешй для объяснен1я химической природы плапокла- 
зовъ и сталъ разсматривать ихъ не въ качеств'Ь изоморфныхъ 
см'Ёшен1Й, но въ качеств! см*Ьшен1Й морфотропическихъ '). 
Гротъ первый ввелъ въ науку понят1е о морфотроши, подъ 
этимъ именемъ онъ разум'Ьлъ законом-Ёрное измЪнен1е формы 
кристаллическаго соединен1я, при зам'Ьщеши входящаго въ 
составъ его водорода посл-Ёдовательно атомами или группами 
атомовъ другихъ элементовъ; впосл'Ьдств1и это опред1Блен1е при- 
няло бол'Ье пшроюй смыслъ и профессоръ А. Е. Арцруни 
разум'Ьетъ подъ именемъ морфотроп1и всякое изм^неше^ про- 
исходящее въ кристаллической форм'Ё даннаго гЁла, всл'Ьдств{е 
частнаго зам'Ёщен1Я частицъ, входящихъ въ его составъ^ всл'Ьдствге 
частичныхъ присоединен1Й и т. д., съ этой точки зр'Ёщя онъ назы- 
ваетъ морфотропическймъ см-Ёшешемъ тотъ случай образовашя 
см1Бшанныхъ кристалловъ «когда два гЁла», входяпця въ см'ёсь 
при кристалло6бразован1и «хотя по составу и не одинаковы, но 
родственны (уег^ап<11) въ химическомъ отношенш и близки между 
собою въ геометрическомъ отношеши» ^). Эта точка зр'Ьн1я^ оче- 
видно, ложится въ основу его воззр1Бн1Й на плагюклазы, такъ какъ 
альбитъ и анортитъ можно разсматривать, какъ гЁла морфотро- 
пичныя, а всЪ остальные плапоклазы можно разсматривать, какъ 
результаты см'Ёшен1я этихъ морфотропическихъ гёлъ между собою. 
Въ конц-Ё главы о морфотропическихъ см^шешяхъ проф. А. Е. 
Арцруни приводить опыты Мутманна надъ органическими соеди- 
нен1ями, который привели его къ понятш о симморфизм'Ь: по мн1Ь- 



») 1осо сН 275. 
«) Ы. 167. 218 С1С. 
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В1Ю Мутманна, симморфными веществами можно было бы назвать 
таш т-Ьла, который, не обнаруживая между собою сходства въ 
кристаллографической форм'Ё, были бы все таки въ состояши давать 
«м'Ёшанные кристаллы». Намъ кажется, что съ этой точки зр'Ёшя 
и полевыя шпаты можно было бы назвать симморфными, въ виду 
не полнаго ихъ сходства въ кристаллографическомъ отношен1и и 
способности ихъ давать см-Ёшанные кристаллы. Мы полагаемъ, 
однако же, что химическШ характеръ плап'оклазовъ и вообще поле- 
выхъ шпатовъ не помещается въ рамки ни одной изъ существую- 
щихъ въ настоящее время теор1Й, который служатъ для объяснешя 
явлешй аналогичнаго характера. ВслЪдств1е этого, каждая новая 
попытка дать научное толковаше факту существован1Я 1гЬлаго ряда 
смЪшанныхъ кристаллизованныхъ гБлъ, который наблюдаются въ 
настоящее время, и самымъ своимъ существован1емъ представляютъ 
решительное противор'Ьч1е всЪмъ принятымъ воззр'ЁН1Ямъ на изо- 
морфизмъ и друпя, сходный съ ними явлешя, заслуживаетъ осо- 
беннаго внимашя .Замыкаясь въ гёсныя рамки общепринятыхътеор1Йу 
и стремясь подвести къ этимътеоретическимъвоззр'Ёшямъ явлешя, 
вновь наблюдаемый въ науке и во многихъ случаяхъ лишь сходный 
со старыми явлешями, благодаря которымъ и возникли эти теор1и, 
мы можемъ легко упустить изъ вида гБ стороны этихъ явлен1Й, 
которыя принадлежать только имъ однимъ и гёмъ самымъ при- 
даютъ этимъ явлешямъ индивидуальный характеръ. Между тКмъ, 
какъ мы имели случай заметить, на практике не редко обнаружи- 
вается склонность приурочивать вновь наблюдаемые факты къ суще- 
ствующимъ уже теоретическимъ возрешямъ, формулированнымъ 
определеннымъ образомъ: очевидно, приэтомъ, теор1Я, основанная 
на сравнительно небольшомъ числе фактовъ, выигрываетъ въ томъ 
отношеши, что пр1обретаетъ более общ1Й смыслъ, но, взаменъ 
того, делается менее устойчивою, а внутреннее содержаше ея ста- 
новится менее определеннымъ. Съ этой точки зреш'я мы смотримъ, 
напр. на статью профессора Вантъ-Гоффа о твердыхъ раство- 
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рахъ*). Статья Вантъ-Гоффа представляется для насъ важною не 
по своему внутреннему содержанш, такъ какъ въ ней лишь отме- 
чается фактъ возникцовен1я вопроса^ для р'Ёшен)я котораго прихо- 
дится стать на новую точку зр4шя; для насъ представляется важ- 
нымъ появлеше этой новый точки зр'ЁН1я въ виду существован1я 
явлешй, который выходить изъ круга прежнихъ воззр'Ьшй по сво- 
имъ типичнымъ особенностямъ. Къ твердымъ растворамъ Уап1'- 
Но(Г относить, между прочимь, весьма характерные и своеобразные 
см'Ьшанные кристаллы, которые образованы веществами, повиди- 
мому совершенно между собою не сходными, или мало сходными, 
такъ . . . «СЫогаттошшп ЫЫе! М|8сЬкгу81а11ет11йепСЫогигеп, 
уоп Ё18еп, Мап^ап, №ске1, КоЬа]( ип(1 шК Во8еокоЬа1(сЫоп(1 (Со 
С1з.5 N113. Н^ ^)- Е18епсЫопй \у1г(1 аи%епоттеп топ Аготошит — , 
С881ит— , ТЬаШшп — , ЫШшт — ипй КирГегатшопшшсЫопс!; 1ш 
ег8(еп РаНе ЫЫеп 81сЬ Ье! §епи^еп(1ет Е18епс111оп(1§еЬа]1 аисЬ 
Оорре18а12кгу8{а11е, (Не ]е(1осЬ уоп (1еп М18сЬкгу81а11е зсЬагГги Ш1(ег- 
8сЬе1(1еп 81П(1. Ые АНзсЬЬагке!! топ Те1гата1Ьу1 (ипй — аШу!) атто- 
шишзоЛа тИ СЬгу801а1псЫогЬуага1 С,Н^ NN0,113 (N11,). НС1 
11п1г(1е тап аисЬ п1сЫ топ УогпЬеге1П уегти1еп ипй йазз СЫпо- 
с11ЬуйгорагаЙ1сагЬоп — , 8исс1пу1оЬегп81е1П— , В10ху1сЬ)попЙ1сагЬоп- 
ипй Те1гаохуйЬеп2о1рага(11сагЬоп88иге е81ег (1а88е1Ье гп 1Ьип уегто- 
^еПу 11е88 81сЬ еЬепГаНз \уе(1ег аи8 Кгу81а11Гогш ипй КопзШиНоп 8сЫ1е8- 
8еп». Намъ представляется предметомь насущной необходимости 
детальная разработка идеи твердыхь растворовь на частныхъ при- 
м'Крахъ для уяснен1я ея ю всёмъ обьем1Б. Къявлешямь, окоторыхъ 
упомйнаетъ Ванть-Гоффь въ приведенномь выше отрывке его 
статьи, намь^ кажется, возможно присоединить ц'ёлый рядъ дру- 
гихь вещестЕЬ, фактъ существован1Я которыхь не можетъ быть обь- 
ясненъ господствующими въ настоящее время теор1ями. Сюда, быть 



') 2в118сЬпЛ Гаг РЬу8!саИ8сЬе СЬет1е е1с. 1890, иользуемся случаемъ при- 
нести глубокую благодарность А. И. Горбову, который указаль намъ эту статью. 
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можеть, удастся отнести, напр. соединеше состава 18 Си 80^. 
РеЗО^бЩО, кристаллизующееся, какъ известно въ моносимметри- 
ческой форм-Б, ИЗВ1БСТНЫЯ сложныя соелинен1Я съ большими коли- 
чествами частицъ воды, которыя дали возможность установить 
Клейну изоморфизмъ массъ, и, по всёмъ в'Ь{К)ЯТ1ямъ, плапоклазы * ) . 
Изъ всего того, что мы говорили до сихъ поръ о груп1гЬ плапокла- 
эовъ, ясно, что каждый изъ плапоклазовъ по своимъ оптическимъ 
свойствамъ и по уд1^ьному в-Бсу вполне отв1Бчаетъ заключающимся 
въ невгь количествамъ альбита и анортита, и, въ то же время, 
характеръ см11пен1я альбита и анортита, при образоваши кристал- 
ловъ даннаго плапоклаза не подходить късуществующимътеор1Ямъ 
изоморфныхъ см-БшенШ. Очевидно, что необходима новая теор1Я, 
которая объяснила бы химическую природу см1Бшанныхъ кристал- 
ловъ, похожихъ по своему составу на плагиоклазы и друпя кри- 
сталлизованныя соединешя съ ними сходныя, и выделила бы изъ 
ряда явлешй, которыя въ настоящее время вс1Б относятся къ изо- 
морфизму, грозя превратить его такимъ образомъ, въ общее м-ё- 
сто, тЬ явлешя, которыя д'Ёйствительно къ нему относятся, и 
явлешя, которыхъ природа, очевидно, иная, хотя,.съ внешней 
стороны въ нихъ наблюдаются признаки, напоминаюпце изомор- 
физмъ. Теор1я плапоклазовъ, предложенйая Чермакомъ, конечно, 
несколько не пострадаетъ, если мы формулируемъ ее несколько 
иначе, хотя бы въ такой форм'Ё: «каждый плапотиазъ представляетъ 

*) о. К1е1п. Оеих сотрозёз хвотогрЪеа ро88ё(]еп( ипе соп8(ки(Ю11 с11^т^^ие 
аешЫаЫе (15отогрЫ8те йе соп81!1и1!оп) он воШ Гогшёв роиг 1а р1и8 ^пгапде раг- 
Ие Ле тёшев е1етеп18 ои д'е1етеп(8 йе {оисЬюпв сЬ1т!яие апаЬ^пе (18отогрЬ18те 
(1е таззе). Цитируеиъ по сочинешю проф. А. Ё. Арцрунн. Проф. Ш. Соре, въ 
сйоемъ сочивен!и: „Б1етеп18 йе стЫЬ^гарЫе'' 1893 рр. 196 197, по этому по- 
воду заягЬчаетъ: „сев зиЪвишиопз рага18зеп1 еп ^ёпёга! 8е рго<1и1ге ^'аи1ап1 р1118 
СасИетеп!, ^ие 1а 1По1ёси1е ез! е11е тёте р1и8 ртовве еЬ ёргопуе раг зш1е 
тош8 сЬап^етеп! ге1аиГ ({зотогрЫвте ^е таазе). А!п81 р1и81еиг8 аттоп^а^ие8 
сошроаеёа, ХН, СН,, N11, С, Нд е1с. роиггоп1 гетр1асег 1е ро11а81иш е1 Ратто- 
пшт (1ап8 1е8 ртозяез то]еси1е8 (1е8 акпз, е! пе 1еаг вегоп! раз еп ^ёпёга! 18о- 
тогрЬез даш ёез веЬ р1и8 81тр1е8*' легко видеть, къ какому произволу могутъ 
вр1вести обобщения такого рода. 

ЗАП. ИМП. мин. ОБЩ. Ч. XXXI. 10 
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собою см4сь альбита съ анортитомъ въ различныхъ проиоршяхъ; 
въ зависимости отъ содержан1я въ даеномъ плапоклаз* относи- 
тельныхъ колйчествъ альбита и анортита, изм'Ьняются его оптиче- 
СК1Я свойства и уд'Ёльный вЪсЪу соответственно приближаясь къ 
оптическимъ свойствамъ и уд'Ё.1ьному в1Бсу альбита или анортита». 
ЗдЪсь р*чи н4тъ о томъ, въ какое именно см*шен1е вступаютъ 
между собою альбитъ и анортитъ для образован1я даннаго плаг1о- 
клаза, и мы не имЪемъ права, за отсутств1емъ данныхъ, опреде- 
лять въ окончательной форм-Ь характеръ этого см-Ёшенгя, и теор1Я 
отъ этого ничего не проигрываетъ, такъ какъ возражать противъ 
этой теор1и по существу, по нашему представлешю, значило бы 
отрицать существу ющ1е факты, которые сами говорятъ за себя. 

Въ самомъ д'Бл'Ё, ежедневный опытъ показываетъ намъ, что, 
за исключешемъ частныхъ случаевъ, всегда легко объясняемыхъ, 
каждый кусочекъ плап'оклаза, найденный въ горной пород-Ё, или 
выбитый изъ кристалла, обнаруживаетъ строгое соотношен1е между 
ВСЕМИ свойствами ему принадлежащими и для него сразу можетъ 
быть найдено соответствующее место въ ряду другихъ плапокла- 
зовъ, между^ альбитомъ и анортитомъ. Совершенно иначе представ- 
ляется намъ вопросъ относительно соотношен1я между кал1евымй и 
натровыми полевыми шпатами. Каза^юсь бы, что замечательная 
близость по химическому составу чистаго ортоклаза съ чистымъ 
альбитомъ должна была облегчать совместное изучеше обоихъ по- 
левыхъ шпатовъ, между темъ, на самомъ деле наблюдается совер- 
шенно иное и сходство между этими полевыми шпатами прости- 
рается лишь немного далее сходства между соответствуюп(йМй 
химическими формулами: К^А128|^0^^ и Nа^А1^8^^0^д. Въ кри- 
сталлографическомъ отношен1и ортоклазъ и альбитъ не обла- 
даютъ между собою сходствомъ более близкимъ, нежели вообще 
как1е либо два полевые шпата; тоже самое можно сказать объ 
удельномъ весе и оптическихъ свойствахъ обоихъ полевыхъ шпа- 
товъ. Темъ не менеС; идея о возможномъ изоморфизме орток.1аза 
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съ альбитомъ существовала уже съ давнихъ поръ. Повидимому^ 
сторонники этой идеи склонны разсматривать фактъ существовашя 
пертитоваго сростан1я ортоклаза съ альбитомъ, какъ одинъ изъ 
аргументовъ въ пользу изоморфизма кал1еваго и натроваго поле- 
выхъ шпатовъ. Розенбушъ, напр., упоминая о случаяхъ микро- 
пертитоваго сростан1я пластинокъ альбита съ ортоклазомъ, 
зам*чаетъ, по этому поводу, что быть можетъ существуютъ все- 
возможные переходы отъ этого микроскопически пластинчатаго 
сростан1я до чистой изоморфной см^си, подобно тому, какъ суще- 
ствуютъ переходы отъ микропертитоваго сросташя пластинокъ аль- 
бита съ ортою1азомъ, до макроскопическаго сросташя пластинокъ 
и кристалловъ альбита съ ортоклазомъ. Намъ кажется, однако, 
что едва ли полезно поддерживать такой взглядъ на соотношешя 
ортоклазовъ съ альбитами, гд'Ь соединяются вм'ЬстК два явлен1я, 
тождествецность которыхъ не доказана: явлен1я пластинчатаго 
сросташя и изоморфныхъ см1Бшешй. Интересно, между прочимъ, 
то обстоятельство, что известный Гайдингеръ еще въ 40-хъ го- 
дахъ нашего стол'Ьт1я, разсматривая вопросъ о пертитК, высказался 
въ по.1ьзу того, что въ этомъ полевомъ шпагЁ альбитъ и ортоклазъ 
не представляютъ изоморфной см-ёси, но соединены лишь механи- 
чески. Какъ изв*стно, пертитъ, открытый Стерри Гунтомъ, со- 
отв-бтствует'!», по химическому ана.1изу, произведенному этимъ 
ученывгь, почти въ точности см*си альбита и ортоклаза въ пай- 
ныхъ отношен1яхъ, при чемъ удельный в4съ пертита близокъ къ' 
величинЬ, вычисленной на основаш'и этого предположешя. Гай- 
двнгеръ, обративъ внимаше на изв1&стные случаи параллельнаго 
наросташя мелкихъ кристалловъ а.1ьбита на крупные кристаллы 
орток.1аза, предположилъ, что и внутренняя часть ортоклазовъ, 
заключающихъ въ своемъ состав* натръ, можетъ быть построена 
совершенно аналогичнымъ образомъ, напоминая, въ этомъ случа* 
гранаты, построенные изъ пластинокъ гранатоваго вещества раз- 
личнаго состава. То обстоятельство, что прим'Ёры опред'Ьленно 
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выраженваго изоморфизма между простыми солями кал1я и про- 
стыми солями натр1я до сихъ поръ неизв'Ьстны^ пытались обойти 
допущен1емъ, что въ сложныхъ химическихъ частицахъ^ каковыми 
являются, напр., частицы квасцовъ, можно допустить изоморфизмъ 
этихъ веществъ и проводили загЁмъ эту аналопю на частицы орто- 
клаза и альбита, которыя также характеризуются сложностью, и, 
также содержать окись алюмин1я, какъ и квасцы, но мы не нахо- 
димъ возможности становиться на эту точку зр'Ён1я по тЁмъ при- 
чинамъ, о которыхъ уже не разъ им'Кли случай говорить. Открыпе 
триклином1^рнаго кал1еваго полеваго шпата, микроклина, давало 
надежду на открыпе аналогичнаго натроваго одноклином'Ьрнаго 
полеваго шпата, что должно было подтвердить изодиморфизмъ 
обоихъ соединешй; но, какъ изв1Бстно, сходство микроклина съ 
альбитомъ, строго говоря, не бол-Ёе сходства ортоклаза съ альби- 
томъ, — въ этомъ легко убедиться, сравнивая, между собою вели- 
чины соотв'Ьтствующихъ двугранныхъ угловъ у ортоклаза, микро- 
клина и альбита: 

ортоыазъ (110) : (ПО) =- 118^ 48', (110) : (001) = 112° 13'; (001) : (010) = 90° 
мнкроиннъ = 118° 31', = 112° 26'; = 90° 16' 

альбмтъ = 120^ 47', = 1 14° 42'; = 93° 36' 

И Т. ПОД. Въоптическомъотношенш ми кроклинъ настолько своеобра- 
зенъ, что его нельзя сравиивать ни съ альбитомъ, ни съ ортокла- 
зомъ, сл'Ёдоватсльно, едва ли можно вид-Бть въ существовать ми- 
'кроклина доказательство суи1ествован1я изоморфизма между кал1е- 
вымъ и натровымъ полевыми шпатами; сворхъ того, есть основашя 
предполагать, что, по крайней м^р* въ частныхъ случаяхъ, ми- 
кроклинъ можно разсматривать, какъ результатъ механической 
леформац1и ортоклаза, въ зависимости отъ услов1Й образовашя 
кристалловъ * ) . Не много бол-Ье къ уяснешю вопроса объ изомор- 
физмЪ кал1евагои натроваго полевыхъ шпатовъ прибавило изучен1е, 
такъ называем мхъ, натровыхъ ортоклазовъ и анортоклазовъ. Эти 

^) См. напр. ИовепЬиясЬ. Л11кго8к. рЬувю^гарЫе, 662—658. 1892. 
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полевые шпаты представляютъ безусловно интересъ во многихъ 
отношешяхъ и, въ частноста, должны им^ть значеше въ интере- 
су ющемъ насъ вопросе, но, какъ изв1Кстно, полевые шпаты этого 
характера до сихъ поръ мало обращали на себя внимаше изсл'Ьдо- 
вателей, кром* того изучеше ихъ сопряжено съ затрудяешями, 
которыя лежать въ природе самихъ кристалловъ. 

Въсамомъ д'Ьл'БФёрстнеръ, который первый наблюдалъ боль- 
шое количество натровыхъ ортоклазовъ, пришелъ первоначально 
къ уб'Ьждешю, что они должны быть отнесены къ моносимметриче- 
ской систем'Ь; впосл'Ьдств1и, производя новыя изсл'Ьдован1Я надъ 
ТЕМИ же полевыми шпатами, онъ отнесъ ихъ къ асимметрической 
систем*. Изъ подробнаго описан1яФёрстнера видно, что изсл*до- 
ванные имъ кристаллы, представляютъ сильно выраженное пластин- 
чатое строея1е, что выражается, между прочимъ, въ томъ отно- 
шети, что сигяалъ готометра, отражаясь отъ плоскостей этихъ 
кристалловъ объусловливаетъ явлен! е, которое напоминаетъ 
изв'Ёстное явлеше интерференщонной р'Ёшетки: кром'Ь средняго, 
яркаго, б'Клаго изображешя сигнала вправо и мЬт, наблюдается 
рядъ такихъ же изображен1Й, но окрашенныхъ всЪми цвгЁтами 
спектра. Брёггеръ первоначально разд'Ьлилъ изсл'Ёдованные имъ 
кристаллы, аналогичнаго характера и состава, на натровые орто- 
клазы и натровые микроклины, при чемъ первые изъ нихъ онъ 
разематривалъ, какъ изоморфную см*сь натроваго и кал1еваго 
полевыхъ шпатовъ, вторые — какъ механическую см-Ьсь этихъ 
минераловъ; но, впосл'Ьдств1и, онъ сталъ называть первую раз- 
ность криптопертитомъ, что въ достаточной степени характе- 
ризуетъ и природ} этой разности натровокал1еваго полеваго шпата. 

Анортоклазы, судя по описашямъ, должны носить бол'Ье опре- 
деленный характеръ, но описашя эти весьма недостаточны. Различ- 
ные наблюдатели склонны ихъ разсматривать какъ изоморфную 
см*сь альбита съ ортоклазомъ, въ различныхъ пропорщяхъ и, соот- 
ветственно этому, пытаются определить ихъ общ1Я свойства. Для 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 150 — 

того, чтобъ не потеряться въ большомъ числ* отд'Бльныхъ фак- 
товъ, очевидно, не связанныхъ оби(ею идеею, мы остановимся на 
полевомъ шпагЁ съ Оиа1го В1Ье1га8 (Тегсе1га), подробное опйсан1е 
котораго далъ проф. Фукэ. Повидимому, этотъ полевой шпатъ 
представляетъ собою типичный анортоклазъ; онъ обладаетъ ясно 
выраженнымъ асимметрическимъ характеромъ въ кристаллографи- 
ческомъ отношенш, но уголъ между базопинакоидомъ и брахипи- 
накоидомъ, изм-Ёряемый на кристаллахъ этого полеваго шпата, 
весьма близокъ къ прямому. Онъ обладаетъ весьма тонкимъ двой- 
никовымъ сложен1емъ; уголъ погасашя на базопинакоид'Ь равняется 
1° 30', на брахипинакоид* 9° и Э"" 30', -тупая биссектриса почти 
перпендикулярна брахипинакоиду. Благодаря любезности К. Д. 
Хрущева, мы получили для изучешя кристаллы полеваго шпата 
изъ Сардиши, который мы опред-Ьгали по уд*.1ЬН0му в*су, кристал- 
лографическимъ изм'Ьрен1ямъ и частному химическому анализу, 
какъ анортоклазъ. Да.1ьн1Бйш1я изсл'Бдовашя подтвердили сходство, 
а можетъ быть и тождество этого полеваго шпата съ полевымъ 
шпатомъ, описан1е котораго далъ проф. Фукэ. Мы опред'Ьлили 
на плоскости, параллельной базопинакоиду, уголъ погасашя, кото- 
рый колебался отъ О"" и до 1'', на брахипинакоид'Ё уголъ погасашя 
былъ близокъ къ 9"", также съ колсбан1ями. Предполагая, что 
тупая биссектриса перпендикулярна брахипинакоиду, мы пришли- 
фовали плоскость перпендикулярно направлсн1ю погасан1я на бра- 
хипинакоид'Ё и получили пластинку перпендикулярную острой 
биссектрисЁ; въ сходящемся поляризованномъ св-ёгё мы наблюдали 
об-Ё оптическая оси и сопровождающ1я ихъ лемнискаты. Разсматри- 
вая кристаллы, мы находили между ними простыв нед1Блимыя, 
двойники по карлсбадскому и манебахерскому закону и другимъ 
законамъ; даже простыв, нед^лимыя носили характеръ суммарныхъ 
кристалловъ, что выражалось въ ихъ внешней форм^, явлен1яхъ, 
наблюдаемыхъ въ параллельномъ и сходящемся поляризованномъ 
спЪтЬ; при измБрешяхъ кристалличоскихъ угловъ, мы получали 
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изображен1я сигналовъ неясный или сложный, подобныя т'ёмъ, 
которыя мы наблюдали напр., при изм-Ёреши альбитовъ изъ Кыш- 
тыма; не р^дко углы между одноименными плоскостями, изм'Ьряе- 
мые на различныхъ кристаллахъ, давали различный величины при 
такихъ услов1яхъ, что уклонеи1Я эти нельзя было объяснить усло- 
В1ЯМЙ наблюдешя. Интересно^ между прочимъ, что^ изм-Ьряя углы 
между плоскостями основныхъ гемипризмъ на двухъ нед'Ьлимыхъ 
аа одномъ и томъ же двовникЪ по манебахерскому закону, мы 
получали не одинаковый величины одноименнаго угла. Принад- 
лежность этихъ кристалловъ къ триклиномЪрной систем'Ё не под- 
лежитъ никакому сомнЪн]ю, но уголъ между базопинакоидомъ и 
брахипинакоидомъ весьма мало отличается отъ прямаго, на 
н-Ьсколько минутъ, съ уклонен1ЯМИ въ положительную и отрица- 
тельную сторону — мы окончательно уб'Ёдились в'ь асимметриче- 
скомъ характер'Ё этихъ кристалловъ, изм'Ьряя уголъ между брахи- 
пинакоидомъ и одною изъ макродомъ, плоскость которой оказа- 
лась хорошо образованною. 

По различнымъ причинамъ мы не окончили этого изслЪдован1Я, 
но им'Ёли случай познакомиться съ общимъ характеромъ кристал- 
ловъ анортоклаза. Сопоставляя наши наблюдбН1я надъ суммарными 
кристаллами а.1ьбита изъ Кыштыма, гдЪ, при отражеи1и сигна- 
ловъ отъ плоскостей призмъ, явления, напоминающ1я интерферен- 
дюнный спектръ, были наблюдаемы съ замечательною ясностью — 
сопоставляя эти наблюдеи1я съ описан1ями натровыхъ ортоклазовъ 
и анортоклазовъ и нашими наблюден1ями надъ анортоклазомъ изъ 
Сардиши, мы приходимъ къ уб'Ёжден1ю, что кристаллы вс^хъ 
этихъ полевыхъ шпатовъ, безусловно носятъ суммарный характеръ, 
представляя собою результаты пластинчатаго сросташя отд-ёльныхъ 
нелкихъ кристалловъ, сл-Ёдовательно, эти кристаллы должны быть 
относимы къ пертитовому типу механическихъ сростковъ, но не 
къ изоморфнымъ смЪшен1ямъ. Поэтому, мы до сихъ поръ не 
можемъ признавать существован1я изоморфизма между натровымъ 
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и кал1евымъ полевыми шпатами, въ виду того, что не существуетъ 
ни одного факта, который бы неоспоримо доказывалъ этотъ изо- 
морфизмъ, не давая повода къ толковав1ЯМъ въ ту или другую 
сторону. 

Припоминая все, изложенное на этихъ страницахъ и мысленно 
рисуя пёредъ собою состоян1е вопроса о полевыхъ шпатахъ, мы 
представляемъ себ^ группу натровоизвестковыхъ полевыхъ шпа- 
товъ, расположенныхъ въ стройную систему, которая представ- 
дяетъ собою въ общихъ чертахъ, и не смотря на частные недо- 
четы, идеалъ стремленШ систематизащи кристаллизовавныхъ 
веществъ вообще. Особнякомъ отъ этой группы стоять кал1евые 
полевые шпаты съ такъ называемыми натровыми ортоклазами и 
анортокл азами: ращональная группировка этихъ веществъ есть 
задача ближайшаго будущаго. Удачная мысль Чермака, опе- 
ражая фактическую сторону вопроса, поставила съ ра^у пред- 
метъ изучен1я плапоклазовъ на живую почву и сообщила 
всЬмъ, досел-Ё отрывочнымъ фактамъ и наблюдешямъ, обпцй 
смыслъ и законность; очевидно, необходима такая же, новая 
идея для того, чтобъ объединить въ одно ц'Ьлое наблюден1Я, 
производймыя надъ ка.11евыми и натровыми полевыми шпатами, 
составить йзъ этихъ посл'ёднихъ стройную систему и связать ее съ 
системою плапоклазовъ. Новыя наблюдешя и обобщешя откры- 
ваютъ новые горизонты, но мы им-Ёемъ возможность остановиться 
на томъ м'ЁсгЁ, до котораго дошли въ данный моментъ. Возвра- 
щаясь къ началу нашего труда и переживая вновь различные его 
моменты, мысчитаемъ нравственною обязанностью принести глубо- 
кую благодарность нашему учителю, профессору Император- 
скАго С.-11етербургскаго Университета В. В. Докучаеву и про- 
фессору Горнаго Института, Директору Императорскаго Мине- 
ралогическаго Общества П. В. Еремееву. Радушное сод-Ьйствге и 
расположен]е этихъ лицъ во многихъ отношен1яхъ облегчили нашу 
задачу. 
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Е1П Вегу11кгу81;а11 ш* гЬотЬобйпвсЬег 

уоп А. кппй1 

Ве! е1пег ВигсЬ81сЫ Лет топ йог Ка18. 11шувг81а1 1П 81. Ре1вг8- 
Ьиг^ ег\1'огЬепеп, патеп^НсЬ ап 8сЬ()пеп ига1|8сЬе11 М1Пбга1еп аи8- 
пеЬтепс! 1'е1сЬеп 8атт1ипд йе8 й-НЬгеШ^ уег81огЬепеп РгоГе880Г8 
М. \У. ]егоГе]е>у, йе1 т1г еш йигсЬ 8ешв Аи8Ы1(1ипд8\1е18е 
е1двп1ЬитИсЬег Вегу11кгу81а11 аиГ. 

Негг Еи^еп 0. Котапо\1'8ку, Си81о8 йег ]егоГе]е\»г'8сЬеп 
8атт1ип§, \«ге1сЬет 1сЬ аисЬ ап ^1е8ег 8(е11е Шг 8е1пе ИеЬео8шЦг(11§е 
У1еЫип(11§е РиЬгип^ те)пеп \1'г[гт$(еп Оапк аЬги8(аиеп П1сЫ ип1ег- 
1а88еп тдсЫе, §е8(аие(е т1г (11е8еп аи8 ^ог Се^епс! уоп Мигапка 
81аттепс1еп Кгу81а11 гит 2\«геск е1пег ^еоаиегеп 1]п1ег8исЬип^ 
1е1|1ше18е тКгипеЬшеп. 

Уоп Уо11коттепег 0игсЬ81сЬ(1^ке1(; Ы8 аиГ е1П1§е ^^еш'^е ^игсЬ 
Елзепохус! уегш1ге1Ш§(е кЬшеге 8(е11еп, ешеш 8сЬ\«гасЬеп каит 
мгаЬгпеЬтЬагеп Р1еосЬго18ши8, е1пег аи88ег81 ЬеПеп Се1Ь{^'гЬип^, 1П 
Й1скегеп 8сЫсЬ1еп е1\уа Каййе'з И ^ Ы$ и епкргесЬепс!, 181 Дет 
Кгу81а11 15 тт 1ап§ шк! 5 тт (Иск, ЫЛет аЬег пиг ап е1Пбт 
Ёп(1е аи8^еЫ1<1е! 
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В1с ап 111Ш ЬеггзсЬепйеп Сс81а11еп зшй {1010} ипй {И21}. 
11п1ег5еог(1пе1 1п11 {1011} а18 8сЬта1е 2УУе1ПасЫ§е АЬзШтрГипд 
йег Кап1еп 2\^18сЬеп (1еп аЬV^'есЬ8е1п(1еп 
ПасЬеп уоп {1121} аиГ, Гегпег {0001} ипй 
^ап2 к1е1П теЬгеге аЬ Ае^гЬиде! ег8сЬе1пеп(1е 
(ПЬехадопаЬ Ругат1(1еп, \уе1сЬе ^еНег ип1еп 
ЬезргосЬеп \уег(1еп. В1е РШсЬе с {0001 } 181 
ЫеНоз %Ы[ ип(1 8р1е^е1п^; (Не (1ег Наир(- 
8асЬе пасЬ аисЬ уоИкоттеп 8р1е§е1п(1еп Р1к- 
Аьь. 1. сЬеп топ а {1010} 8шй (1еппосЬ ге1еЫ1сЬ тИ 

АеЫпйгискеп тегзеЬеп, йегеп 11тп88е 1т 
\Уе8епШсЬеп 8р112гЬо1пЫ8сЬ 81пй ипй йегеп Ьап§8аи8с1сЬпип5 8епк- 
гесЫ гиг Наир1ахе, Ье2\\'. рага11е1 йег Ва818 уег1аий. Nиг Ье! 
ОисЬ(1дег 6е(гас11Шп^ 81П(1 1п(1е88еп ^1686 Ё1п(1гиске 8р112е ВЬотЬеп, 
^епп 81е18 шгс! йег зрИие \\Чпке1 йигсЬ е1пе к1е1пе Р1асЬе аЬ^езШтрЙ, 
(1егеп 8риг рага11е1 йег Наир1ахе §епсЫе1 181, о(1ег топ ]е 2\ув1 
ПЛсЬеп, (1егеп Зригеп де^еп (Не Наир1ахе 8утгое1п8сЬ депе!^ 81пй: 
68 еп181е11еп йетпасЬ Неха^опе о(1ег Ок1о50пе т\{ шт Уог^а11впйеп, 
81сЬ ип1ег е1пет \У1пке1 уоп ЬеНа'ийд 30"* (Ье2УУ. 150°) 8сЬпеИеп- 
йеп Кап1еп. N6160 (Незеп Абк^гиЬеп коштбп аисЬ 8о1сЬб топ 
еШрИзсЬег ОезЫ! уог, с1егеп §гб88еге Ахе збпкгесЫ гт Наир1ахе 
\щ{^ епсШсЬ ап8сЬе1пеп(1 ^2^x^г 5бгип(1е1б ЕшйгОскб. АПе ^1686 
Аб125гиЬеп ууегйеп п1с111 уоп е1пЬе1111сЬ пасЬ 1ппеп аЬГаПепйеп 
Ве8геп2ип88Пас11еп итгап(1е1, 80П(1егп 51е11сп (геррепагН^ деЬаи<е 
УбгНеГип^еп (1аг, ш \1б1сЬбП (11е 8сЬг%еп КШскбп т11 рага11е1 йег 
ПасЬе (1е8 Рг18ша8 ^вЬ^бПбп Во(1еп аЬ\уесЬ8е1п. В1е Кап1еп 
2\У18сЬеп (1еп Ьепас1|Ьаг1бп Р1асЬеп (1е8 Рго1орг18та8 81пй еЬейГаПз 
81агк апдеа121 ип(1 261^60 йеиПюЬ (116 уоп Негт НашЬбг§ *) а18 
аРгабго8юп» Ье2ек-|1пе1е11;г8с11б1пип§[. Согго810П8- шб Ргаего810П8- 



») ВШ. и 8у. Уе1.-Ака(1. Напаь 1887, 13. И, Л? 4. 
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р1^геп 1а88еп 81сЬ аиГ ЛЬеха§опа1е РугашИеп гигискШЬгеп, \У1е 
Лез Ьеге148 Нсгг \Уа1Гг. Ре1ег880п 1П 8е1пег 1п1егв88ап1еп АгЬеН 
ОЬег а^ паШгИсЬеп Ае1г6^геп ат Вегу1Р) с1игсЬ Мебзип^еп 
йаг^еШап ипс1 йигсЬ АЬЬ11^ипдеп ^ет Ьезег тог ^1е Аи^еп ^еШЬг^ 
Ьа1. 

Уог аИеп апйегеп СезЬИеп йагГ аЬег Й1в Оеи1егоругат1^е « 
{1121} еш егЬоМез Ыегеззе Гиг 81сЬ ш Ап8ргисЬ пеЬтеп. 1Ьге 
Р1асЬеп 81П(1 пасЬ йсг гЬошЬоё(1п8сЬеп 8утте1пе уегШеИ! ипй 
г^гаг тИ 8о1сЬег аи(Га11еп^еп Ве§е1та881^кеИ, (1а88 тап Ье1т 
Ве1гасЬ1еп (1е^ Кгу81а118 ЬЬЬаЛ ап е1пеп Кгу&1а11 ^е8 Тигта11П8 ойег 
в1пе8 зопзИ^еп 1ур18сЬ гЬотЬоё(1п8сЬеп М1пега18 епппег! \^1г^. 
1пГо1§е (1е88еп 81еЬ1 тап ^1е Ье1^еп гЬотЬоёйегаЬпПсЬеп ТЬеНе йег 
Веи1егоругат1^е гипасЬз! ип\^'111кигИсЬ Гиг е1п Й1гес1е8 ип^ еш 
1пуег8е8 КЬотЬоёйег ег81ег 81е11ип5 ап. дк Ме88ип§, \уе1сЬе (Не 
\уаЬге Nа^иг ^{езег Се81а11еп Ге8Ые111, егн^е181 2и51е1сЬ аиГ с1еп йге! 
5гб88егеп Р1г1сЬеп (Не Се^[еп\уаг1 топ АеиЬи5е1п, \уе1сЬе уоп 
ЯасЬеп (11Ьеха5опа1еп Ругат1^еп Ье^гепг! 81п(1. Ва аиГ (1еп ^ге1 
кЫпегеп ПасЬеп уоп {1121} 8о1сЬе Ае12Ьиде1 тИ 81сЬегЬе11 П1сЫ 
\уаЬг5епоттеп \уег^еп копп1еп, 80 Ьекоттеп с11е]еп1деп (1ег (1ге1 
8гб88егеп ^еп Ап8сЬе1П, ак деЬ0г1еп 81"е 8ка1епоё(1п8сЬеп Сге8Ы1еп 
ап. 01е Ве§геп2ип§8Г1асЬеп ^ег Ае12Ьи5с1 ^еЬогеп Рогтеп с1ег Ье11п 
ВегуП Ье80пс1е1-8 Ье\опщ1ет\ 2опе [10Т0.1121| ап ипс1 Ие^еп 
1Ье||8 2\\'18с11еп (1еп РШсЬсп сНезег Ье1(1еп Се81а11еп, 1116118 2\У18сЬеп 
{1121} ип^ {10Г1}. Рлпе (11е8ег (ИЬеха^опаЬп Ругат1йоп 1пи ап 
(1ге1 Оо^екап1еп аиГ, >\а8 еше ВегесЬИ^ипд ^аЬ, 81е ли 8утЬо1181геп. 
11еЬп5еп8 \уиг(1еп аиеЬ Гиг У1ег ап^е1е (НЬеха^опаЬ Ругагшйеп с11е 
8утЬо1е ЬегесЬпе! ип(1 ег\У1е8еп 81сЬ п1сЫ а18 ип\уаЬг8сЬе1п11сЬ. 
Р.1пе Ле8ег Се81а11еп 181 805аг Ьегв118 уоп С. уот Ка1Ь ап С1пет 
Вегу11кгу81а11 аи8 (1(^г 111(1(1еп11дгиЬе А1ехап(1сг Со. N. Саг. Ьео- 



^) ВШ. I. 8у. Уе1.-Акаа. Напс11. 1889, 15. И, № 1. 
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ЬасМе! 1У0Г(1еп. Уоп е1пег 8утЬоН81гип2 Лег ^1е Аек^тЬеп аиГ 
{1010[ Ьедгвпгепйсп Св81а11вп ипй йег РгЗго8ЮП8Йр1геп ап йеп 
Кап1еп йез Рго1орп8та8 >^11Г(1е у^е^еп йвг ги ип81сЬегеп Е|П81е11ипд 
<1ег КеПехе аЬ^езеЬеп. В1е8в Уег21сЬ11е181ипд 1Уаг игазо теЬг 
деЬо1еп, аЬ Не Ё1П8(е11ип^еп ^е^еп (1е$ гп 8сЬ\уасЬеп Кейехш 
(1ег те181 гаиЬеп КасеНеп Ье! гесЫ 81итрГег 1пс1(1епг дезсЬеЬеп 
ти881еп^ Ье! \1^'б1сЬег, Ьекапп111сЬ^ шсЬ1 зеИео шеЬгеге паЬе |]е^еп(1е 
Кейехе т1(е1пап(1ег уегй|е88еп шк! зсЬ^уег (11(Гегеп21гЬаге Вап(1еп 
Ь]1(1еп. 

01е ^етеззепеп ЙпГ (11Ьеха^опа1еп Ругат1(1еп егЫеИеп Ле 
8утЬо1е {4374}, {5495}, {6.5.ТТ 5}, {5494} ипс! {4373}. 
Уоп Шпеп 181 {5494} сИе топ С. тот Ка1Ь ЬеоЬасЬМе '). Ые 
Се81аи {6. 5. И. 5} 1п11 Ыег е15еп111сЬ аисЬ п1сЫ гит ег81еп Ма1е 
аиГ, 1Уепп 81е 81сЬ аисЬ посЬ 1п ке1пет Се81а11епуег2е1сЬп188 йе8 
Вегу118 йп(1е1. 1сЬ ЬеоЬасЬ1е1е 81е аЬег Ьеге118 ап 2\уе1 зсЬопеп ип(1 
ПйсЬепгекЬеп Кгу81а11еп уоп йег Ме1п1ко\у'8сЬеп ВегуП^гиЬе ап 
Лет «2-1еп СуашШиде!» (\\Чогй]а К1ап11о\\га]а Збрка) 1т Запагка- 
8у81ет с1е8 Соиуегпетепк ОгепЬигд, 1т 8и(1ига1 *). N60 8шс1 Гиг 
(1еп ВегуН (Не йЬп^еп йге! Когтеп. Е8 13^6 ГгеШсЬ паЬе 81аи 
{5495} Й1е УОП Неггп Ве8 С1о12еаих гиегз! ат ВегуП уоп Миго') 
ЬеоЬасЬЫе Се81аИ х {9.7.16.9} ги уегтиШеп, \^е1сЬе т11{1010} 
ипа {1121} (11е \Ушке1 56^ 37' 49" ип(1 4" 20' 26" ЫМе!; (Не 
дго88еге ОеЬеге1П811ттип5 те1пег ВеоЬасЬ1ипдеп т!! (1ег КесЬпипд 
Гиг ^16 УОП т1г ап^епоттепе СезЫ! тасЬ1 ]е(1осЬ (11686 1е1г1еге 
\таЬг8сЬб1п1|сЬег. 



■) 81(2Ъег. К1е(1еггЬ. Оев. Вопп. 1886, 67 ипд 254. 

*) К&Ьегеа 1П 1пе1пег (1его11&сЬ81 егзсЬешепдеп аивСйЬгИсЬеп АгЪе!! йЪег дав 
8апагка-(}еЫе1. ОЬег сИе Рио(18Ш1е у^!. теш КеГега! йЬег Неггп Ме1п1ко1г'8 
АгЬси 1п 2е118сЬг. И. Кгуз!. 1886, II. 894. 

') Мапис! ае МшСта1ок1е 1862, 1. 365. 
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1п (1ег пасЬ$1еЬбП(1еп 2и$атптеп81е]1ип^ (1ег Ег^еЬп1§8е 1пе1пег 
допюше1п$сЬеп ВеоЬасЫип^еп 81П(1 (Не тИапдеШЬНеп ЬегесЬпе1еп 
^егШе аи$ (1еш АхептегЬШЫзз 

а:с=1 : 0,49886 N. I. КокзсЬаго^ 

аЬ^еЬНе! 1У0гс1еп. 





МЕ88ПНвЕН 


ВесЬпапв;. 




2аЫ. 


0ге1121гег11|е. 


МН(е]. 


1101.0111 


6 


28<>43'— 29^13' 


28^46' 


28<»64'1б" 


Т101Л121 


12 


22 59 — 23 46 


23 22 


23 16 31 


1121.1010 


12 


52 9 — 52 27 


52 18 


52 17 23 


3474.1121 




— 


5 И 


5 35 42 


4596.1121 




— 


3 49 


3 53 1 


1121.6.6.11.6 




3 47 — 4 7 


3 55 


3 31 3 


1121.5494 




— 


4 23 


4 20 36 


1121.4373 






5 18 


5 40 15 


1010.4373 




— 


47 3 


46 36 8 


1010.5494 




— 


47 54 


47 56 48 


1010.6.5.11.5 




48 14 — 48 35 


48 24 


48 46 20 


1010.4595 




— 


56 18 


56 10 24 


1010.3474 




— ■ 


57 30 


57 51 5 


1011.1010 


6 


59 44 — 60 23 


60 2 


60 3 24 


10Т1.ООО1 


6 


29 37 — 30 17 


29 58 


29 56 36 


1121.0001 


6 


44 53 — 45 Л5 


44 58 


44 56 5 


1121.2111 


6 


41 14 — 41 26 


41 20,5 


41 21 37 



Века1т111сЬ 8Ш(1 уег8сЬ1ейепс М1пега1е, \уе1сЬе Гиг Ьеха^опа! 
Ьо]оё(1г18сЬ ^е^оИеп ЬаКеп, еше8 пасЬ (1ет ап(1егеп ш ап(1еге 
АЫЬеНип^еп (116868 8у81ет8 ип1ег^еЬгасЫ 1Уог(1еп. Оег ВегуП >\'иг(1е 
ип(1 \У1Г(1 ЫзсЬег апде8еЬеп ак е1пе ип2\7\^е1Ге1ЬаГ1 1ур18сЬ Ьо1оё(1п8сЬ 
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кгу81а11181геп(1е 8иЬ81ап2 ипс! с11е 0п1ег8ис11ип§еп йег АеСгО^игеп 
йигсЬ Непп \Уа1Гг. Ре1ег880П ЬаЬеп пп Сгоззеп ип(1 Сапгеп 
(Иезег Аи1Га88ип5 С1пе пеие 8Ш12е уегНеЬеп. ВегзеШе КогзсЬег 
Гапй аЬег аисЬ Ле12П§игеп топ П1е(1егег ЗутшеЫе ип(1 егк1аг1е 81е 
йигсЬ Опге^е1та881*5ке11еп 1П ^ег 81гис1иг. \Уе11 еп1Гегп1 (11ё ш1еге8- 
8ап1еп Кг5еЬп188е, гп VVеIсI1еп ^ег еЬеп5епапп1е 8сЬ\уе(118сЬе Рог- 
зсЬег декп^е, 1гёеп(11^1е 1П 2\\'е1Ге1 21е11еп ги \уо11еп, ^^^"Ье 1сЬ 
(1осЬ, с1а88 е8 уоп \Уег111 \\'аге, е1пе дгб88еге АпгаЫ топ Бегу 11- 
кгуз^аПеп е1пег е1П5е11еп^еп 5оп1оте1п8сЬеп Оп1ег8ис111т5 ги 
ип1ег21еЬе11, 80>\че аиГШге АеЬО^игеп Ып ги ргиГеп, гита! (Иезез 
аи88е2е1с11пе1 кгу81а11181Ие М1пега1 ЫзЬег е1пег топо^гарЫзсЬеп 
ВеагЬеНипд, е15еп1Ьит11сЬег \Уе18е, П1сЫ де\уиг(1151 ууогйеп 181. 
Еше 8о1сЬе V^^и^(1е 81сЬ аЬег ит8о гешоПег 5е81аИеп, \угепп 81е гиг 
еп^§и1115еп РезЫеПип^ (1ег Но1оё(1г1е Ги11г{е. 

8о111е 81сЬ аЬег йеппосЬ, те е8 пасЬ (1ет т1г Уог11е5еп(1еп, 
а11ег(1шб8 еш21§еп, Кгу81а11е П1сЫ аи8§е8сЫо88еп ег8сЬе1п1, е1пе 
КЬотЬоё(1г1е (1е8 Бегу 118 Ьегаи881е11еп, 80 \уиг(1еп Й1е Рго1оЬгтеп 
ипй Веи^егоГогтеп т11е1пап^ег уег1аи8сЫ \уегс1еп ти88еп ипс1 1?уиг(1е 
(]апп ип1ег 2и§гип(1е1е^ип^ (1ег Се8(а1( ^ аЬ ешег СотЬхпаИоп (1е8 
(11гес1еп ип(1 (1е8 10Уег8еп рптагеп КЬотЬоё(1ег8 (1а8 АхепуегЬаКш'зз 

1 : 0,86405 

апгипеЬтеп 8е1П. Ез \уиг(1е 1П (Пезет Ра11е йаз 81е18 УогЬеггесЬепс! 
ос1ег а11ет аиГ1ге1еп^е Рпзта ги {1120} \уеНеп ип(1 (ИезеЫ^е 
рптаге Рго1оругат1(1е |? йаз ХекЬеп {1123} егЬаИеп и. 8. уу. 01е 
Еп!8сЬе1Йип§ иЬег Ле 8утюе1г1е \уигс1е ууоЫ ат 2\уескта881^1еп 
ги 1гейеп зет ^игсЬ (11е ВеоЬасЫип^ с1ег паШгИсЬеп 8си1р1иг ип(1 
йег Ае1гЙ5игеп аиГ с1еп ЬепасЬЬаг1еп Р1асЬеп уоп 5 { 1 1 21 }, ууекЬе 
31сЬ Ье1 Ьо1оё(1пзсЬет Ваи а18 йигсЬаиз ^ЫсЬ, Ье! е1\\'а15ег гЬотЬо- 
ё(1г18сЬег Нет1е(1пе аЬег ЬбсЬз1 \уаЬг8сЬе1пИсЬ ак ип^ЫсЬ ег\уе1зеп 
ууОНеп. 

АасЬеп, 15 ВесешЬег 1893. 
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Заметка о геотермическихъ наблюдешяхъ въ 

Сибири. 

л. Ячевскаго. 

I. 

Въ зам'Ьтк']^ о «6*6400 мерзлой почв'Б въ Сибири 1>*) мною было 
указано, что наибол'Ке интереснымъ отдЪломъ этого вопроса яв- 
ляется изучен1е горизонтальиаго распространен1Я в1^чно мерзлой 
почвы. Всл1Бдъ за моею работою появились новыя данвыя, под- 
тверждающ1Я высказанное еще тогда положеше, что мерзлая 
почва представляетъ сложную функщю ц-Ьлаго ряда факторовъ, 
бол*е или мен-бе трудно уловимыхъ. Предположеше это подкр-Ьпи- 
лось еще наблюдешями, произведенными во время моихъ изсл1Бдо- 
вашв въ Сибири въ перюдъ съ 1891 — 1893 года. Въ смысл-Б 
изучешя границъ распространен1я в^Ьчно мерзлой почвы, н-Ккоторые 
изъ моихъ маршрутовъ были чрезвычайно благопр1ятны. 



^) Изв. ИипжРАторокАго Рус. Географ. Общ. 1890 г. 

ЗАП. ИМИ. мин. ОБЩ. Ч. XXXI. 11 
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Изъ Томска я вышелъ на Енисей по Объ-Енисейскому водному 
пути и такимъ образомъ им'Влъ возможность внимательно изу- 
чить обширныя земляныя работы какъ разъ на перевал1Ь между 
системами Оби и Енисея. Перевалъ этотъ, представляю1щй по 
систем* притоковъ Кети и Каса крайне слабо-волнистую, болоти- 
стую местность, достигаетъ высоты надъ Енисеемъ у устья Каса 200 
футовъ, абсолютная же высота его около 350 футовъ. 

Въ мою бытность на канал* съ 7-го по 10-е шня 1892 года 
земляныя работы я вид*лъ въ н'Бсколькихъ м*стахъ какъ къ западу, 
такъ и къ востоку отъ перевальнаго бьефа. Мерзлой по*1Вы въ 
забояхъ я нигд* не вид'блъ, точно также землечерпательная ма- 
шина^ срывавшая крутой (до 3 метровъ) яръ вблизи Николаевскаго 
шлюза, не захватывала мерзлаго слоя. Вс* производители работъ 
единогласно показываютъ, что мерзлой почвы они нигд* не встр*- 
чали. Отд-ЬльньГя небольш1я скопления льда мн* случалось вид-бть 
только подъ обрывами яровъ, но они представляютъ ручной ледъ, 
попавш1Й подъ хорошую защиту песку и слоя растительнаго пере- 
гноя. Въ геологическомъ отношен1и перевалъ этотъ трудно очень 
характеризовать. Естествевныхъ обнажен1Й н-Ьтъ, а точныхъ дан- 
ныхъ о небольшихъ бывшихъ тамъ бурен1яхъ не сохранилось, но, 
комбинируя отдельные факты, можно съ некоторою достоверностью 
предположить, что наинизш]й доступный наблюден1ямъ горизонтъ 
представляютъ неясно слоистыя сЬрыя глины; на этихъ глинахъ 
залегаетъ толща мелкаго кварцеваго песку, покрытая въ м-Встахъ 
бывшихъ озеръ торфяниками, въ которыхъ въ н'Ькоторыхъ м^стахъ 
образовались незначительныя скоплешя бобовой железной руды. 
Такой геологически разр-Ёзъ м-Ьстности показываетъ, что зд^сь не 
трудно подм'Ьтить присутсгв1е в^чно мерзлой почвы. Кром* того 
на глин*-им1&ются ключи, хотя и не особенно обильные, какъ, напр., 
на главномъ стану, но присутств1е ихъ указываетъ на водонепро- 
ницаемость верхняго песчанаго горизонта. Такимъ образомъ, про- 
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веденная на карточке граница в'Бчно мерзлой почвы между Обью 
иЁнисеемъ должна пока остаться безъ изм'Ьнешя. 

Вторая весьма интересная м'Кстность лежитъ на правомъ берегу 
Енисея и представляетъ такъ называемыя ЁнисеЁск1я золотонос- 
ныя тайги: северную и южную. ОвЪ захвачены моею лишею 
только отчасти, и несмотря на то, что въ этихъ м*стностяхъ я 
провелъ два л-Ьта, я не могу съ увбренноетью сказать, существуетъ 
ли въ нихъ сплошной в1Бчно мерзлый слой. Д-Бло въ томъ, что въ 
этихъ м-Ёстностяхъ, состоящихъ изъ древнихъ весьма плотныхъ и 
крЪпкихъ породъ прямое опред'Блеше ихъ температуры крайне 
затруднительно, а при м^ыхъ средствахъ совершенно невозможно. 
Чтобы опред'Ёлить температуру гранита, известняка или какого 
нибудь сланца, нужно было бы выбурить значительную скважину и 
вести въ ней довольно продолжительный наблюдешя. 

Въ наносахъ, выполняющихъ р-Ьчныя долины, наблюдешя только 
несколько легче. Мн-ё удалось путемъ бурешя опред1оить мерз- 
лый слой въ н1Бсколькихъ м'&стахъ на р. Пить и по рЪчк1Б Ена- 
шймо. На Питу, на склон1Б увала, обращенномъ къ востоку, на 
открытомъ ш'Ъстъ мерзлый слой былъ встрЪченъ на глубин1Б 2,19 
метра, въ 75 саженяхъ къ западу, въ л1Бсу, мерзлый слой былъ 
вайденъ на глубии1Б 1,32 метра. Углубиться въ мерзлый слой мн1Б 
неудалось, такъ какъ малый буръ не выдерживаетъ сухого бурен1я, 
вливать же воду въ скважину значило бы создавать несоотв'&тствую- 

пця уСЛ0В1Я. 

По Ёнашимо, на терассахъ, н-Ёкоторые шурфы даже въ конц1Б 
хБта оставались сухими, съ хорошо удержанными сгЬнками, что 
свид'&тельствуетъ о неводоносности окружающихъ породъ, т. е. 
ихъ мерзломъ состояши. 

РазрЪзы и долины работающихся пр1исковъ, благодаря уси- 
Л1ямъ челов-Ёка поставлены въ искусственный услов1я. Мерз- 
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лой почвы въ чистомъ ввд-Ь тамъ нельад наблюдать, и н-бкоторое 
только указан1е ва в*чно мерзлую почву представлялъ разр-Ьзъ на 
Цвано-Дмитр1евско1иъ пр1иск1|, въ низовьяхъ Енашимо, но пршскъ 
этотъ сравннте.1ьцо новый и не выведевъ окончательно изъ естествен- 
ныхъ услов1И. Въ долинахъ р'Ёчекъ при шурфован!и всегда должны 
работать при значительномъ приток* воды, что свидетельству етъ 
объ отсутств1И мерзлой почвы въ долинахъ. 

Климатичесшя услов1я тайги выражаются среднею годовою тем- 
пературою около — б"" С и глубокими снегами, достигающими 1 ,5 
и бол'Бе метровъ. Сн'Кгъ выпадаеть рано. Такимъ образомъ, за- 
труднительность опред'Клешя в'ёчно ме^ой почвы въ Енисей- 
скихъ тайгахъ находить себ1^, повидимому, объяснен1е въ томъ 
обстоятельств1Ь, что сама в1Ьчно мерзлая почва въ этой области 
достигаетъ своихъ границъ распространешя на югъ, и что даже при 
наличности столь низкой средней годовой температуры какъ — 5° С, 
но при мощномъ сн1№номъ покров1&, може гъ отсутствовать сплош- 
ной мерзлый слой. Какъ велико значен1е рыхлаго сн1^жнаго 
покрова, какъ энергично онъ предохраняетъ почву отъ промерза- 
шя — прекрасно иллюстрируется сл*дующимъ явлен1емъ. 

Въ Август* и до конца Сентября въ очень многихъ м*стахъ 
между Красноярскомъ и Мар1инскомъ въ колодцахъ наблюдается 
ледяное кольцо, отстоящее отъ поверхности земли на 2,5 до 3,5 
метровъ. По разсказамъ жителей, если изъ колодца не вычерпы- 
вать воды, то къ средин* л*та такой колодецъ совершенно затяги- 
вается льдомъ, несмотря на то, что температура юды въ немъ на 
н*которомъ разстоянш отъ льда, различномъ въ различныхъ колод- 
цахъ, колеблется въ пред*лахъ оп> 4*" до 7"" С (им*ю 12 наблю- 



Обусловливается это двумя причинами: во первыхъ формою, 
разм*рами и способомъ закр*плен1я устья колодца, и во вторыхъ 
отсутств1емъ у колодцевъ рыхлаго сн*жнаго покрова. Устья деревен- 
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скихъ колодцевъ закр1Ьпляются обыкаовенно круглою деревявною 
трубою, выдолбленвою изъ одного бревна, щаметромъ около 0, 5 — 
0,7 метра, и опущенною до глубины около 1 метровъ. Благодаря 
этому обстоятельству^ въ колодц'К застаивается холодный тяжелый 
воздухъ^ сн^гъ же около колодца зимою утоптывается, обли- 
вается водою и превращается въ плотную ледяную кору, пред- 
ставляющую лучшШ несравненно проводникъ тепла, ч'Ьмъ рыхлый 
сн'Бжный покровъ. Отличное доказательство этого объяснев1я дала 
мн1 одна изъ скважинъ въ селенш Залид'&евскомъ (въ 20 верстахъ 
къ востоку отъ Красноярска). Для пров1Брки разсказа о томъ^ 
что при проведен1И колодца былъ встр-Кченъ пластъ угля, была 
заложена скважина у самаго колодца, которою опред'Ьленъ мерз- 
лый слой бол4е 72 метра. Это происходило 2-го Сентября. Между 
тБмъ какъ четыре друг1я скважины, заложеввыя въ очевь мало 
сн'Бжвой долине Качи^ выше и ниже селев1я Залид1Бевскаго, мерз- 
лаго грунта не показали^ причемъ црЬ изъ этихъ скважинъ были 
проведены въ конц-ё 1юля. 

В&Ь эти факты крайно наглядно рисуютъ великое звачеше 
свЪжваго покрова для термическихъ явлев1Й почвы. 



II. 

Въ течеши л'Кта 1893 года мн1Б пришлось провести несколько 
скважинъ въ пред^ахъ Красноярскаго и Ачинскаго округовъ, 
Енисейской губерв]и. 

Скважинами этими я старался, по м1Бр'Ё возможности, восполь- 
зоваться для геотермическихъ наблюдев1Й. Наибольшая глу- 
бина, достигнутая бурешемъ, составляла всего 32,6 сажени. 
Понятно поэтому, что мои ваблюдешя не могутъ представлять 
никакого особенваго научнаго интереса, и если, я позволяю себ-К о 
нихъ говорить, то исключительно только потому, что вслЪдъ за 
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наблюдев1явш Купфера и Миддендорфа он1Ь являются первыми 
въ Росс1и. За посд1Ьдвее вревш геотермика въ Ёвро1гК од'Клала 
громадные усп'Ьхи; особенно интересныхъ результатовъ сдЪдуетъ 
ожидать отъ предстоящихъ изслЪдовашй скважины^ глубиною въ 
дгК версгы, въ Праусовицъ. 

Наибольшая часть моихъ наблюденШ приходится на скважины 
въ Кубековой (въ 20 верстахъ ниже Красноярска по Енисею, на 
лЪвомъ берегу) и по р. Большой Кемчугъ, въ 6 верстахъ ниже 
села Больше Кемчугскаго. 

Скважины им'Ьли Д1амегръ 274 дюйма и были закреплены 
жел1^ными трубами только въ верхнихъ частяхъ, первая — на 
5 сажень, а вторая — на 3 сажени. 061 онб были заложены въ доли- 
нахъ р'Ьчекъ: одна — Кубековки, другая— Б. Кемчуга. 

Въ Кубековской скважииЁ до глубины 1 сажень преобладали 
с&рыя, отчасти бурыя углистыя глины съ тонкими только прослой- 
ками болЁе или менБе слабаго песчаника, а съ 1 1-й сажени пошли 
слабые песчаники сь прослойками трудно поддававшагося бурен1Ю 
кварцитоваго песчаника. Въ Б. Кемчугской скважине до 1 1-й саж. 
буръ проходилъ по глинамъ, до 18,53 шелъ по слабому песчанику 
съ прослойками бураго угля, и на этой глубине бурен1е было 
пр1остановлено на кварцитовомъ песчанике. 

Въ Кубековской скважин1Б артез1анская вода показалась на 
глубипЁ 6,57 сажени въ небольшомъ количестве, а посл1Б дости- 
жешя 11-й сажени притокъ весьма сильно увеличился. Въ Боль- 
шовгь КемчугК артезханская вода пошла съ 11-й сажени. Въ 
обоихъ скважинахъ воду по трубамъ можно было поднять до 
высоты 1 ,7 сажени, а когда трубы были вынуты, то вода на одно 
мгновев1е ударила небольшимъ фонтаномъ, а затКвгь стала исте- 
кать спокойнымъ ключемъ. Вода заключаетъ довольно значитель- 
ное количество углекислыхъ солей, а им1Ьвшимися у меня реакти- 
вами я не могъ опред'Ьлить даже сл'Бдовъ солей жел'Ьза. Много- 
кратныя изм1^решя тевшературы воды для Кубековской скважины 
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давали ееизм*ино 4,6° — 4,7° С, въ КемчугЬ 4,8°. ИзвгЬрешя 
тевшературы на разныхъ горизонтахъ въ скваживахъ производи- 
лись помощью хорошаго ртутнаго термометра, съ д'Ьлешями на 0,2 
доли градуса, резервуаръ котораго былъ покрыть толстымъ сло- 
емъ ваты и хорошо залить парафиномь. Термометрь при такой 
защигЬ только черезь И минуть начина.1Ь показывать изм'Кнешя 
температуры. Термометрь этоть я заключаль вь жел'Ёзный ци- 
линдрь, вь который было залито около 3 фунт, свинцу и закры- 
валь его кошмяной пробкой, свободно пропускавшей воду вь ци- 
линдрь. Дхаметрь цилиндра быль н1Бсколько меньше Д1аметра 
скважины, но зазорь между цилиндромь и стЁнками скважины 
быль не настолько великь, чтобы допускаль совершенно свободное 
движен1е струй воды разной температуры. 

При. производств'Б наблюден1Й я опускаль цилиндрь сь 
термометромь на бичевк* и оставляль его не менбе 3 часовь, 
чаще же всего оставляль его вь скважин'Ё на всю ночь. 
Трехчасовой промежутокь времени оказался слишкомь малымь 
и отсчеты показывали колебашя до 0,2° С. Вь тёхь же слу- 
чаяхь, когда услов1я буровой работы позволяли оставлять термо- 
метрь вь скважин1Б на всю ночь, получались величины совершенно 
согласный. 

Такь, напр., вь Кубековой на глубин* 10,0 саженей были 
сд-Ьланы три наблюден1я, при услов1И нахожденгя термометра на 
дн* скважины 12 часовь, и он* всЬ дали отсчеть 4,8° С, а одинь 
отсчеть быль сд^лань черезь три часа и даль 5,0° С. * 

Сл-Ьдовательно, 12-ти часовой промежутовь времени можно 
считать совершенно достаточнымь для точнаго изм'Ьрен1я темпера- 
туры даннаго слоя. 

Въ табличк-б на которой соединелы вс* наблюдвн1я, какь 
заслуживающ1я довЪр1я, такь и сомнительныя, сразу видно, что 
нельзя довольствоваться промежуткомь вь 3 часа. 
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Глубина въ 


Кубсковскаа СЕважина. 


Б. Кеичугсваа свважиши 


сажевахъ. 


Т. въ град. С. 


Т. въ град. С. 


з,и 


2,1 ' 




4,0 




4,0.4,0 


5,0 


4.7.4,7.4,7 




6,0 




4,0 


7,85 




4,2.4,2 


7,96 


5,0 




10,0 


4,8.4,8.4,8.5,0 


4,6.4,6 


12,96 


5,3 




14,0 




4,8.4,8 


15,0 


5,1.5,1.5,3 


4,9.4,9.4,9 


-17,83 


5,2.5,2.5,2.5,1 




17,96 


5,5 




18,49 




5,0.5,0 


18,53 




5,0.5,0 


20,57 


5,2 




21,0 


5,5 




22,96 


5,6 




25,0 


5,6.5,7 




27,29 


5,8 




27,96 


5,8 




29,13 


5,8 




30,89 


5,9 




32,64 


6,0.6,05 


* 



Эта таблица наблюдев1Й позволяетъ вамъ сд'Ьлать только 
одинъ несомненный выводъ^ что средняя годовая температура 
м'Ьстности отражается на тевшературЪ почвы до большихъ глу- 
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бивъ^ ч'Кмъ это можно было предполагать раньше. Именно^ во 
всЬхъ ЕвропеИскихъ скважинахъ на глубин-К около 30 саж. отм'К- 
чается температура около 10 — 11°, между т*мъ какъ въ Кубе- 
ковой на глубин-К 32,6 саж. она равна только 6"" С. Приписать это 
понижен1е свойствамъ породъ никакъ нельзя, такъ какъ нижше 
песчаники, хотя съ тонкими прослойками угля, должны бы давать 
ВЫСШ1Й тепловой эффектъ, чЪмъ известняки или глины. Если же 
этотъ фактъ поставить въ зависимость отъ гидрологическихъ осо- 
бенностей, то такимъ образомъ получимъ прямую связь съ темпе- 
ратурою воздуха въ данномъ район1Б. 

Заканчивая эту заметку я долженъ прибавить, что съ поло- 
вины 1893 года начаты систематичесюя геотермичесюя наблюде- 
шя въ новыхъ шахтахъ и штольн'Ь Акатуйскаго рудника, и что въ 
настоящее время, благодаря сод'Ьйств1Ю Ц. В. Мушкетова, эти 
наблюден1Я будутъ производится точными инструментами, за- 
казанными на счетъ Императорскаго Русскаго Географиче- 
скаго Общества. Было бы крайне желательно, чтобы наши буро- 
вые техники обратили вниман1е на геотермику. Термометръ, над- 
лежащимъ образомъ приспособленный, съ д'Клешями на десятый 
доли градуса, обойдется не дороже 15 — 20 руб., и этотъ расходъ 
не можетъ тяжело лечь да стоимость буровой работы. 
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IV. 

Основной заЕОнъ вристаллографш. 

Е. С. Федорова. 

(Сообщено 14-го января 1894 года). 

До пос;гЁдняго времени основнымъ закономъ геометрической 
кристаллограф1и считался заковъ ращональности отношенШ пара- 
метровъ; въ этой форм'Ё законъ давно уже не принадлежитъ области 
активной науки и составляетъ оредметъ изложен1я самыхъ элемен- 
тарныхъ учебныхъ руководствъ. Въ нихъ обыкновенно говорится^ 
что та формулировка^ въ которой этотъ законъ впервые высказанъ 
знаменитымъ Гаюи, страдаетъ н1Бкоторою гипотетичностью, но 
что съ течешемъ времени онъ облеченъ въ неоспоримую форму и 
въ этой форм'Ё ВП0ЛН1Б подтвержденъ на опыте. 

Если же мы оть элементарныхъ руководствъ перейдемъ къ 
подробнымъ курсамъ науки и спец1альной ученой литератур-К, то 
прежде всего наткнемся на тотъ фактъ, что форма, въ которой 
этотъ законъ пользуется наибольшею известностью, нетолько не 
есть единственная, но она вовсе и не лучшая изъ им1Бющихся. 
Время отъ времени разными авторитетами науки давались новыя 
выражешя этого закона, и н1Бкоторыя изъ нихъ могутъ казаться 
выражен1ями совершенно другихъ, новыхъ законовъ, повидимому, 
не им^ющихъ съ нимъ ничего общаго. 
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Если я р'&шаюсь еи^е разъ сд'Ёлать этотъ законъ предметомъ 
своего разсмотр'Ьн1Я , то оправдан1емъ этому пусть посдужвтъ мое 
уб'Ьждеше, что врпросъ не исчерпанъ, а въ немъ остается кое- 
что выяснить. Мало того, изъ приведеннаго въ конц'Б этой статьи 
второго прим'&ра, предназначеннаго къ тому, чтобы уяснить заклю- 
чен1я, зд'Ьсь сд*ланныя, можно видеть, что въ виду зам-Ьчатель- 
ной разноголосицы наибол-Ье авторитетныхъ ученыхъ по н-Ёкоторымъ 
общимъ вопросамъ кристаллограф]и, . это пожалуй было сд'Ёлать 
даже необходимо. 

Наибол'Ёе древнее выражен1е этого закона, принадлежащее 
Гаюи, отличалось особенною наглядностью и элегантностью, и 
въ этомъ, кЬроятно, кроется причина того, почему законъ этотъ 
вообще почти немедленно же сд'6.1ался общимъ достояшемъ. Теперь 
я позволяю себ'Ё только оттенить т1Бсную связь этого первоначаль- 
наго выражен1Я закона съ весьма существеннымъ понят1емъ о па- 
раллельномъ расположен1и кристаллическихъчастицъ. ПослЪ Гаюи 
связь эта прерывается и на первый планъ выступаютъ отношешя 
параметровъ. 

Хр. Вейсъ, которому мы обязаны введешемъ понят]я о кри- 
сталлографическихъ осяхъ, вмЪсгБ съ т1Бмъ далъ прекрасное сред- 
ство придать закону болЪе простую и точную, хотя и мен1Ье на- 
глядную, форму. 

Теперь спросимъ себя, въ какой мЪр-Ё строгимъ и согласнымъ 
съ опытными данными можемъ мы считать этотъ законъ въформу- 
лировк1Б, данной ему Гаюи и Вейсомъ, и намъ придется согла- 
ситься съ сл'Бдующимъ мн1Бшевгь Либиша *). 

«Индексы граней и реберъ кристалла должны быть вычисляемы 
на основан]и данныхъ изм'Крен1Я. Благодаря разнообразн&йшииъ, 
отчасти неправильнымъ и не подлежащивгь устранешю ошибкамъ, 
сопровождающимъ эти изм'&решя, каковы неправильности въ обра- 



*) веоте1г18сЬе КгуаиИортарЬхе 8. 27. 
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зован1и граней, несовершенство въ самихъ инструментахъ, а также 
и во вн1Бшнихъ чувствахъ наблюдателя, вычислешя почти всегда 
приводить къ иррацюнальнымъ числамъ индексовъ. Но такъ какъ 
существенною является лишь относительная величина этихъчиселъ, 
то всегда можно опред^ить ц'ёлыя числа, который были бы въ 
какой-угодно м-^рЪ приближены къ наблюденнымъ ирращональ- 
нымъ. Однако произволъ, который кроется такимъ образомъ въ 
истинныхъ величинахъ индексовъ, существенно ограничивается гёмъ 
обстоятельствомъ, что, какъ это зам'Бтилъ самъ открыватель закона 
Гаюи,наблюден1е преобладающимъ образомъ приводить къ простой- 
шимъ числамъ натуральнаго ряда. Согласно съ опытными данными 
законъ этотъ сл'Бдовало бы формулировать какъ законъпростыхъ 
рацюнальныхъ индексовъ » . 

Если, поэтому, мы примемъ во вниман1е, что не очень р1дко 
встречаются и болЪе сложные индексы, то само собою получается 
заключен1е, что этотъ законъ не можетъ считаться незыблемымъ 
опытнымъ закономъ, и действительно случалось, что справед.1И- 
вость его возбуждала сомн'Бн1я. 

При такомъ положен1и дела можно допустить только 1) что 
законъ еще нельзя признавать незыблемымъ и, следовательно, его 
еще нельзя ставить на ряду съ наиболее всеобщими законами при- 
роды, или 2) что онъ еще не получилътой окончательной формы, 
въ которой онъ можетъ быть признанъ таковымъ. Если бы спра- 
ведливымъ оказалось последнее, то предстояло бы пересмотреть 
его различныя выражешя и определить то изъ нихъ, которое соот- 
ветствуетъ его значешю. 

Теперь я обращусь къ другому закону, выставленному Берн- 
гарди и Хр. Вейсомъ и получившему назваше «закона поя- 
совъ*. Согласно съ нимъ возможнымъ является каждый повсъ, въ 
которомъ имеются две возможныя грани, и каждая грань, общая 
двумъ возможнымъ поясамъ, въ свою очередь есть возможная грань 
комплекса. 
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Съ перваго взгляда законъ этотъ кажется не вм4ющимъ ничего 
общаго съ закономъ Га юн. Подобно тому какъ посл*дшй даетъ 
намъ въ руки ключъ къ вычислешямъ^ первый позволяетъ устано- 
вить простыя графичесюя р'Кшен1я задачъ кристаллограф|И. 

Выведемъ изъ этого закона всё крайшя сл'Бдств1я, принявъ 
за основан1е четыре полюса на сфер1Б (изъ коихъ никате 
три не находятся на дугЁ большаго круга) какъ полюсы четырехъ 
возможныхъ граней комплекса, а затКмъ будемъ проводить дуги 
большаго круга чрезъ каждые два полюса, постоянно принимая за 
таковыя каждую точку пересЁчешя двухъ дугъ; ясно, что, поступая 
такимъ образомъ, мы выведемъ комплексъ вс1Бхъ граней, который 
вообще возможны на основан1и закона поясовъ. Но подобные же 
комплексы граней мы можемъ вывести и наосновашизаконаГаюи, 
и вотъ возникаетъ вопросъ о томъ, тождественны или не тожде- 
ственны между собою эти комплексы? если не тождественны, то 
конечно оба закона не могутъ быть одновременно справедливы, 
и приходится р1Бшать другой вопросъ о томъ, какому изъ нихъ 
сл'Ьдуетъ отдать предпочтете? 

На основанш сказаннаго выше мн-Ь кажется яснымъ, что 
именно законъ ращональности отношешй параметровъ не иожетъ 
претендовать на неопровержимое опытное основаш'е: мы вид'ёли, 
что во всЪхъ т'Ьхъ случаяхъ, когда индексами являются не самыя 
простыя 1Г&ЛЫЯ числа, законъ можетъ быть подверженъ н1Бкотороиу 
сомн1Бн1Ю. Съ закономъ поясовъ д'Ьло обстоитъ н1Бсколько иначе. 
Для него простота индексовъ символа не им'&етъ уже такого осо- 
беннаго значен1я; часто грани, обладающ1я даже весьма слож- 
ными символами оказываются принадлежащими хорошо опредЪлен- 
нымъ рашональнымъ поясамъ; отклонешя же отъ положен1я въ 
П0ЯС1Б одинаково незначительны въ обоихъ направлешяхъ. 

Благопр1ятнымъ обстоятельствомъ является то, что на самомъ 
д'Бл'Ё эти оба закона не исключдютъ и даже ни мал'Ёйшимъ обра- 
зомъ не противор4чатъ другъ другу, а, напротивъ того, находятся 
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въ причинной связи другъ съ другомъ, вытекаютъ одинъ изъ другого. 
Заслуга полнаго выяснен1Я этого соотношен1Я выпала на долюнЪмец- 
каго математика Меб1уса, прославившего себя рядомъ работъ о 
сродств-Ь, о проэктивности, о конфигуращяхъ и вообще разработкою 
воиросовъ Новой Геометр1и. Для насъ особенное значен1е имШтъ 
введенное и развитое имъ понят1еобъангармоническомъотношенш 
(0орре1уегЬ91(п18$) и основа нномъ на немъ учеши о геометриче- 
скихъ сЁтяхъ въ плоскости и въ пространств1Б, для которыхъ онъ 
доказа.1ъ сохранен]е рашональности ангармоническихъ отношен1Й*). 

Дальнейшая аналитическая разработка предмета, сд'Бланная 
Миллеромъ, дала намъ возможность выразить связь между обоими 
законами бол-Ье простымъ образомъ. Употребляя для граней и для 
поясовъ символы имени этого ученаго, мы легко найдемъ, что 
символы эти всегда составлены изъ рацюнальныхъ чиселъ; н'Ётъ 
ничего легче, какъ изъ символовъ двухъ граней вывести символъ 
пояса этихъ граней, и наоборотъ, изъ символа двухъ поясовъ вы- 
вести символъ общей грани. Но такъ какъ оба, служащ1е для вы- 
вода, символа выражаются въ ц1^ыхъ числахъ, то и для всЬхъ 
новыхъ выводимыхъ граней мы всегда будемъ находить так1е же 
символы, а это по смыслу закона Гаюи именно и выражаетъ^ что 
грани эти суть возможный грани комплекса. Черезъ это становится 
совершенно очевиднымъ, что оба закона приводятъ къ однимъ и 
тбмъ же выводамъ, другими словами, что оба закона выражаютъ 
въ сущности одно и тоже и могутъ быть разсматриваемы лишь 
какъ два выражен1я одного и того же закона. 

Въ дальн-Ёйшемъ историческомъ развит1и мы видимъ этотъ 
законъ разработмвающимся почти исключительно въ его первой 

м*; въ следующей стадш законъ этотъ сталъ именно разсма- 



М ВагусепЫасЬег Са1са1, гд'Ь насъ въ особенности интересуетъ шестая глава 
и отдела, трактующая о геометрическихъ с^тяхъ. Самъ Мебвусъ повядъ кри- 
стаиографическое значеше своего вывода только впосл^дств1И. 
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триваться какъ законъ рац10нальности ангармоническвхъ отношенШ 
различныхъ тригонометрическйхъ функц|й и только отчасти полу- 
чалъ иныя выражен1я. Первое такое выражен1е было дано знаме- 
нитымъ Гауссомъ. Однако, относящ1ЯСЯ сюда аналитичесюя вы- 
ражен1я, имъ данныя, получили широкую известность лишь после 
его смерти; выражен1я эти впервые опубликованы въ посмертномъ 
сборнике (КасЫазз), и прежде всехъ на нихъ обратилъ внима- 
ше Либишъ ^). Преимущество этихъ выражешй предъ прежними 
состоитъ въ томЪ; что они ближе соответствуютъ даннымънаблю- 
ден1Я, такъ какъ мы можемъ вычислить параметры только черезъ 
посредство тригонометрическйхъ функщй наблюденныхъ угловъ. 
Во всякомъ случае здесь идетъ речь лишь о новыхъ выражен]яхъ 
того же закона, и никому не могла даже придти въ голову мысль, 
будто предлежитъ новый законъ. 

Впоследств1и были предложены и друпя выражен1я: въ одной 
работе автора ') собрано 12 различныхъ выражен1Й (въ начале 
1886). 

Не обошлось и безъ неудачныхъ попытокъ придать тому же 
закону более простую аналитическую форму, чемъ это вытекаетъ 
по существу дела. Не, говоря уже о допущен1и существован1я во 
всехъ случаяхъ трехъ взаимно- перпендикулярныхъ кристаллогра- 
фическихъ осей, пробовали выражать этотъ основной законъ какъ 
законъ ращональности отношен1я тангенсовъ угловъ граней одного и 
того же пояса; делались предположен1я о томъ, что отрезки на кри- 
сталлографическихъ осяхъ должны быть пропорщональны квадрат- 
нымъ корнямъце.1Ыхъ чиселъ. Однако, некоторыяспещальныя исле- 
дован1Я достаточно ясно указали на ошибочность этихъ допущен1Й^). 



^) 2аг апа1у118сЬ-|;еоте1г18сЬеп ВеЬапсИип^; (1ег Кгу8и111овгарЬ1е. 2с1($с)|г. 
Гйг Кгу8Ы1одг. 1878, 3, 28—30. 

*) Второй этюдъ по аиадитич. кристадлогр. глава IV. Некоторая нзъ этихъ 
внражешй были впосл^дствш повторены Гехтоиъ (К. Л. ^. М. 1888 I, 79). 

') Лучшею обработкою вопросовъ этого рода мн^ кажется статья Либиша 
въ 2е1(8сЬг. <1. <1еа18сЬеп в^оЬ^. (^евеПв. 1877. 29, 616 и еж. 
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Было доказано, что эти спец1а.1ьныя отношеи1Я справедливы для спе- 
щальиъ|хъ случаевъ. Такъ^ напр., отношен]е тангенсовърацюнально 
только въ случае ортогональныхъ поясовъ (т. е. такихъ, въ 
составь комплекса граней коихъ обязательно входятъ двЪ взаимно- 
перпендикулярныя); въ случае же изотропиыхъ поясовъ (т. е. 
такихъ^ въ которыхъ им-Ьется дв1 пары взаимно-перпендикулярныхъ 
граней) прямо рашональны квадраты тангенсовъ *) и т. д. 

Если мы прямемъ въ соображеше^ что в(Гё кристаллографы 
и минералоги постоянно обращались съ рацюнальнымй кристал- 
лографическими символами какъ съ буквами своей науки, 
намъ станетъ понятнымъ, почему это непрерывное напоминашеобъ 
основномъ законе въ его въ первой форм'К, заставило его поставить 
во гланБ вс1хъ остальныхъ. Ученымъ казалось, что иЬть никакой 
необходимости подтверждать его справедливость, исходя изъ какого- 
угодно другого принципа, но наоборотъ, все другое должно пов1Б- 
ряться гКмъ, насколько оно логически вытекаетъ изъ него. 

Однако въ Х0Д1Б историческаго развит1Я кристаллограф1и самъ 
атогь законъ сд1^ался предметомъ вывода, а именно со стсфоны 
тКхъ лицъ, который разви.1и дальше представлеше о параллельномъ 
расноложеши кристаллическихъ частицъ, выдвину томъ еще Гаю и, 
но совершенно устраненнымъ поздн1Бйшивш учеными. Наиболее 
успешно это было выполнено Бравэ и Зонке. Уже первый съ пол- 
ною строгостью доказалъ, что законъ ращональности отношешй 
параметровъ есть лишь сл'Бдств1е нараллельнаго расположешя 
частицъ^). Второй изъ нихъ посвятилъ этому вопросу спещальную 
статью ^). Самый предметъ отличается столь необыкновенною про- 
стотою, что о немъ говорится теперь въ самыхъ краткихъ и эле- 
ментарныхъ руководствахъ. 



^).Либишъ тамъ же стр. 529,580. Также 2-ая изъ у,двухъ кристалаографл- 
чесихъ зам^Ьтокъ* автора. Зап. И. Минерал. Общ. 18. 
*) Ею Л 68 с^^8^аПобргарЬ^^ие8. 
*) А1ша1еп Лег РЬу81к ип(1 СЬет1е 1882, 1в, 489 и ел. 

ЗАО. НЛО. мин. ОБЩ. Ч. XXXI. 12 
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Такимъ образомъ зд1^сь мы снова встр'Кчаемся еъ закономъ, 
который гЁсно связанъ съ основнымъ закономъ геометрической 
кристаллограф1и. Это законъ параллельнаго расположешя ровныхъ 
кристаллическихъ частицъ, который обыкновенно формулируется 
какъ законъ одинаковыхъ физическихъ свойствъ въ одинаковыхъ 
направлен1яхъ и составляетъ основной законъ физической кристал- 
лографе. Чаще однако законъ выражается н'Ёсколъко иными сло- 
вами^ хотя смыслъ остается тотъ же. Если говорятъ, что въ 
направлешяхъ, одинаковыхъ въ геометрическомъ отношеши^ оди- 
наковы и физическ1я свойства '), то зд'Ьсь уже само собою подра- 
зум1Бвается одинаковость свойствъ въ параллельныхъ направле- 
шяхъ. Поэтому, если грань кристалла есть плоскость, въ которой 
расположены кристаллическ1я частицы ^), (само собою, что о ори- 
родЪ самой частицы зд1^сь не д'Ёлается никакихъ предположешй), 
то конечно одинаковыя съ нею свойства им'Кетъ и каждая ей парал- 
лельная грань; сл'Кдовательно, во всКхъ этихъ плоскостяхъ частицы 
расположены одинаково правильно и въ параллельномъ положенш. 
Поэтому, достаточно существован1я трехъ различно-ор1ентироваи- 
ныхъ граней кристалла, чтобы имЪть право утверждать располо- 
жен1е кристаллическихъ частицъ въпространственныхър^еткахъ. 

Но теперь снова возникаетъ вопросъ: если можетъ существо- 
вать противорЪч]е между обоими основными законами (т.е. законами 



^) Ого1Ь. РЬу81ка118сЬе КгузиПортарЫеЗ; ЫеЫвсЬ. РЬу81к. Кгу8(., 2—3; 
Е. 8оге1. Е1ет. ^е спвиНорт. рЬув. 201. 

*) По моимъ св^д^шямъ, то1ЬЕО одннъ Шенф1исъ внразиъ мнМе, что 
допущев1е это есть простая гипотеза. Онъ говорить иненно: „11т (116868 бевеи 
аш йег ТЪеопе аЪ2а1е1(еп, Ъе(1агГе8, ▼^е ^1г т § 1 епгйЬШеп, посЬ ешег Нуро- 
1Ье8е <1агаЬег, кгекЬе ишегЬа1Ь <1ег гесп^^&геп Мо1еке1Ьаи!е11 тег1аи!ё1и1е11 ЕЬе- 
пеп (Не НкЫип^ топ вгепгП&скеп каЪеп воПеп. Н1егаЬег 181, ^е Ьегекз 8. 615 
ешг&Ьп! ^ипПе, еше Нуро111е8е гиегз! топ Вгауа18 (? а не вс^ми теоретиками, 
начиная съ Гука?) ааз^езргосЬеп ^ог(1еп. 8е1пе АппаЬте, ^е1сЬе аикеп8сЬе!о11с11 
(Не ат п&с1|81еп Иевгеп(1е Ы, 1аа(е(, (1а88^е(^е Ке12еЬе11е (1е8 (1ет МоЬеке1ЬааГе11 
2и|^Ьбп^еп Каит|;1(1ег8 (Не В1сЬ1и11^ е111ег шд^ИсЬеп КгузиПв&ске (1аг81еПе11 
капп'' (Кгу81а118у8(ете ипЛ Кгу81аП81гис1иг 8. 688). Ч^мъ же какъ не кршстлж- 
1ическиии частицами могутъ оаред'Ьдяться грани кристалла? 
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геометрической и физической кристаллограф1и),извачитъ^ если бы 
явилась необходимость считать одинъ изъ нихъ неточнымъ, то 
какой изъ нихъ пришлось бы признать бол'&е достов'Ёрнывгь? 

Я полагаю^ что едва ли могу тъ возникнуть сомн'ён1я^ что отв'ётъ 
долженъ быть данъ въ пользу посл1Бдняго изъ нихъ. Такъ всеобщ1Й 
опытъ, 1гь которомъ онъ йм1Бетъ свое основанхе, по своимъ размЁ- 
рамъ не допускаетъ и сравнен1я съ гёмъ весьма одностороннимъ 
и ограниченнымъ опытомъ, на которомъ основывается первый 
(если бы даже признали, что опытъ этотъ строго соотв'Ётствуетъ 
выражешю самаго закона, чего однако по вышесказанному не 
им1Бется). Въ этомъ отношеши законъ кристаллической однород- 
ности (какъ можно еще называть основной законъ физической кри- 
сталлограф1и) носить на себ'К вс1Б признаки основныхъ законовъ 
природы; вм-ЁстФ съ ними же онъ долженъ разсматриваться какъ 
законъ идеальный или пред-Ёльный. Чтобы утверждать его справед- 
ливость, мы не имЪемъ нужды въ блестящихъ граняхъ и отчетли- 
выхъ плоскостяхъ спайности; объ его справедливости свид-Ётель- 
ствуетъ мельчайшее неправильно- ограниченное кристаллическое 
зернышко. Съ другой стороны, онъ оказывается строш оправды- 
ваемымъ на опыт'ё именно для такихъ мельчайшихъ элементовъ 
кристалла; въ большихъ кристаллахъ въ громадномъ большинств1Б 
случаевъ онъ оказывается неточнымъ, и нетрудно убедиться, что 
неточность кроется не въ выражен]и закона, но въ неправильности 
кристаллообразован1я. Каждому, немного знакомому сь теоретиче- 
ской механикой и математической физикой, изв1Бстно также, что и 
тутъ ученые им'ёютъ д'ёло съ безконечно-малыми элементами и что 
большинство законовъ, относящихся къ свойствамъ гЁлъ, точн1Ье 
всего оправдываются именно для мельчайшихъ частичекъ этихъ 
гБлъ. Съ другой стороны пред1^ьными законами оказываются 
нетолько законы физики, но и столь незыблемые основные законы, 
какъ законы теоретической механики и геометр1и: напр., обще- 
известно, что одинъ изъ такихъ законовъ — законъ инерщи, 

12* 
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по которому движен1е безъ приложен1я вн1Ьшней силы должно быть 
прямолинейно^ равном-Ёрно и безконечно, никогда не осуществляется 
на ОПЫТЕ, потому что и не можетъ даже существовать услов1й, въ 
точности его осуществляющихъ; однако, никто не подвергаетъ его 
сомн'Ёшю, и всЪ убеждаются въ его справедливости, наблюдая дви- 
жете въ бол-Ёе и бол-Ёе благопр1Ятныхъ для того услоЫяхъ. Также 
и каждая теорема геометр]и (напр. та, что сумма внутреннихъ 
угловъ плоскаго трехугольника равна 2 ^)въприложеншкънаблю- 
даемымъ явлешямъ оказывается справедливою лишь въ пред1Бл'Б, 
потому что можно находить лишь болФе и бол'Ёе точно осуще- 
ствляюпце ее объекты, но никогда на опыте не можетъ быть 
осуществлена та абсолютная точность, съ которою теорема выво- 
дится. 

Последнее обстоятельство даетъ намъ достаточное объяснеше 
и того факта, почему законъ ращональности индексовъ никогда 
строго не оправдывается на опыте: онъ оказался бы строго точ- 
нымъ лишь въ томъ случа'К, если бы мы им1Бли д'Бло съ элемен- 
тарными частицами кристалла. Но такъ какъ это неосуществимо, 
то мы и не находимъ для него вполне строгаго опытнаго подтверж- 
дешя, и если мы должны признать его безусловно точнымъ, то 
только потому, что онъ является сл'Ёдств1емъ перваго; следовательно, 
и въ этомъ случае законы не входятъ другъ съ другомъ въ проти- 
вореч1е, а напротивъ того находятся въ полномъ согласш, и одинъ 
изъ нихъ оказывается следств1емъ другого. 

Теперь обратимся къ решенш вопроса о томъ, эквивалентны 
ли оба эти закона, или же законъ геометрической кристаллографш 
составляетъ только часть второго. Въ последнемъ случае нужно 
было бы определить остатокъ, который раскроется во второмъ 
законе, если изъ него вычесть первый. 

Для решен1я этого вопроса мы можемъ воспользоваться общимъ 
методомъ, который состоить въ следующемъгесли оба закона экви- 
валентны, то одинъ можетъ быть выведенъ изъ другого въ произ- 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 181 — 

вольномъ порядке; если н1Бтъ, то выводъ можетъ быть только одно- 
стороая1Й, и значить при обра1цеа1и порядка выведется не весь 
второй ааконъ, а только его часть; въ такомъ случа'Б остатокъ 
опред1Блится самъ собою. 

Спросимъ же себя^ что утверждается закономъ рашональеости 
отношен]й параметровъ? Прежде всего въ немъ заключается тотъ 
выводъ, что если существуетъ возможная кристаллическая грань, 
то должны быть возможны и грани еб параллельный (такъ какъ 
отношен1Я параметровъ остаются для всёхъ одни и гЁже) . Однако 
остается подъ вопросомъ, будутъ ли вс1Б эти возможныя грани равно- 
значны т. е. физически тождественны Изъ того же закона мы 
выведемъ, что суп^ествуетъ не одинъ, а безконечное множество 
прковъ возможныхъ параллельныхъ граней, а именно вс1Бхъ тЪхъ^ 
который отсБкаютъ на кристаллографическихъ осяхъ ращональные 
отр-Бзки. 

Если им1Бется возможная кристаллическая грань, то это зна- 
чить, что въ ней находится безконечное множество кристалличе- 
скихъ частиць; но какъ эти частицы расположены, остается совер- 
шенно безразличнымъ для закона ращональности индексовь, но 
вовсе не безразлично для основного закона физической кри- 
сталлографе. Совершенно ясно, что если им-Бется пространствен- 
ная р'Кшетка съ расположенными въ ея узлахъ частицами, тоэтимъ 
самымъ комплексь криста^1лическиxъ граней опред1ленъ безусловно . 
Однако, этотъ комплексь сохраняется, если мы удалимъ изъ про- 
странственной рШетки отдельный частицы или группы такихъ 
частиць. Черезь это мы, конечно, нарушимь однородность, но 
вовсе не уничтожимь самаго комплекса (подразумевая, что после 
удален1я нЪкоторыхъ частиць всЪ остальныя безусловно сохра- 
няють свое место въ пространстве; если бы последовало малейшее 
изменеше въ положеши некоторыхь частиць, то произошло бы 
также искривлеше кристаллическихъ граней). 
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Для справедливости основного геометрическаго закона не нужно 
также допущеше параллельности частицъ; если положеше ихъ 
сохраняется, то мы можемъ ихъ мыслить какъ угодно повернутыми, 
не нарушая закона. 

Нетрудно убедиться однако, что все это неприм'Ьнимо поотно- 
шен1ю къ физическимъ свойствамъ кристалловъ. Стоить изъ про- 
странственной р'Ёшеткй удалить н-Бкоторыя частицы, и физической 
однородности больше не существуетъ. 

Такимъ образомъ, мы приходимъ къ заключен1ю, что законъ 
физической кристаллограф1и совм-Встимъ только съ строго осуще- 
ствившеюся пространственною р'Ьшеткою. Разъ правильность ея 
нарушается, то вм^ст* съ этимъ нарушаются также \ ) физическая 
однородность кристаллическаго вещества, 2) внутренняя его сим- 
метр1я и 3) одинаковость физическихъ свойствъ въ параллельныхъ 
направлен1яхъ. Ясно, сл-Ьдовательно, что вс* эти свойства не могутъ 
быть выведены изъ закона рацюнальныхъ индексовъ, но лишь исклю- 
чительно изъ основнаго закона физической криста.1лограф1и. Ташя 
же чисто-геометричесшя свойства какъ возможность кристалличе- 
скихъ граней или реберъ въ данномъ комп.1екс'Ё, также вопросы, 
относящ1еся къ поясамъ и вообще вопросы сингон1и должны окон- 
чательно р'Бшаться съ помощью одного закона геометрической кри- 
сталлограф1и. 

Подъ словомъ «СИНГ0Н1Я9, удачно предложеннымъ Ё. 8оге( *), 
я подразум-Бваю свойства, не зависяпця отъ однородности въ 
тЁсномъ СМЫСЛ1Б слова. 



') Соответствующее поняпе ужо давно бвио усвоено некоторыми автораня, 
напр., ф. Лангомъ, прелложившемъ терминъ „^овскетаИвтив'* (ЪеЬгЪисЬ <1ег 
Кгу81аПорт. 1866 8. 56), Бжезиной, употреб1явшимъ выражеше яАие]80вГоше" 
(Ме1Ьо<1!к (1. КтувШЬевМш. 8. 272). Однако, наавашя эти не получил всеобщаго 
раопространен1Я. Въ виду безусловной необходимости въ такомъ общеиъ термине 
я осмелился бы предложить къ употребленш элегантное назвате Соре(Е1ет. де 
сгувЫЬдг. рЬуз. р. 70), проще всего выражающее сущность д^ла. 
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Такимъ образомъ, мы закончили р1Бшеше поставленной нами 
задачи и пришли къ тому результату, что собственно существу етъ 
одннъ единственный основной законъ кристаллограф1и (какъ физи- 
ческой такъ и геометрической), а именно законъ физической равно- 
значности равныхъ направлешй. Основной законъ геометрической 
кристаллограф|и (въ форм1Б ли закона ращональности индексовъ или 
въ какой-нибудь другой форм1Б) заключается въ немъ всего какъ 
его часть, а остатокъ состоитъ въ утвержден1и кристаллической 
однородности. 

Теперь намъ остается демонстрировать полученные теоретиче- 
сше результаты на иКкоторыхъ подходящихъ прим'Крахъ. За пер- 
вый прим1Бръ я приму т. наз. законъ симметр1И. 

Этотъ законъ, какъ известно, утверждаетъ, что кристалличе- 
ское вещество способно проявлять симметр]ю, но не безразлично 
каждый данный видъсимметр1и, геометрически возможный, а только 
тЬ, въ составъ которыхъ входятъ двойныя, тройныя, четверныя и 
шестерныя оси симметр1И или оси сложной симметр1и. Одного этого 
услов1я достаточно, чтобы вывести возможныя З^видасимметрш. 

Мы вид-Ьли, что для рЪшешя вопросовъ этого рода безусловно 
необходимо принять во внимаше кристаллическую однородность. 
Какъ же могло случиться, что Гадоланъ вывелъ 32 вида сим- 
метр1и кристалловъ на основан1И закона рацюнальности отношешй 
параметровъ? 

Для осв'&щен1Я этого обстоятельства я приглашаю читателя 
просл-Ьдить ходъ разсуждешй Га долина'), и тогда ему будетъ 
видно, что авторъ всегда им'Блъ въ виду сингон1ю а не симметр1ю; 
когда онъ говорить про возможныя оси симметр1и («оси совм1Ьще- 
шяв), плоскости симметр1и, законъ параллельности и сфеноидаль- 
ную симметрию, то онъ задается доказательствомъ лишь того, что 
веЬ эти элементы симметрш не невозможны, а всё друпе невоз- 



*) Ввводъ веЬхъ кристалдографическихъ системъ и ир. Зап. И. Мин. Общ. ч. 4. 
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можны. Но онъ никоимъ образомъ не даетъ прямого доказатель- 
ства ихъ возможвости^ ) . 

Если же исходить изъ настоящаго основоого закона кристадло- 
^[)аф1И (а не закона рашональности индексовъ, какъ это было сде- 
лано БравЭ; а теперь д-Клается въ элементарныхъ руководствахъ по 
кристал.10граф1и),то действительная возможность различныхъ эле- 
ментовъ симметр1и д'Ьлается непосредственно очевидною. Если же, 
несмотря на это^ Брава все-таки не сд'Ьлалъ полнаго вывода всЬхъ 
возможныхъ видовъ симметр1и, то это произошло отъ основныхъ, 
хорошо теперь извЬстныхъ, недостатковъ въ его вывод1Б, а именно 
1) всл'Кдств1е произвольности принятыхъ элемевтовъ симметрш и 2) 
неполноты опред1^етя правильвой системы точекъ. 

Какъ второй и посл^дшй прим1Бръ я разсмотрю теорему, столь 
возбудившую въ последнее время внимаше спещалистовъ, а именно 
теорему о томъ, что оси симметр1и суть возможный ребра ком- 
плекса. 

На основан1и истиннаго основного закона кристаллографш тео- 
рема эта доказывается въ высшей степени просто. Доказательство 
это находится ^ Бравэ*), Зонке'), у автора*), у Шенфлиса'); 
въ настоящее время оно въ строгой форм1Б излагается даже въ эле- 
ментарныхъ руководствахъ*). Такимъ образомъ, верность ея 
стоить вн1Ь всякаго сомнБшя. 



^) Шчто анаютное я могу привести изъ области элементарно! геометрш. 
Почти во вс^хъ нзв%стнвхъ ми% ходячихъ руководствахъ по этому предмету не 
приводится прямого доказательства суп^ествоватя праввльннхъ многогранниковъ, 
а докаанвается только невозможность существовапя таковнхъ, грани которвхъ 
не суть правильные трехугольники, четырехугольники и шестиугольники и число 
которыхъ ври одноА вершине не больше такого-то. Въ классическихъ же курсахъ, 
начиная съ курса Лежандра, приводится прямое доказательство. 

*) 8ог 1е8 8у81ёте8 <1е8 рош18 <1181г1Ьаё8 ге^Иёгетео!, 1Ь. ХЬУШ, р. 61. 

') Бп1^1ске1|тв ешег ТЬеог1е <1ег КгуаиНаи'асииг, ЗаЦсе 46 шк! 47. 

^) Симметр1я вравильннхъ снстемъ фигуръ, теорема 8. 

*) Кгув^аШувЮте апд Егу81а118(П1с1шг, теорема УШ, стр. 283. 

*) Напр. Краткое руководство автора, стр. 28. 
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Но если мы зададимся вопросомъ, какого сорта эта задача т. е. 
необходимо ли для ея р'Кшен1Я понят1е однородности или иЪгЬу то 
на осиованш сказаннаго выше мы безъ колебашяотвЪтимъ^ что это 
вопросъ СИНГ0Н1Й; для в1Брнаго и окончательнаго его разр1Бшен1я 
ВПОЛНЕ достаточно исходить изъ основного закона геометрической 
кристаллографы, нанр. , закона ращональности индексовъ. Поэтому^ 
если кто-нибудь на осиованш того же закона приходить кь проти- 
воположному рЪшен1Ю, то мы можемь заключить сь полною ув1Б- 
ренностью, что р'Бшен1е это страдаетъ неполнотою. 

Первымь выставиль этоть вопрось Гадолинь. Онь очень хо- 
рошо зналь, что законь этоть справедливь для осей симметр1и четнаго 
наимсновашя и привель для этого случая строгое доказательство, 
но онь не даль такого доказательства для тройныхь осей симмегрти. 
Если означимь три кристаллографичестя оси, связанный трой- 
ною осью Сймметр1и, буквами А^ В, (7, а основные параметры на 
этихь осяхь буквами а^ Ь^ Су если грань, опред'Ёленную этими 
отрезками, мы повернемь еще два раза около оси симметр1и и 
выведемь дв1Б друпя равныя ей грани, а загЁмь чрезь конець оси 
а проведемь плоскости^ параллельный этимь двумь, то на осяхь 
отсЪкутся сл'Бдуюиия отр1^ки: 

на оси А отс1Бкутся части: а, а, а 
^ • В » * й, «с/&, а^/с 

ъ ъ С » » ^, «'/6, аЬ1с 

Водможность существован1я этихь плоскостей обусловливается 
рацюнальностью отношешй параметровь ихь по одной и той же 
оси т. е. ращональностью отношешй &7^^> <^^1Ьс и с^1аЪ. 
Отсюда сл*дуеть ращональность отношен1яа^й*; положимь а^1Ь^ 
и VI ас равными произвольнымь рац1ональнымь величинамь р и р^ . 
Мы им'Ёемь 

Ф = V? ; Ъ1с=р^\/р ; а1с = р, к'р* *). 

') Внводъ веЬхъ Еристаллографшческихъ системъ и пр., стр. 167. 
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На освовашя этого Га дол и въ различаетъ 2 случая: 1) р ееть 
кубъ рацюнальнаго числа^ и тогда отношец1е а :Ь : с ращонально, 
2) р не есть кубъ, и въ этомъ случа1Б какъ это отношеше такъ и 
сама ось ирращональны. 

Одоако зд'Ёсь кроется недоговореЕгаость. Если отношеше 
а : Ь : с рацюиально, то конечно а^/Ь^ есть кубъ рашональнаго 
числа; но вооросъ именно въ томъ и состоять^ будетъ ли это отно- 
шеше рашональнымъ. Вопросъ этотъ, следовательно^ только по- 
ставленъ, а не р1Бшенъ. 

Впосл1Бдств1И тБмъ же вопросомъ какъ вопросомъ сингоши 
занялся Либйшъ, который, какъ теперь оказывается, былъ тогда 
незнакомъ съ заключешями Гадолина *). 

«Пусть ребра, выводящ1яся изъ ребра ^^ и наклоненныя къ оси 
9 подъ угломъ, отличающимся отъ прямого, будутъ >^ и Х^ (фиг. 
1). Въ плоскости реберъ{Х^ Яз1'^^з^^^и^Дв^ ребра >], ир^,изъ 
которыхъ первое д1Блитъ внутри, а второе снаружи пополамъ уголъ 
(Ч ^3^- Аналогичное значен1е им*ютъ ребра ^^ и ^^ въ плоскости 
(Ч ^|)' ^ также у)з и Рз ^ плоскости (Х^ Х^). Поэтому, воз- 
можный грани (Х^, п^, {\, р^ и 
у^^ [ 1х^ (Ч '^з) пересЬкаются въ возможномъ 

А \у^х/ А ребр*<у». 

/ '%/Х^ \ Въ подчеркнутыхъ словахъ кроется 

Р^^/.'-'Ж*-Л ^^^^ произволъ. Справедливо, что если одно 

\.-^^^р7^ изъ реберъ >з^ и ^а, возможно, то непре- 

\1/ I VI/ м4нно возможно и другое изъ нихъ; 

'^ — ^ но вопросъ именно въ томъ и состоитъ, 

возможно ли хрть одно изъ нихъ. 
Такимъ образомъ, вопросъ остался открытымъ и посл1Б Л ибиша. 
На это авторъ обратилъ вниман1е еще въ 1888 году ^), и пред- 



1) Оеоте1г. КгувЫЬрт. 8. 196. 

«) Дв1 Ерястаиогр. зам^тЕн (I зам^тка). Зап. И. Минерал. Общества, ч. 26. 
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прндялъ его р«язр'Бшеше, основываясь на сл1&дующемъ выражеши 
основного закона: 

8п (га:^ х^) Яп {х, гх^) 8п {х^ х^г) _ , . .V 
8п (ох^ л^з) • 8п (х, ох^) ' 8п (х, х^о) " ^^ • ^ ' ^з Ч 

тхЪ 8п синусовая функщя, х^^ х^^ х^ каш-нибудь кристаллогра- 
фичестя осн, г и о — каш-нибудь кристаллографическ1я ребра, а 
г, г, Гз — ращональныя (фЬлыя) числа. 

Если мы выберемъ оси х^ х^ х^ такимъ образомъ, чтобы одна 
изъ другой выводилась вращешемъ около тройной оси Сймметр1и 
и притомъ не образовала съ тройною осью прямого угла, если 
кром-Ё того г выводится изъ о вращешемъ около той же оси, то мы 
находимъ изъ 1): 

^{^X^ . С8(ГХ,) . С8(гХз) _ ^ . ^ . ^ а^ 

С8 (ОХ,) • С8 {ох,) • СЗ (ОХ^) - N • ^ • Г| ^) 

гд* X,, х„ Хз три нормали къ гранямъ {х, х,^), (х.^ х,) в(х^ х,). 
Но такъ какъ всл'Ьдств1е сд'Ьланныхъ предположешй 

С8 (^Х|) = С8 (гХз); С8 {ох,) = С8 (ГХ.) И С8 {ОХ^) = С8 (ГХ,) 3) 

ТО, внеся эти услов1я въ формулу 2), получаемъ: 

С8 (ГХ,) С8 (гХз) С8 (ГХ,) С8 (ГХ,) С8 (гХз) Г, 

С8^ (гх,) ^ е8^ К) = ^ 4) 

С8 (ГХз) С8 (ГХ.) С8 (ГХ.) СЗ (ГХ,) С8 (ГХ,) Г^ ^ 

С8, (гХз) ^ С8^ (^3.) ^ ^ 
С8 (ГХ,) С8 (ГХ,) С8 (ГХ,) С8 (ГХ,) С8 (ГХ,) Г, 



ИЛИ 



С8' (гх.) : С8' (гх,) : с8^(^Xз) = с, : с, : Сз 4а) 

гд-Ё с^ ^3 С, 1ГЁЛЫЯ числа. 
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Если г означаетъ ось симметрш, то углы (гх,), (гх^) и (гх,) 
равны и отношен1е есть 1 : 1 : 1 ; оно уловлетворяетъ второИ частн 
равенства, а потому ось симметр1и есть непрем'Ьнно возможное 
кристаллическое ребро. 

Этотъ результатъ нужно было предвид'Ьть изъвыше сказаннаго, 
а на представленное р-Ёшеше я смотрю кпкъ на окончательное. 

Несмотря на это Либишъ')въ своемъ новомъ произведеши 
(вышедшемъвъ 1891 г.) досювно воспроизводить свое ошибочное 
доказательство, на что я сейчасъ же печатно обратилъ вниман1е ^). 

Въ с^-Ёдующемь 1892 году Гехтъ опубликовалъ небольшую 
статью, въ которой онъ выводить формулу, по своему существу 
одинаковую сь форм. Да, но страинымь образомь приходить кь 
противоположному заключенш, т. е. тому же заключешю, кь ка- 
кому пришель и Гадолинь — о возможности ирращональныхь 
тройныхь осей ^). 

На это онь обращаеть внйман1е вь недавно появившейся 
зам1тк1К^), вь которой кром-Ё того онь думаеть показать ошибоч- 
ность моего выводя. Достаточный отв'Ёть на его зам1чан1Я дань 
мною какь вь спещальной замЪтк'Ь '), составленной по этому 
поводу, такь и вь н1Бмеакомь оригинал'Ё предлагаемой статьи*). 

Во всякомь случа-Ё справедливо то, что противор1^чивый выводь 
Гехта зависить оть неточности этого самаго вывода или оть его 
посп1Бишости, а никоимь образомь не можеть быть отнесенькь не- 
точности самого основного закона кристаллограф1И. 



^) РЬу81ка118сЬе Кгу8Ы1ортарЬ1е. 8. 11. 

*) Моя заметка бша напечатана въ протоводахъ 8ас%дан1Й И. Мшнераюг. 
Общ. отъ 11 -го девабря 1890. 

*) КасЬпсЫеп КЬп\^1 Оев. ^ег \УГ18. Оди1П9еп, 1892, 245. 
«) Кеиеа ЛаЬгЬисЬ Шг М1пега1о|Г1в ею. 1898, II, 178. 
») Тотъ же журнаяъ, 1894, Вд. I. 
<) 2е118сЬг1Г( Гйг Кгу81аПокгарЬ1е ею. ХХШ, 8. 99. 
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Въ заключев1е, шЛ необходимо сказать н-Бсколько словъ о вы- 
дающихся работахъ Гесселя. Если я этого не сд1^лалъ въприве- 
денномъ вмше историческомъ очерк1Б, то причиною этому было то 
обстоятельство, что его работы, оставаясь въ иеизв1Бстности, не 
могли оказать вл1ян1я на усп-Бхи въ ход-Ё развит1я науки. Сами же 
но себ-Ё эти работы им1^ютъ совершенно выдающееся значенге и 
ставить ихъ автора въ первомъ ряду д-ЬятелеВ по вопросамъ этого 
рода. 

Что касается формы основного закона геометрической кристал- 
лограф)и^ то ему принадлежитъ совершенно оригинальная, назван- 
ная имъ «6егеп§е$е(г» или сзаконъ параллелограмма лучей» *). Въ 
свое время законъ этотъ могъ бы считаться за новый законъ, но 
теперь онъ можетъ быть принять лишь за оригинальную форму того 
же основного закона, но форму, стоящую по средин-Ё между фор^ 
мою закона Гаю и и закона поясовъ. Вопросъ о видахъ симметрш, 
въ первый разъ въ полноте разр-Ёшенный Гесселемъ, онъ есте- 
ственно изучилъ какъ вопросъ сингонш т. е. собственно отъиски- 
валъ не невозможные виды. 

Съ удивлен1емъ видимъ мы у него выставлете и р'Ёшеше 
такихъ задачъ, которыми друпе ученые занялись гораздо позже, 
напр. , полный выводъ симметрическихъ изоэдровъ(простыхъ фигзфъ 
кристйллограф1и), объ условгяхъ существовашятрехъвзаимно-пер- 
пендикулярныхъ кристаллографическихъ осей и т. п. 



>) Въ этомъ отношешн точка 8[у6шя Гесселя наиболее приближается къ точк^ 
зрЬн1я математиЕовъ К. Жордана, Шенфянса, Ми ннигероде, занимавшихся 
въ последнее время вопросами этого рода т. е. точка зр^н1я теор1и группъ. 
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Соо^к 



О крупнозернистыхъ шаровнхъ породахъ. 

к. д. Хрущовъ. 



ПРЕДИСЛ0В1Е. 

Предлагаемая статья представляетъ собою извлечете изъ моего 
большого сочинешя: <11еЬег Ьо1окгу§1а111пе такгоуапо11(Ь18сЬе Се- 
$1еше1». Мёто1г$ (1е ГАса(1ёт1е 1трёпа1е (1е8 8с1епсе8 ^е §(. Рё1ег$- 
Ьоиг?, УП-е 8епе, 1оте Ш1, № 3, (1891) 1894. 

Читатель найдетъ зд-ёсь вс1^ суи^ественные факты ^ добытые 
мною ори изсл'Ёдован1и столь любопытной группы породъ, како- 
выми являются породы шаровыя. Зд'Ьсь же им'Ьется полная сводка 
полученныхъ результатовъ и общ1я заключен1Я. Пропущены лишь 
детали изсл'Бдовашя^служапцяоблегчающимъ средствомъ при озна- 
комлеши со свойствами каждой изъ описываемыхъ породълЭти 
детали наблюдений и ходъ анализа читатель найдетъ въ н'Бмецкой 
работ*. 

Авторъ надЪется^ что если читатель внимательно просмотритъ 
таблицы, приводимый въ описательной части , и сопоставить ихъ 
съ подробными заключешями, то это съ усп'Ьхомъ заменить недо- 
стаюпця зд'Ьсь детали. 
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Продолжительное пребываше заграницей и потому, быть мо- 
жетъ, не совсёмъ удачныв выборъ соотв1Бтствующйхъ излагаемому 
предмету русскихъ выражен1Й да не будстъ поставлено въ вину ав- 
тору, бол'Ке 20-ти л'Ьтъ занимавшемуся въ сред'Ь иностранныхъ 
ученыхъ пнимательнымъ изсл'Бдован1емъ вопросовъ о происхожде- 
Н1И минераловъ, о структур-Б, составе и о происхожден1и горныхъ 
породъ и т. п. 
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^) СоПотЪ описнваетъ эту породу следующими словами: „Ъа 81гасШге !ёш11е1ёе 
ои 81га11Гоппе ^е се |;гат1е сЬап^^е {гёяиеттет д'аврес!; а1П8!, аа Ней Л'ёи'е еп 
Ъапса Ьоп20п1аих оп 7еП1саих, 1е8 Геш)1е18 ^е71еппеп1 Лез роП10П8 де зрЬёгев: 
оп уоН Лее ёса111е8 сопсеп^п^пе8 варегровёез аи1оиг Л'пп поуеаи сеп1га1; 1а Гогше 
д1оЪа1а1ге Ле се11е госЬе а ё(е ^ета^^иёе (1ап8 р1и81еиге8 1осаИ1ёз; сев ёса^11е8, 
ди ге8(е, не зе дё1асЬеп( ]е8 ипев Лее аи1ге8 зоив 1е таг1еаи, дие 1о^8^ие 1а 
госЬе ее! агг1Уёе ^ ип ^ертё ^е (1ё8артё^а1юо (гёз ауапсё. Се11е 1епдеосе ^ Ле- 
уеп1г |^1оЪи1а1ге ле зе тап!^е8(е рае 1о^Б^ие 1а госЬе ез^ Сегте е! сотрас(е, е! 
дне 1е8 е1!е(8 (1'сп(1отогрЫзте п'еп оШ рае епсоге аНёгё 1а 1ех1игс. 

') Въ этоиъ весьма зам^чательномъ слюдяноиъ сланце (?) встречаются, согласно 
Цефаровичу, сфероидальвыя конкрецш, состояния изъ двухъ коицентрнческихъ 
зовъ различной структуры. Внутренная зона образована изъ концентрических% 
елоевъ, а внешняя изъ рад1ально расположенннхъ пластинокъ слюдн. 

13* 
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') 1'аЕъ ЕЕкъ этотъ гранить проводится во вс^хъ ^чебвивахъ какъ типически 
сфероидальная порода,то я въ этомъ желалъ убедиться самъ и обратился къ г. Ро^еП, 
директору геологической съемки Соединен выхъШтатовъ съ просьбой выслать мн^ об- 
разецъ. Въ отв-^тъ на мой запросъ я получилъ сл'Ьдующее письмо, изъ котораго ясно, 
что эта порода не представляетъ и сл'Ьда сфероидальной структуры: ^Уошт 1е1(ег 
ас1<1ге88е(1 Ю 1Ье Оео1о^са1 Зигтеу а8к1П9 ^ог а 8та11 вресипеп о^ госк &от 
С1агк'8 Реак 1п гЬе Ког111 Рагк, Ьав. Ьееп геГеггед ю те. ТЬе вресипеп уоо 
авк Ьт 18 № 10 ' о1 1Ье со11ес(10п ^^ гЬе РоП1е(11 Рага11е1 БхрЬгаНоп, дезспЬес! 
Ьу 21гке1 !п Ыз М1сго8сор1а1 Регго^гарЬу, ра^ 53. 8о (аг аа I кпо^ I ат 111е 
оп1у вео1ов18( ^Ьо Ьаа У1811е(1 С1агк'8 Реак, апё I кпо?г о^ по о1Ьег деасприоп 
0^ (Ье ге^оп. У он ?г111 €п(1 а Ге^ погев аЬои( (Ье тош1(а1П оп ра^^ез 97—98 ш 
1Ье Бе8спр1]уе ОеоЬ^у о{ (Ье зате ехр1ога11оп. ТЬеге 18 по(Ьш^ ш 1Ье врес!- 
теп уои теплой ^ЫсЬ вЬо^з ^1оЬи1Шс ог сопсеа(пс 81гис1иге. 21гкеГ8 де8сг1р- 
Поп 13 1п зоте ге8рес18 т]81еа<1ш^. ТЬеге 18 погЬ1п$ ]п гЬе (Ып весИоп ^гЫсЬ 
сап Ье 1п1егрге1ед аз 8рЬег1111(1с. ТЬе 1егт изеё Ьу 2игке1 1п ёезспЬш^ 1Ье та^- 
пе111е рташз шау Ьауе 1еад Хо еггог.]„ТЬе 81ге о^ а реа*^ пи^Ы зи^^евг 1Ьа1 1Ьеу 
аге гоипЛ ЬоШев; оп гЬе соШгагу 1Ьеу аге уегу 1гге9и1аг, ап^аг ра(сЬв8 оГ 
ш>п оге, уегу аЬип(1ап1. „ТЬе таг|^ о1' а уегу бперташеё т1х1аге оГ яиагЦ 
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34. 1884 — вгапИ, ЗШНтозза, Ка1таг Ьап, ]5[гв(1а 80скеп, 

ЗсЬ^лгейеп. Е1сЬ81а(11 и. НоЫ, Сео1. Рогеп. 1 
81оскЬ..КбгЬ В. VII, р. 134. 

35. 1884 — вгапИ, ВаШезпаке Ваг, СаИГогпхеп. Уот Ва1Ь, 

Зйгип^зЬег. й. шейеггЬ. Сез. 1. Вес 1884. 

36. 1884 — &г(тИ, Роош Ье! СЫзЬгга!, Загйшеп. 1от1- 

8а1о, ВепсНсопй Асай. (1е1ипсе1, то1. I, 1884— 
1885, р. 820. 

37. 1885 — вгстИ, СгаЙзЬигу, Уегтоп1, Уег. 81аа1еп. Уоп 

СЬгизисЬоГГ, Ви11. Зос.Мш. Рг.1. УШ,р. 138. 

38. 1885 — б^гш»^,РопшЬе1СЫ§1огга1,8аг^1шеп.УотВа1Ь, 

ЗИгип^Ьег. и. шейеггЬ. Сез, 1885, р. 201. 

39. 1885 — &гапИ^ Уепйёе, РгаокгеюЬ. 81а11. Меип1ег, 

Ви11. 8ос. Мш. Рг. I. УШ, р. 383. 

40. 1885 — ОгтьИ^ Ропш Ье! СЫ81огга1, 8аг(11П1еп Ьоу1- 

8а1о, Веп(1. Аса(1. йе! Ьшсе!, Уо1. I, 1865, р. 
485. 

41. 1886 — &г(тИу Ропш Ье1 СЫ81огга1, 8аг^1шеп. ЬоУ1- 

8а1о, Веп(1. Асай. Ы ЬшЫ, уо1. II, 1886 р. 
507. 

^1<18раг апЛ со1ог1е88 т1са^ доев по! а1^ау8 сотр1е1е1у ваггоипд 1Ье тарте111е. 
и 18 тоге оГ1еп ди11е 1гге^1аг1у сИзЫЬтес] оп опе 81де апс1 ех1еп(18 ю ап^1аг 
ра1сЬе8, ап(1 18'по1 1п апу ^ау с1гси1аг ап<1 18 раП1а11у аНсгеё ип81па1ед ЫА- 
враг вЬонпп^ сЬагас(еп8ис ГеИзраг Ыеата^е. ТЬе госк 8рес1теп ап(1 1Ь1п 8ес1!оп 
вЬош 8та11 со]ог1е88 т1са8 ш1(Ь а 811уегу 1о8(ге, Ьи! по Ь10111е. ТЬе диаг12 сог- 
гевропЛв 1о 2]гкеГ8 девспрвоп. ТЬе 8рес1теп Ьав Ьееп гедаг(]е(1 Ъу и8 81тр1у 
а8 ап 1п1еге8(1п^ опе оп ассоиш о{ гЬе ртеа( питЬег о^ ИдшЛ 1пс1а8]оп8 соп^а!- 
пеё ш 1Ье дааг(2 ап(1 а! (Ье (1те оГ 21гкеР8 81и(1у оГ 1Ь1в госк 1Ь18 рЬепотепа 
Ьа(] по! Ъееп тисЬ 1пуе811ва1е<1 ш (Ыв соап^гу. Ко1^11Ь8(ап(1]П9 (Ьа( гЬе госк 
18 ш по 11гау |;1оЪп1Шс ог 8рЬега11(1с, 1 ^оиШ зепд уои а втаП вресшеп 1Г 11 
1геге ро88!Ые 1о (1о во 17НЬои1 {п^ипп^ 1Ье оп1у врес1теп ^е Ьауе 1п (Ье со1- 
1ес1]оп. II 80 Ьаррепв 1Ьа1 оиг 8рес1теп 18 по( тоге 1Ьап опе апд а Ьа1^1псЬе8 
вяоаге. И 1В 81тр]у а яиаг12, ГеМвраг ап(1 та^еи1е теш ;п 1Ье 9гаш1е Ьоёу. 
I ат 80ггу (Ьа1 И 18 по! ^Ьа! уои ^ап1. И 11 ^а8, 11 сег1а1п1у 17ои1(1 Ье 1п1е- 
ге811п2 И* 11 Ьа(1 апу(Ып^ Ике 1Ье 81гис1иге 1;гЫсЬ уои аге ^т1пв 8рес1а1 а11еп- 
и<т «о. (А. Нас^е). 
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42. 1887 — вгапИ;, Ропш Ье1 СЫ81бгга1, ЗаЫЫеп. Роициё, 

Ви11. 8ос. Мш. Рг. I. X, р. 57. 

43. 1887 — вгапИу Уа88а81а(1еп Ье\ 81оскЬо1ю, ЗсЬ^ейеп. 

Вго^^вг и. ВЛск81гат, Сео1. Рбг. 1. 81оск11. 
РбгЬ. В. IX, р. 307. 

44. 1888 — вгапИу ?ош\ Ьег СЫз^огга!, 8аг(1т1еп. Уов 

СЬги818сЬоГГ, Ви11. 8ос. Мш. Рг. I. XI, р. 173. 

45. 1888 — &гапИ^ МиПа^Мег^, Вопе^а! Со, Ыапй. На1сЬ, 

0.1. С. 8. №175, р. 548. 

46. 1888 — вгстН, Ропп! Ье1 СЬ181о1та1, 8агс11шео. Ьот!- 

8а1о, Кепи. Аса^. с1е1 Ыпсе!, уо1. IV, р. 00. 

47. 1889 — вгстНу КиппегейогГ, 8сЫе81вп. К. Д. Хрущовъ; 

сообщеше въ апрЬ.1Ьскомъ зас16данш Имп. Млн. 
Общ. 1889 г. 

48. 1891 — вгтИ, \У1тк, Ршп1ап(1. Т8с11егюак'8 М. Р. 

М. Ва. ХИ1, рр. 477— 210. 

49. 1894 — Сгап11, КогЙоге, КагЬкода 80скеп, ОегеЬго 1Лп; 

Н. ВХск81гбт, Сео1. Рог. 1 81оскЬ. РбгЬапа!. 
Ы. 16 р. 107 гд. 

50. 1894 — Сгап11, ЕпУ1кеп8 зоскеп, Оа1агпе;Н.В5[ск81г6т, 

1Ы(1ет^ р. 121 гд. 

Раппакиви. 

51. 1851 — б^гапг^ (Карракт). Ки1ог^а, УегЬ. й. К. Мш. 

Се8. 1851, р. 308. 

52. 1863 — &гапа, (Варрак1ш). Н. 81гите, (11е А1ехап(1ег- 

8ёи1е и. (1. Карракт, Мёт. (1е ГАса<1. 1тр. (!б8 
8с. Ае 81. Рё1ег8Ьоиг§, VII 8ёпе, I. VI, № 4. 

53. 1874 — ^Раппаеики; В. Златковскгй, Морфолог, и ге- 

нетическое изсл'Бд. составныхъ частей раппавики. 
Записки Им. Мин. Общ. ч. IX, стр. 107—119. 
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54. 1882 — &гтИ (ВарраЫш). Ип^егп-З^вгпЬег?, Пп- 

1ег$. иЬег (1. 6пп13п(118сЬеп КарраЫт, Ьаиртга!- 
1)185ег1а(1оп^ Ъе\1р2щ 1882. 

55. 1 891 — ВарракШ\ 8в йвгЬо1т ТзсЬегшак^вМш. и. Ре1г . 

МШЬ. Ва. ХП, НеЛ I, р. I. 



Корситы, Д|ориты. 

56. 1849 — СогвИе^ 8. Ьиш (И ТаНапо; А. Ве1е88е, зиг 1а 

(1юп1е огЫсиЫге (1е 1а Согзе, Рап8 1849. 

57. 1863 — СогзИу 8. Ьиш (И ТаПапо Ье1 8аг1епе, Сог81са. 

УодеЬап^, 8112Ш1^8Ьег. (1. ше^еггЬ. Се8. 6 Аид. 
1863. 

58. 1866 — СогзИ, Сог81са. 21гке1, ЬеЬгЬ. и. Рв1г. В. II, 

р. 133. 

59. 1874 — КидеМгогИ, Рои(1пёге, Аиуегр1е. Уоп 1а8аи1х, 

Nвив8 ]аЬгЬисЬ 1874, р. 249. 

60. 1882 — СогзИ, Сошса. Н. ВеизсЬ, N0(6 8иг 1а§6о1. (1е 

1а Сог8е, Ви11. 8ос. Сёо1. Рг. I. XI. 

61. 1882 — КидеШагИ^ Ш^о%\го^^ Опвда-8ее, 01опе12ег 

Соит. Уоп Не1тег8еп, %^о\о%. ип(1 рЬу81со-кео- 
дгарЬ. ВеоЬасЫ. ип ОЬпеЬег Вегр-етаег. Ве11г. г. 
КепШ. а. Ви88. ВшсЬз 2. Ро1?е, Вй. V, р. 205. 
(Д]абазъ? в-Ёроятно, форма отд-ёльности). 

62. 1887 — Кглде1дгшгг(ИогИу 8таг1(!а1, Ког^иге^еп. ]. Уо§1, 

Nо^8ке ег18Ьгекого81ег, Ап(1еп Вике, р. 86 зд. 

63. 1889 — ЛгагИу 81ерЬап88сЬасЫ Ье! 8сЬетш12 (Отд-Ьль- 

ность, но не шаровая порода) К. Д. Хрущовъ, 
сообщеше въ апр'Кльскомъ зас&даши Имп. Мин. 
Общ. 1889 г. 
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64. 1889 — ЦгогНьоНоШк^ ЗаггаЬиз, 8аг^1швп. К. Д. Хру- 

и10въ; сообщешя нъ апр'Ёльскомъ засЪданш Имп. 
Ми. Общ. 1889 г. 

65. 1889 — СогвИ, Кийшк, ЗегЫеп. 2и]оУ1с, Апп. Сёо1. 

<]е1аР6п. Ва1к. I. I, р. 119. 

Габбро. 

66. 1877 — Киде1даЪЬго, КотзЗз, Nог\Vе^еп. I. Ме1П1сЬ, 

Nу^ Май. Гог Nа^и^V^аеп8каЬ. В. XXIV, НеЛ 2. 

Добавленге: 

Вар10литъ (Д1абазъ, Перлд1абазъ). 

67. 1850 — УагюШе, Вигапсе; А. 0е1е88е, Мёто1ге8 8иг 1а 

тапо11(е (1е Пигапсе; АппаЫ (1е8 т1пе8 1850, I. 
ХУЦ, р. 116. 
68 1851 — Уа/поШе ^^\x [кж\ Сиеугааг(1, Апп. йез шшез 
I. ХХШрр. 41. 

69. 1870 — ХНаЬавву Наг2; Ет. Каузег, иЬег (1|е Соп1ас1- 

те1атогрЬо8е с1ег когп1йеп П1аЬа5е 1т Нагг; 2е11- 
8сЬг. А. (1еи18сЬеп 5^1ор. Се8. 1870, ХХП, р. 
103. 

70. 1870 — ШаЬазе, Уо1^ап(1; ТЬ. 11еЬе, (Ие В1аЬа8е с1е8 

Уо1811ап(1е8 ипй Ргапкепууа1(1е8 , Кеиез ]аЬгЬ. 
1870, р. 1. 

71. 1872 — 8рИо8а ппА ВевтозИ; А. 1о88еп, иЬег 8р11о811 

ип(1 0е8то81( 21пкеп'8, е1п ВеКг. гиг Кепп1. ^ег 
Соп(ас1те(атогрЬо8е; 2е11$сЬг. ^. (1еи(8сЬеп део- 
1од. Св8. 1872, XXIV, р. 701. 

72. 1874 — УаггоШк, Р1сЫе1йеЫг§е; СйшЬе!, (11е ра1ао1|- 

|Ы8сЬеп Еп1р1|У5е81ете (1е8 Р|сЫе1йеЫгйе8, р. 31, 
МипсЬеп 1874. 
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73. 1874 — Варголитъ: А. А. Иностранцевъ; Записке 
Императ. С.-Петербургскаго Мин Общ , т. IX, 
стр. 1—28. 

75. 1875 — УаггоШНе; Р. 21гке1, ЦЬег а1е 81гис1иг Лет Уа- 

поНЛе; ВепсЫ (1. Кбт§1. зЯсЬб. Сез. й. \У|88. 
21. М 1875. 

76. 1876. УаггоШк, Вегпеск, Р1сЫе1^вЫг^е; СитЬе1, 

N6068 ]аЬгЬисЬ 1876, р. 46. 

77. 1876— УагюШке; К. 2|гке1; N6068 ]аЬгЬ. Г. 1876, 

рр. 279—280. 

78. 1877 — УаНоШе, Оигапсе; МгсЬеМбуу, Мёто1ге8 

8иг 1а уагю111е (1в 1а Оигапсе; Ви11. (1б 1а 8ос. ^ёо!. 
(]еРгапсе, 1877, V (3), р. 232. 
78а. 1877 — УаггоШе^ Оигапсе; М1сЬе1-Ьёту, 81гис1иге б1 
сотро811юп (1е 1а уапо11(б (1е 1а Оигапсе, Сотр1е8 
Кепаи8 5 Рёупег 1877. 

79. 1878— УаггоШк, ОогаЛа!; Е. Се1п112, Т8сЬегтаск'8 

Мт. и. Рб1г. МШЬ. Вап(1 1 (пеие Ро]ее), р. 136. 

80. 1879 — УаггоШк^ РюЬЫ^еЫгде; СИтЬе!, ^ео^п. Ве- 

8сЬге|Ь. йе8 Кбшр-. Вауегп, АЫЬ. III, ^ёо^п. 
ВевсЬг. а. Р1сЫе1двЬ., р. 213. 

81 . 1 882 — ВхаЬаве (1ег \У1е(1ег ЗсЫеГег ипс! 1Ьгв Соп1ас1Ы1- 

(1ип§еп т ВкиеНагг^егойе, РапзГеШ ип(1 АУ1ррга; 
А. Ьоззеп, Ег1аи1. гиг реоЬ^. 8р.-Каг1е топ 
Ргеи88еп ип(1 (1еп 1Ьигш^. 8(аа1бп, Вег1)п 1882 
и. 1883. 

82. 1882— ГоггЫгШ (1ег СаЬЬго8 8сЫе8]еп8; Оа111е, /еИ- 

8сЬг. а. (1еи18сЬ. Сео1. Сез. В(1. XXXIV, рр. 
432-434. 

83. 1884 — УаггоШк, ]а1диЬа; Ьо\^1П80П-1е881пе, ПЬег 

с1. УагУЛЬ уоп ]а15иЬа 1т Ооит. 01опе12; ТзсЬ'з 
Мш. и. Ре1г. М1Ш1. У1 (Nеие Ро1?е), р. 281. 
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8А. 1884 — УаггоШке (ВМт^в^ет); СйтЬе!, СеоЬре 
уоп Вауегп, р. 78. 

85. 1885 — УаггоШк, ЗсЬбпГек, 8асЬ8еп; Ва1твг, Ег18и1. 

гиг ^ео1о^. §р.-Каг(е (1е8 Кбш^. ЗасЬзеп, В1. 
124, р. 25. 

86. 1887 — УаггоШке; КозепЬизсЬ, Шг. РЬузюдг. (1. 

тазе. Се81еше (2. АиП.), р. 227. 

87. 1888 — УаггоШк, Ы^Ы\ Ьо\1Г1П80П-1е881П5, Оло- 

нецкая щабазовая фор111ац1я; Труды Спб. Общества 
Естествоисп., т. ХУШ, с. 165. 

88. 1889 — УапоШке, Арепшпеп; йе 81еГап1, 1е госЫе 

егиШте ^е1ГЕосепе зирепоге пеИ'Ареппшо; ВоЦ. 
8ос. Сео1. 11а1., уо1. УШ, р. 223. 

89. 1890 — УапоШе, Моп1 Сбпётге; С. А. I. Со1е апй I. 

\У. Сге^огу, Ои. ^. С 8., уо1. ХЬУ1 (1890), 
р. 295. 

90. 1890 — УаггоШк, Нотте118Ьаи8еп; Вгаип8, МшегаЦеп 

ип^ Се8(е1пе аиз Лет Ье8818сЬеп Н1п1ег1апЛе; 2е11- 
8сЬг.а.(1ви18сЬ.?ео1.Се8.,Уо1.ХЫ(1890),р.502. 

91. 1891 — УагюШгс 1|1аЬа8е оГ 1Ье К^ЬЫ^вЫг^е; \УаИег 

Сгекогу, 0.1 С. 8., уо1. ХЬУЦ, № 185, р. 45. 

92. 1842 — 1'еШра{к8ркагокгг/8Ш1е, Мигшка, 11га1; С 

Козе, Ке18е пасЬ Лет Ога!. ВегИп 1842. 
93 1890 — Шй8ра^к8ркдл^ок^у8^а^^е, Мурзияка, Уралъ; 
С. Ф. Глинка. Русшя Альбиты. 

КроАгБ того сл^дуетъ упомянуть сл1Ьдующ1е изсл'Бдовашя фин- 
ляндскихъ гранитовъ, раппакиви и одного весьма странн^1го спер- 
литоваго кварцита»: 

94. 1866 — П. Пузыревск1й; Геологичесшя изсл-Кдовашя Вы- 
боргской Губерши; Зап. Имп. Мин. Общ. т. I, 
ст. 351 . 
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95. 1874 — В. В Докучаевъ; Перлитовый кварцитъ (?) съ бе- 

рега Лены; Зап. Имп. Мин. Общ. т. IX, ст. 92. 

96. 1874 — П. Лукшо; Ортоклазъ изъ нЬкоторыхъ горныхъ 

породъ Финляндш; тамъ щ^ ст. 78. 

97 . 1874 — П . Лукшо ; Включешя жидкости въ кварцахъ Фин- 

ляндскихъ гранитовъ, тамъ же, стр 106. 

98. 1874 — 3. Златковск1Й; МикроскопическШ характеръ 

ортоклаза изъ н^которыхъ горныхъ породахъ Фин- 
ляндш и Олонецкой Губерн1и; тамъ же стр. 96. 

99. 1874 — Д. Чхотуа; Объ особснномъ характер* включешй 

окиси железа въ гранить Пусталонъ-сари; тамъ- 
же, ст. 102. 

100. 1889 — А. А. Иностранцевъ; Учебникъ Геолопи, т. I, 

2 издаше, ст. 365. 
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КРАТШЙ ОБЗОРЪ ДАННЫХЪ НАЙДЕННЫХЪ ПРИ ИЗСЛЪДО- 
ВАШИ ШАРОВЫХЪ ПОРОДЪ. 



Ск|юроидадьный гранить оъ Алтая (безъ точнаго ободна- 
чешя м'Ёста иахождеи1я). 

МикроскопичесмМ составъ основной гранитовой массы. 



Первнчння составння части 



Гдавнна 



. Второстеоен. 



Кварцъ (^). 
; Ортоиазъ (а,). 

Пдапоиазъ (1). 

Шотитъ (М). 

МIшроБ^ннъ (с!). 

МнЕропертнтъ. 

Магнетнтъ (Р,). 

Апатитъ (Р.). 

Цнрконъ (Р«). 
( Эпндотъ. 



Вюр.11». еоставши я»»1 { Мусоит*. 

" Хдоритъ. 



^Зернист. продуктъ раиожеш б10тнта. 



Г« — (Г;. ;.,•)!, Ма, Дд. 



Анализъ 1 основнаго гранита (Николаевъ). 

Уд41ьнвй в^съ при 18 ^ ^ С : 2.6481. 
Кнсдородъ. Эдементн. Квоц1ентн. 



Кремнезема 


68.27 = 86.410 4-8131.860=1.1878 




Глинозема 


16.69= 7.266 -*-А1 8.324 = 0.302П^ 3309 
2.18= 0.681^ Ре 1.600 = 0.02^1 




Окися жед^за 




Извести 


1.93= 0.662 -^Са 1-878 = О.ОЗШ^^^^ 

1.19 = 0.476 ч- М^ 0.714 = 0.0297/ * \ ^дз18 


1.6505 


Магнез1и 




Окиси натри 
Окиси каля 


8.21= 0.822 -»-Ка 2.388 = 0.1036^^^^77^ 
5.87= 0.914-*- К 4.456 = 0.11421 




Потеря при прокалив. 1.56 47.077 — 2.9428 


Сумма . 


99.25 
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Кисюродъ Еремневема 8в.410 
„ похуторн. окисл. 7.897 

„ одноокисловъ 2.770 

Отношенхе шсюрода = 86.410 : 7.897 : 2.770 
= 2.770 ч- 7.897 



= 0.300 



« 36.410 

Отношенхе мсюрода (ВогЬ'а) = 0.300 
Атомное отношеше = 1.6606 : 2.9423 = 
Атомннй жвощёнтъ = 1.6606 Сумма атомныхъ квоц 1ентовг ме талловъ. 

2.9423 Атомный квощентъ всего Енслорода. 
= 0.561. 

Шары. 

Ядро» 

МикроскопическМ составъ цеитральнаго ядра: 

Ортожлавъ (а,). 



Первмчння составнна часта 



Гдавння 



■I 



Второстепен. 



Плагюиавъ (1). 
Бхотатъ (М). 
Кварцъ (^). 

Микропегматитъ (Мр^). 
Апатмтъ (Р.). 
Цнрконъ (Р ^. 
Магнетмтъ (Б*,). 

{Мусвовжтъ. 
Эпждотъ. 
^^^^^_^ Хдормтъ. 

Г«~(Р;.;.^) Меа. -ь (Мру -1-4). 



Адализъ II (внутренное ядро сфероидовъ). 

Уд^^ьнн^ в^съ прм 15^ С. : 2.664. 
Кнсдородъ. Эжементн. Квощентн. 

Кремнезема 66.67 = 34.970 ч- 81 80.600 = 1.0930 

Глинозема 17.46= 8.136 ч-А1 9.324 = 0.3427 
Оисн железа 4.16= 1.246 -^ Ее 1.906 = 0.0840 
Известа 2 49= 0.711 -^ Са 1.780 = 0.0446) 

.г- 



у 



.8767 



Магне81Н 2 68= 1.012 ч- Му 1.518 = 0.0682) 

Окжси натр1я 2.14 == 0.660 ч- Ка 1.690 = 0.03461 

К 8 610 = 0.09001 



\Л011\ 



0.2322 



0.6089) 



1.7019 



Окисн кал1я 

Потеря прм 

провалив. 

Сумма 



4.23= 0.720 



1.26 



1246) 



О 4.744 = 2.9600 



99.88 
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Кислородъ креивезема 84.970 

я подутори. окнсловъ 9.381 

^ одмо-окиеювъ 2.998 

Отяошеи1е кислорода = 84.970 : 9.881 : 2.998 

9.881 -^ 2.998 

= 1 = 0.869 

84.970 
Квоц!ентъ кислорода (Воих'а) = 0.Я69 
Атомное отношеше = 1.7019:2.9600 

1.7019 Сумма атомвнхъ квощеитовъ металловъ 



2.9600 Атомный квощенпь всего кислорода 



= 0.644 



Анадизъ III (ортоклазъ изъ внутренвяго ядра сфероидовъ). 

Удильный к^съ при 16^ С. : 2.667. 
Кислородъ. 



Кремневема 66.18 = 


= 84.736 . 




Глинозема 18.69 = 8.710 \ 
Окиси Жем^ал 0.81 = 0.040 ] 




8.760 


Извести сл^дн 




Магне81Н 0.20 = 0.080 \ 




Окиси натрЫ 1.27 = 0.884 


2.860 


Окиси кал1а 14.87 - 2.446 




Потери при прокаливан1и 0.64 




Сумма 100.61 




8! » 80.894 е 1.0866 . 
А1 гг 9.980 = 0.8680 
Ре = 0.270^=0.0048 - 






0.8678 


1.8063 


Ыв = 0.120 = 0.0060 






Ка = 0.944 = 0.0410 


0.8620 




К =11.924 = 0.8060 






-46.346-2.8966 




Кислородъ кремнезема 


34.786 


я полуторн, окнсловъ 


8.760 


у, одно -окнсловъ 


2.860 


Отношен1е кислорода: 84.786:8.760:2.860 




8.760 ч- 2.860 
— — П.ЯЯ7 Кнл 


П!»^^ КЯГ 



46.346 



84.786 
1.8063 : 2.8966, т. е. 

1.8063 Сумма атомиыхъ квощентовъ металловъ 



= 0.0624 



2.8966 Квоц1ентъ всего кислорода 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 207 



Зоны. 

Первая концеитричесиая зона (ортоклазъ). 

Анализъ IV (ортоклазъ лервой концентрической зоны 



У;гЬльннй вФсъ при 14^0 . : 2.676. 



Кремнеаема 

Гжинозема 

Окнсн жед^аа 

Извести 

Магневш 

Окиси натртя 

Окиси каш 

Потеря при прокаянван{и 



Кисюродъ. 

вв.02 =3 86.210 
18.79 = 8.766 . . . 

С1^Д11=: — 

0.15= 0.043 \ 

0.18= 0.060/ ^'^^ 

2.24= 0.680 ^ 

12.80= 2.179/ ^'^^^ 
0.64 



I 2.832 



11.6880 



Сумма 100.27 

Кисюродъ крдмвеаема 86.210 

„ пожуторн. окнсювъ 8.766 

я одно-окис10въ 2.862 



Отношеше кисдорода: 



86.210:8.766:2.882 = 



8.766 н- 2.882 



86.210 



= 0.829 Квощентъ кисдорода (Вои|'а.( 



81 =80.810=1.0004 
А1 = 10.087 = 0.3660 
Са = 



0.108 = 0.0027 1 

п ЛАП — Л ллоо } 0.0060 



1.7067 



М^= 0.080 = 0.0038/ 
Ка = 1.662 = 0.0728 \ 
К = 10.210 = 0.2620 / ^Щ^ 
О =46.818 = 2.9070 

Атомное отношеше: 1.7067 : 2.9070. 



I 0.3403 



0.7068 



1.7067 Сумма атомныхъ квощентовъ метаиовъ 
2.9070 Квощентъ всего кисдорода 



» 0.686 
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Вторая концентрическая зона (Чермакитъ). 
Анализъ V и VI. (Плапоклазъ второй зоны) 

Хрущовъ. Шешуковъ. 

Кремнезема 68.891 59.199 

Гжинозема 25.882 25.281 

Окиси железа — — 

Извести 4.684 4.818 

Магнез1и 0.120 — 

Окиси натр]я 7.652 7.580 -н 0.7§ Ха, О = 8.82 Ка, О 

Окиси кал1Я 1.854 1.192 = 0.79 Ка, О 

Потеря при прокад . 1.165 1.626 

Сумма . 99.248 99.646 

Уд-Ьльный в*съ. (18° С.) 2.6769 (187»*' С.) 2 6778. 

Средн1е изъ У и УХ. Кисюродь. Эжементв. Квощентн. 

Кремнезема 59.045 = 81.491 ч- 8127.554=0.9840 

Глинозема 25.882 = 1 1.796 ч- Л1 13.586 ^ 0.4922 

Извести 4.751= 1. 857. ч- Са 1.894 = 0.0850^ 

Магнез» 0.060= 0.024 ч-М^О.Обб^ 0.0015/ 

Потеря при прок. 1.895 О 46.848^=2.9277 

Сумма . 99.447 

Кисдородъ кремнезема 81.491 
я полуторн, окисл. 11.796 

у, одноокнсловъ 8.557 

Отношете кислорода: 81.491 : 11.796 : 8.557 
= 11.796-1-8.557 

= 0.498 Квоц1ентъ кислорода (Ко1Ъ'а). 

81.491 

Сумма атомныхъ квоц1ентовъ иеталловъ 1.8847 

или = 0.627 

Квощентъ всего кислорода 2.9277 

Вычислете изъ анализов ъ V и VI молекулдрнаго отношен1я между альбитоиъ 
и анортитомъ: 

(81 О, и На, О) та ч- пе = 59.2 а = 6^6, Л г^ 11.8 
та -4- пЬ =^-г 8.8 е = 48.0, Ь = О 



^1 0.08651 



} 0.8585 
Окиси натр1Я 7.591 = 1.959 н- На 5.682 = 0.2450^ 

Окиси кал1я 1.278 = 0.217 -*- К 1.056 = 0.0270/ ^-^'^^ 



И.8607 



1.8847 
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1зъ этихъ 7равнен]й можемъ составить сл'Ьдующ!!! детермвнантъ 

I 59.2 43.0 
8.8 О 



т 
п 



в8.6 
11.8 



59.2 
8.3 



т. е. АЬ: Ап ^ 2.73 : 1 или 27 «/о Ап -^ 73 «/о АЬ. 



857 
129 



(81 О, и А1, О,) та -4- пе = 59.2 а = 68.6, е = 43.0 
тЬ -н пГ = 25.3 Ь = 19.6, Г = 36.9 
составнвъ детерминавтъ: 

59.2 



ш 
п 



25.3 



43.0 
36.9 



68.6 
19.6 



69.2 
25.8 



находимъ АЬ:Ап = 1.9 ыи 34®/о Ап-1-66*/о АЬ 



1095 
575 



(81 О, н С» О) та -ь пе = 59.2 а = 68.6, 
тс ч- п^ = 4.8 е == 43.0, 
составивъ детерминантъ: 

59.2 48.0 



т 
п 



4.8 



20.1 



984 



329 



68.6 59.2 

О 4.8 

опять получаемъ АЬ : Ап = 2.9 : 1 или 25*/о Ап -♦- 75°/о АЬ. 

Ияъ этихъ трехъ данныхъ мы получнмъ сл'Ьдующее среднее: 

29«/о АпоЛЫ! -*- 71 «/о А1Ы^. 



с= О 
в =20.1 



Третья концентрическая лучистая зона. 
Анализъ УП (лучистый плагюклазъ третьей зоны). 

Удельный в'Ьсъ: 2.6806. 
Кислородъ. Элементы. Квоц1ентн. 

Кремнезема 58.06 = 30.965 -^ 81 27.095 ^ 0.9580 ] 

Глинозема 26.87 = 12.290 -ь АП 4.080 .= 0.5120 ^ М.8110 

Извести 6.50= 1.855 ь Са 4.645 = 0.1161 

Ма1иез1и 0.14 = 0.056 и- М^г 0.084 = 0.0035 
Оисинатр1я 6.22= 1.605 -^Ка 4.615 = 0.2006^ 
01нсикал1я 0.08= 0.170 ч- К 0.810 = 0.0208/^' 

О 46.941=2.9840 
Потеря при 
провалив. 1.45 

Сумма 99.72 

ЗАП. НМП. мин. ОБЩ. Ч. XXXI. 14 



;)о 



1196] 0.8530) 

} 0.3410] 
.2214 
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Кислородъ Еремнеаема 30.966 

я полуторн, окнсювъ 11.697 

,, ОДНО-ОЕНСЛОВЪ 3.638 



Отношев1е кнсюрода: 

11.697 4-3.683 



0.512 Квощенгь Енсюрода (ТихЬ'а). 



80.965 

1.8110 Сумма Евощентовъ метаиовъ 

2.9340 Квощентъ всего жнслорода 



= 0.613. 



Внчнсден1е И8ъ анализа У11 молеаулярнаго отношен1я между альбнтомъ и 
анортитомъ: 

та -ьпе = 58.1. а = 68.6, с = 43.0 
тЬ ч- пГ = 26.4. Ь = 19.6, { = 36.9 



составявъ детермивантъ: 



т 
п 



58.1 
26.4 



43.0 
36.9 



1010 



68.6 
19.6 



58.1 
26.4 



получаемъ АЬ * Ап :х 1 .52 : 1 или въ процентахъ: 

40 Ап. -«- 60 АЪ. 



МикроскопическП составъ четвертой зоны сферомдовъ 

Главння 



Первичнвя составвыя части 



{Ортовлазовъ (а,). 
Б10 



Второстепеиныя . . 



Вторичная составння частн 



Б10ТИТЪ (М). 

11лаг]ожла8ъ {%). 
Кварцъ (^). 
Магиетить (Р,). 
Апатитъ (Р.). 
Цирвонъ (Р.). 
Гранатъ (Р.)- 
Эпидотъ. 
Мусвовитъ. 
Каолииъ. 



Г« - (Р; ....• •) ^ М (1-^а,)д. 
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Анализъ VIII четвертой зоны сфероидовъ 

Удельный в'Ьсъ: 2.648. 

Киоюродъ. 



Кремнезема 




67.02 


36.744 


Глинозема 




17.23 


аоб2 


Оеисн железа 




1 1.06 


Г 0.816 


Зажиси жел'Ьза 




Извести 




2.39 


0.681 


Магнезш 




0.26 


0.100 


Окиси натр1я 




2.09 


1.490 


Окиси кал!я 




8.78 


0.640 


Потеря при прокаливан{и 


1.22 






Сумма 


. 100.08 





8.867 



2.811 



11.178 



Кисдородъ кремнезема 86.744 
у, подуторн. окисл. 8.867 



Отношен 16 кислорода 



, одноокислн 

8.867 н- 2.811 



2.811. 



36.744 



== 0.812 квощентъ кислорода (Ко1Ь'а). 



Квощентн. 

81 31.276 = 1.1170 

А1 9.228 = 0.3866 | 

Ге 0.736 = 0.0131 / 

Са 1.710 = 0.0430 | 

Щ 0.160 = 0.0062 9 

Nа 7.290 = 0.1890 ^ 

К 1.660 = 0.0674 / 

О 46.922 = 2.9326 



0.8486 



0.0492 



0.2664 



0.8066 



0.6642 



1.7712 



1.7712 Сумма квоцхентовъ металловъ 
2.9326 квоцЕентъ всего кислорода. 



=^0.604 



14* 
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Сводная табмца анаянзовъ: 



1 

Креявезема . . 


Основной гранитъ. 
Аиаливъ I. | 

Зорнистоо ядро. 1 
Аналвзъ II. | 


Ортоклаяъ изъ ядра. 
Аналвзъ III. 


Ортоклазъ I зоны. 
А нал изъ IV. ■ 


3 я 


1 = 

2 > 
1 1 


о — 


4^ .' 


Среди1Й состанъ 
всей породы изъ 
анадизовъ I— VII. • 


68.27 65.57 


65.13 


1 : 

66.02 58.891 59.199 


58.06 


67.02 


62.841 


1 

1 

63.520 


Гднвозеяа . . . 


15.59 17.46 


18.69 


18.79 26.882 25.2- 


26.37, 


17.23 


21.315 


20.599! 


; Ошшсш же^^зт . 
1 Зажвси железа . 


12.13. 4.15 

1 


0.31 


Сл*ды 


1 


— , 


1.05 


1.837 


1.9101 


. Известя .... 


1.93 2.49 Сд*дн 


0.15 


4.684| 4.818 


6.50 


2.39 


3.505 


3.280 


Магвез!и .... 


1.19 2.53 


0.20 


0.13 


0.120' — 

1 


0.14 


0.25 


0.561 


0.651 


0ЕИС1Ватр1Я . 


3.21 2.14 


1.27 


2.24 


7.652 7.530 


6.22' 


2.09 


4.163 


4.044 


Окис! ишя . . 


5.37 4.23 


14.37 


12.30 


1.134 1.192| 


0.98 


8.78 


6.172 


6.072 


Потеря ори оро- 
жалввав1н . . 


1.56 1.2б' 

1 


0.54 


0.64 


1.165 1.626 


1.45 


1.22 


1.128 


1.182 


Суииа .... 


99.27 


99.83 


100.51 


100.27 


99.24899.946 


99.72 100.03 


101.522 


101.258 


Уд^дьв. в^съ . 


2.6481 


2664 


2.567 


2.575 


2.6769 2.6778,2.6806 


2.648 


2.6400 


2.6415 


Кво1иенты (0) . 


0.300 


0.359 


0.337 


0.329 


0.489 


0.512 


0.312 


0.414 


0.309 


Атомн. квощевты 


0.561 


0.544 


0.624 


0.586 


0.627 


0.613 


0.604 


0.611 


0.589 


Анал. сд-кланы 


Ншко- 
лаевнм-ь 


Агго- 
рож-ь 


Авто- 
ро.ь 


Авто- 
рол 


Авто- Шешт- 

рои* БОВШ-Ь 


Авто- 

ром-ь 


Авто- 
ро»ъ 


— 
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П. Сфероидальный рогообманвовый гранить, Ратд- 
снэкъ Баръ, графство Дорадо, Кадифорнхя. 



МикросколичесиМ составъ рогообманковаго гранита (основная масса 

сфероидовъ). 



Первнчныя составвыя части. 



Втормчвыя составвыя части 



Главння 



Второстепен. 



Ортоиазъ (а,). 

Шаг1оиазъ (1). 

Кварцъ (я). 

Роговая обмавка (Л,); 

Лпатвтъ (Г.). 

Циркоиъ (Г,). 

Магветвтъ и идьменитъ (Р« <). 

Титанитъ (Г,). 

{Эпидотъ и хюритъ. 
Мусковитъ, цоизитъ, каоливъ. 
Титаноморфитъ. 



г« - (Р;.-,.,- .^.^ А,(1-1-а,)ч-(1-1-а.)д. 



Аналвзъ VIII (Амфиболъ изъ рогообманковаго гранита). 

Уд^льныб вФсь при 14^ С: 8.218. 
Кислородъ. Элеиенты. Квощенты. 



Еремвезема 
Глинозеиа 
Ожиси жея^Ьза 
Закиси железа 
Магне81и 
Извести 
Окиси натри 
Окиси кал!я 
(Н, О) потеря при 
прокаливан]и 0.46 
Сумма 100.04 



61.24 = 27.380 - 

6.56= 2.686- 

3.03 = 0.909 

11.87= 2.638 

15.04= 6.016 

10.37= 2.963 

1.53= 0.395 

0.95= 0.161 



81 23.910 = 0.8640 
А1 2.964 = 0.1079 
Гс 2.121 = 0.0380 
Ре 9.232 = 0.1660 ^ 
М^^ 9.024 = 0.3768 

- Са 7.407 = 0.1861 
-ка 1.136 = 0.0460 

- К 0.789 = 0.0202 
О 42.998 = 2.6876 



)»• 



1469 



0.7911 



^ 

!... 



0.9870 



7910 
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Кнсдородъ одно-окнс10въ 12.178 
„ полуторн. ОЕИСловъ 8.496 
кремнезема 27.880 
12.178 -н 8.496 
Квоц1ентъ кислорода = = 0.688 



27.880 
Сумма атомныхъ квод1енто1ъ металловъ: 1.7910 

2.6876 



Квоц1ентъ всего кислорода 



= 0.621. 



Шар1 



ры. 

Ядро. 
Микроскопичесжй составъ внутренняго ядра сфероидовъ 

(Ортоклазъ (а,). 
ГГлавныя . . 



Первмчння составнвя части. 



^ Второстепен. 



Вторичиыя составння части 



{Плаг10кла8ъ (1). 
Амфиболъ (А а). 
Кварцъ (^). 

Магветитъ и ильменитъ (Рп). 
Титанитъ (Г,)- 
Апатитъ (Е,). 
Цирконъ (Р,). 
Эпидотъ. 
Хлоритъ. 
Мусковитъ. 
Цоизитъ. 
, Титаноморфитъ. 



Кремнезема 
Глинозема 
Окиси железа 
Закиси железа 
Магне81и 
Извести 
Окиси натри! 
Окиси кал1я 
(Н,0) потеря при 
орокаливан1и 

Сумма . 



в) 



144П 



Анализъ IX (Амфиболъ внутренняго ядра). 

Уд4льный в*съ при 18V«° С: 8.187. 

Кислородъ. Элементы. КвоЕцентн. 

47.16 = 26.150 н- 81 22.000 = 0.7867 . . . 
6.11= 2.847 -нА! 8.264 = 0.1186 
2.06 = 0.616 -н Ре 1.485 = 0.0265 
14.18 = 3.150 -н Ре 1 1.030 = 0.1970 
17.64= 7.016 -+ М^ 10.524 = 0,4885 
9.58 = 2.728 ч- Са 6.807 = 0.1702 
2.08= 0.624 ч-Ка 1.506 = 0.0665 
0.85= 0.146-^ К 0.706 = 0.0180. 
О 48.170 = 3.0106 
0.58 
99.97 



^ 0.8892] 



1.0888 



1.8190 
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Отяоше111е Ежслорода: кислородъ полуторн, оеисювъ 8.462 
п п одноогасдовъ 18.568 

я я кремнезема 25.160 



8.462 ч- 18.668 



= 0.676 



26.160 

Сумма атомныхъ квоц1ентовъ металловъ 1.8190 

ми ^ = 0.604 

квоц1еитъ всего Еиоюрода 3.0106 



Зоны. 
Микроскопическ1й составь первой зоны сфероидовъ: 



Первмчвнл составныя части 



Гдавння 



{Амфмбоп (А,). 
Шапоиазъ (1). 



Второстепен. 



Вторичння составныя части 



Ортоиавъ (а^). 

Магнотнтъ и идьмевитъ (Р|.,). 

Титаннтъ (Е,). 

Апатитъ (Г,) 

Цирконъ (Р,). 

Б10ТИГЦ мусковитъ. 

Хюритъ. 

Тнтаноморфитъ. 

Эпндотъ, цоизитъ. 



г«я — (Г,.,.;.0 А. а. 1. 



МикроскопическШ составъ второй зоны сфероидовъ: 



Первнчвня составныя части 



Амфиболъ (А,). 
Пдапоиазъ (1). 
Магнетитъ и ильменитъ. 
Ортоиавъ (а,). 

Б10ТНТЪ (М). 

Титаннтъ (Гу).. 
Аоатитъ (Р,). 

{Хлоритъ, эпидотъ. 
Мусковитъ. 
Тнтаноморфитъ. 



Гжавныя 



Второстепен. 



г«/.-(Р..;.{)ЙА. *1, 
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МиироскопичесиМ составъ третьей зоны офероидовъ. 



Первжчныя составныя части. 



Вторнчвня составныя части 



Павння 



Второстеиен. 



{Пдаг1оиа8ъ (1). 
Магветитъ (Е,). 
Амфиболъ (А,). 
Ортоиазъ (а,). 
Бютнтъ (М). 
Апатнтъ (Г,). 

{Мусковнтъ, иоритъ. 
Эпидотъ, тЕтаноморфитъ. 



Г«р-(Р..;)МА.а,1. 



МикросиопическМ составъ четвертой зоны сфероидовъ. 

/Ортоиазъ (а.). 
Гжавныя . . < Амфнбожъ (Л,). 

1Магнет1ггь н нльменнтъ (Р«»). 

{Шапоиазъ (1). 
Бютнтъ (М). 
Аоатить (Р.). 
{Хдорнтъ,' МуСБОВНТЪ. 
Эпидотъ, цонантъ. 
Титавоморфнтъ. 



Перввчныя составныя частн. 



Г«р-(Г,|)МА,а, е. 



Анализъ X (амфиболъ изъ концедтрическихъ зонъ сфероидовъ). 

Удельный в^съ при 14^ С. : 8.088. 
Кислородъ. Эжементв. Кво1ментн. 
49.18 = 26.220 4-81 22.960 = 0.8200 



Кремнезема. 
Глинозема 
Окиси железа 
Закиси железа 
Магиев1н 
Извести 
Окиси натри 
Окиси кал]я 
(Н, О) потеря при 
прокалнван1И 1.18 = 

Сумма 



7.23 = 
3.76 = 
6.09^ 
17.68 = 
13.36 ^ 
1.07 = 



3.370 -н А1 3.860 = 0.1404 

1.128 -н Ге 2.632 = 0.0460 

1.360 ч- Ре 4.740 = 0.0860 \ 

7.032 н- М^ 10.648 = 0.4395 

3.814 + Са 9.636 = 0.2384 

0.276 ч- Ка 0.794 = 0.0346 



)»■ 



1864 



0.8074 



0.9938 



' 1.8138 



0.47= 0.880 н- К 
О 



99.91 



О 090 = 0.0100 
43.670 = 2.7231 
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Отношеше кислорода: Кислородъ одно-окисловъ 12.652 

„ полугоре, окисдовъ 4.498 

, кремнезема 26.220. 

12.862 ч- 4.498 

= 0.662 Квоц1евтъ кислорода (Во1Ь'а). 



26.220 
1.8188 Сумма атомвыхъ квощентовъ металловъ 



2.7281 Квоц1ентъ всего кислорода 



= 0.666. 



Аналвзъ XI (плапоклазъ изъ концевтрическвхъ зонъ сфероидовъ). 

Уд^бльный в^съ при 18}'' С. : 2.618. 
Кислородъ. Элементы. Квощевты. 

Кремнезема 



65.76 = 86.060 

Глинозема 20.86» 9.484 

Окиси железа сл^дн = — 

Магаеззи 0.53 = 0.212 

Извести 1.79= 0.610 

Окиси натр1я 9.06 = 2.840 

Окиси кал1я 2.12 = 0.860 
Потеря при про- 
каливаши 0.46 



- 81 30.690 = 1.0960 

-А1 10.866 = 0.3961 

-М^ 0.318 = 0.0182 

Са 1.280 = 0.0820 

Ка 6.720 = 0.2922 

К 1.760 = 0.0461 

О 47.966 = 2.9979 



\ 0.7776 



0.8826 



или 



1.8786 



Сумма 100.06 

Отношета кислорода: Кислородъ одно-окисловъ 3.422 

„ полуторн, окисловъ 9.696 

„ кремнезема 86.060 

3.422 -н 9.696 

= = 0.874 (Квощентъ кислорода Кои1'а). 

36.060 

1.8736 Сумма атомныхъ квощентовъ металловъ 

= = 0.626. 

2.9979 Квощентъ всего кислорода 

Внчислетя содержан1я альбита и анортита изъ анализя XI: изъ §10, и 
Nа, О, причемъ 2.12 К, О перетасленъ на натр1Й (1.40 На, О) ^значить всего 

10.46 Ка, О. 

а = 68.6, а =11.8 
е = 48, Ь = О 



та -•- не = 65.75 


тс! -н нЬ = 10.46 




65.7 


• 

т 

п 


10.4 
68.6 




11.8 



43.0 
О 

66.7 
10.4 



381 
62 
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ИЛИ въ процевтахъ 
тоже АЪ, Ап,. 



АЪ : Ап » 6 : 1 
85.7 АЪ ■+- 14.8 Ап 



Сводная таблица аиализовъ: 



1 

Кремнезема 

Глинозема 

Окиси железа .... 

Закиси жел^Ьза. . . 

Магнез1и 

Извести 

Окиси натр1я .... 

Окиси кал1л 

(Н,0) Потеря при 
прокаливан1и .... 


АМФИБОЛЪ 


Плапоклазъ 


Ан. VIII. 
Гранить. 


Ан. X. 
Концен. зоны. 


Ан. IX. 
Ядро. 


Ан. XI. 
Концен. эонн 


51.24 

5.65 

3.03 

11.87 

15.04 

10.37 

1.53 

0.95 

0.46 


49.18 
7.23 
3.76 
6.09 
17.68 
13.36 
1.07 
0.47 

1.18 


47.16 

6.11 

2.05 
14.18 
17.64 

9.63 - 

2.08 

0.86 

0.53 


65.75 
20.35 

0.58 
1.79 
9.06 
2.12 

0.45 


Сумма . . 
Уд-бльный шЬсъ . . . 
Квощенты кислорода 
Атомнне квоц1енты . 
Анализъ сд^ланъ . . 


100.04 

3.218 

0.588 

0.621 

Авторомъ 


99.91 
8.088 
0.662 
0.665 
Авторомъ 


99.97 
3.187 
0.676 
0.604 • 
Авторомъ 


100.05 

2.618 

0.374 

0.626 

Авторомъ 
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Графическое изображен1е химическаго состава амфиболовъ: 
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11Ь Сфероидальный гранить, Вуннерсдорфъ, 

СИЛ681Я. 

Мииросиопическ1й составъ основного гранита: 



Г1авныл 



Первичныл составнна части , 



Ортоиааъ (а,). 
Кварцъ (^). 
Пдапоиазъ (1). 
БЬтнтъ (М). 
Апатитъ (Г,). 
Магнетитъ (Р^). 
Цярконъ (Р,). 
Вторичныл составныя части Хюритъ мусковитъ. 



Второстеден. 



Г«? - (Р| .;.;•) М (1 -♦. д)(а« ч-д). 



Кремнезема. 
Глинозема 
Окиси железа 
Извести 
Магнез1и 
Окиси каш 
Окиси натр1а 
(Н, О) Потеря при 
прока1иван!и 



Авализъ XII (Ортоклазъ изъ гранита) 

З'д^ьный в^съ ири 14^ С: 2.582. 
Кислородъ. Элементы. Квощенты. 
66.37 = 34.864 



81 30.606 = 1.0900 . . . 

18.42= 8.584 -нА! 9.836 = 0.3540) ^ , 

> 0.3594 
0.43»)= 0.130 — Ре 0.300 = 0.0054) 

2.00 = 0.570 4- Са 1.430 = 0.0360 

0.08 = 0.032 ■+- Щ 0.048 = 0.0020 

9.69 = 1.649 -♦- К 8.041 = 0.2062 

4.02 = 1.037 -4- Ка 2.983 = 0.1300 

О 46.866 = 2.9291 

0.25 



0.3742 



0.7336 



1.8236 



Сумма . 100.26 

Отношен1е кислорода. Кислородъ одноокисловъ 3.288 
„ полут. окисл. 8.714 

^ кремнезема 34.864 



3.288 -ь 8.714 



= 0.344 (Кво1Центъ кислорода Ко1Ь'а). 



34.864 
Сумма атомннхъ квощентовъ металловъ 1.8236 



или- 



— = 0.628. 
Квоц1ентъ всего кислорода 2.9291 
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Ивъ анииза XII вычисляется сл'Ьдующее отношен1с: 

Ортоклазъ : Альбитъ : Авортитъ 
67 : 84 : Ю.б 
6.4 : 8.2 : 1 



т. е. Ог, АЬ а Ап , ; ортоиазъ къ илагюклазу, приблизительно, какъ 6:4; въ про- 
центахъ: 



Ортоклазъ 


66.16 


Альбнтъ 


38.60 


Анортитъ 


10.34 


Сумма . . 


100.00 



Анализъ ХШ (гранита, въ которомъ лежатъ сфероиды). 

Удельный в^съ при 13}'' С. : 2.664. 

Кисдородъ. Элементы. Квощентн. 

Кремнезема 78.62 = 39.266 -н 81 34.365 = 1.2269 ... 

Глинозема 14.28= 6.660 -»- А1 7.680 = 0.2772\-.^,- 

Окиси железа 0.36 = 0.100 -ь Ре 0.250 == 0.0044^ 

Извести 1.66= 0.470 -4- Са 1.190 = 0.0300' 

Магиез1И 0.06 = 0.024 ч~ М^ 0.036 = 0.0016 

Окиси кал1я 7.04 = 1.199 ч- К 6.841 = 0.1600 

Окиси иатр1я 3.34 = 0.860 + Ка 2.480 = 0.1080 

(Н, О) потеря при О 48.468 = 8.0292 

прокаливанш 0.21 

Сумма 100.66 



0.2895 



0.6711 



1.7980 



Отношен1е кислорода: Кисдородъ одво-окисловъ 2.297 

9 полуторн, окисловъ 6.906 

„ кремнезема 89.265. 

2.297 -ь 6.906 

= = 0.236 (Квощентъ кислорода Ко1Ь'а). 

89.266 



Сумма атомннхъ квощентовъ металловъ 1.7980 



Кво1цеитъ всего кислорода 



= 0.698. 



8.0292 
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Составныя части, вычисленныя изъ анализа XIII. 



Ортоклазъ . 


81 0, 


А1,0з 


Ре,0. 


МдО 


СаО 


К.О 


Ка,0 


Н.О 


Сумма 1 


27.00 


7.68 


— 


"~ 


— 


7.04 




— 


1 
41.72 ' 


Альбитъ. . . 


19.39 


6.54 


-- 


~ 


— 


— 


3.34 


— 


28.27 


Анортитъ . . 
иди: 


8.56 
1.22 


3.04 
1.06 


— 


— 


1.66 
0.58 


— 


— . 


— 


8.26 
2.86 


Кварцъ . . . 
иди: 

Остатокъ . . 
или: 


23.67 
26.01 


— 


— 


— 




— 


— 





28.67 
26.01 


— 


—1.98 


0.35 
0.36 


0.06 
0.06 


1.03 


— ^ 


— 


0.21 
0.21 


-1.86 
1.49 


Сумма . 


73.62 


14.28 


0.35 


0.06 


1.66 


7.04 


3.34 


0.21 


100.56 



Это перечисляется: 

/ 81 0^ ортоклаза, альбита , анортита и т.д. вычисленный иаъ К, 0,Ка, 0,Са -^ 
4810, ортоклаза, альбита, анортита и т. д. по формуле КатекЪег^'а 



0,СаО \ 
Га / 



Ортоклазъ 


1.66 > СаО 


1.06«/оА1,0, 


40.43 


41.62 


Альбитъ 


28.78 


29.63 
2.82 


Анортитъ 


7.86 


Кварцъ 


22.93 


25.93 


Сумма . . 


100.00 


100.00 



Прямое опред'Ьлете кварца: 22.28 ^/о 81 0,. 
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Шары. 

Ядра. 

Миироскопичесм1й составъ ортоклазоваго ядра сфероидовъ. 



Дервичныя составныд части. 



Второстепен. 



Вторичная составныя части . 



Главныл. . . Криптопертитъ (а,). 
[ 11лаг101иазъ ((). 
Кварцъ (^). 
Микропегматитъ (тр^). 

Б10ТИТЪ (М). 

{Каолинъ. 
Мусковитъ. 



Га — (1 -ь трй Ма, я. 



Анализъ XIV (ортоклазовое ядро сфероидовъ) . 

Удельный в4съ при 14° С. : 2.679. 
Кислородъ. Элементы. Квоц1енты. 



Кремнезема 
Глинозема 
Окиси жел'Ьза 
Извести 
Магне8]и 
Окиси кал1я 
Окиси натр1л 
(Н, О) потеря при 
прокаливати 
Сумма 



81 30.806= 1.0002 

А1 9.670=0.8620) 

}0. 



66.01 = 86.206 

18.11= 8.440 

0.86= 0.266-^ Ре 0.696 = 0.0106^ 

1.27 = 0.368 *- Са 0.907 = 0.0262 
0.17 = 0.070 -+- М^ 0.100 = 0.0049 

8.12= 1.380 н- К 6.740 = 0.1730 

5.61 = 1.448 -ь Ка 6.162 = 0.1809 
О 47.161 = 2.9600 



.3626) 



0.3840 



0.7466 



1.7468 



Отношеюе кислорода: Кислородъ одно-окисловъ 3.261 

п полуторн, окисловъ 8.696 

я кремнезема 36.206 

3.261 -ь 8.696 

- = 0.339 



или 



35.205 
Сумма атомннхъ квощентовъ металловъ 1.7468 



Квощентъ всего кислорода 



2.9600 



= 0.692. 
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Изъ этого анализа вычисляется: 
Ортоиазъ 



или 



48.1 
6.4 



Альбитъ 
47.0 
6.3 



следовательно: Ог« АЬ« АП|; въ процентахъ: 



Анортитъ 
7.6 

1 



Ортоклазъ 


46.88 


1 Альбитъ 

Анортитъ 


45.81 


7,31 


Сумма . . 


100.00 



Микроскопически составъ гранитовидныхъ ядеръ сфероидовъ. 



Первичння составиня части. 



(Ортоклазъ (а|). 
Плапоклазы (I). 
Кварцъ (^). 
Б1отитъ (М). 
Апатитъ (Рд). 
Магнетитъ (Р^). 
Цирконъ (Р«). 
/ Хлорить. 

Вторичныя составиыя части < Эпидотъ. 

' Каолинъ. 



Главиыя 



Второстепен. 



г«у~(Г;.;;^)Мдд11а,д. 



Кремнезема 
Глинозема 
Окиси железа 
Извести 
Магнезш 
Окиси кал1Я 
Окиси натр1л 
(Н, О) пртеря при 
прокалнван1и 0.43 
Сумма 100.26 



Аналвзъ XV (гранитовидныя ядра сферовдовъ) . 

Удельный в%съ при 13^° С. : 2.049. 
Кислородъ. Элементы. Квощеиты. 

68.97 = 36.780 +- 81 82.190 = 1.1600 ^ 

17.40 = 8.109 ч- А1 9.291 = 0.3878 
0.16= 0.048 -ь Ре 0.112 = 0.0002 
0.16= 0.046 -ьСа 0.114 = 0.0040 
0.60= 0.200 -4- Мв? 0.300 = 0.0126 
7.60= 1.260-1- К 6.240 = 0.1600 
6.14= 1.327 -4- Ка 3.813 = 0.1660 
О 47.770 = 2.9866 



0.3380 



0.3425 



0.6806 



1.8306 
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Отношен1е кислорода: Кисюродъ одно-окисловъ 2.883 

я подуторн. окисдовъ 8.157 

„ кремнезема 86.780. 

2.888 -ь 8.167 

= = 0.298 Квоц1ентъ кислорода Ко(Ь'а. 

86.780 

Сумма атомныхъ квоцхентовъ метадловъ 1.8805 



Кво1;1евтъ всего кислорода 



2.9856 



= 0.618. 



Вычис)1ен1е составныхъ частей изъ анализа XV. 



Б10ТИТЪ . . 


810, 


А1,0, 


Ге.О. 


Щ 


СаО 


К. 


Ка,0 


Н. 


Сумма 


0.96 


О.Зб 


0.15{ 0.50 


— 


0.20 


— 


— 


2.16 


Ортоклазъ . 


27.95 


7.96 
8.50 


— 




— 


7.80 


— 


• — 


48.21 


Альбитъ . . 


29.84 


— 


•— 


— 


— 


5.14 


— 


48.48 


Анортитъ . 


0.84 


0.24 


— 


— 


0.16 


— 


— 


— 


0.74 
0.87 


Каолинъ . . 


0.40 


0.35 


— 


— 


— 


— 


— 


0.12 


Кварцъ . . 


9.48 


— 


___ 


— 


— 


— 


— 


— 


9.48 
0.82 


Остатокъ . 


— 




0.01 


— 




— 


— 


0.81 


Сумма . . 


68.97 17.40 


0.16 


0.50 


0.16 


7.50 


5.14 


0.48 


100.26 



Следовательно: 



Б1отита 


2.37 


Ортоклаза 


43.12 


Альбита, . . : . . 


43.40 


Анортита 


0.79 


Каолина 


0.86 


Кварца 


9.46 


Сумма . . 


100.00 



Прямое опред^лете кварца: 9.11®/о. 

ЗАП. ими. мин. ОВЩ. Ч. XXXI. 



15 
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Зоны. 
Микроскопичеси1й составъ внЪшнихъ зонъ сфероидовъ. 



Первичння составныа части. . 



(Ортожлавъ (а,). 
Г«1.«1-. .{кварцъ((1). 

( Шапоиаиъ (1). 

I Магнетитъ (Р,). 



I Ц1фконъ (Г«). 
Вторичннд составння части Хлоритъ. 

Первая зона: 

Вторая зона: 



Га ^ Гу —(Р.-.;) М1(д-ьа,)д. 



Гд-(Р«;)М(1ч-д-на, )ч-(1н-а, ч- д). 

Анализъ XVI (вн'Кшнхя зоны). 

Уд^дьннй в^къ при 18'' С. : 2.666. 
Кисюродъ. Элементн. Квощентв. 



Кремнезема 
Глинозема 
Окиси железа 
Извести 
Магнез1н 
Окиси каля 
Окиси натр1я 
Потеря ори про- 
каживапи 
Сумма 



71.30 = 88.030 -н 81 83.270 = 1.1626 
16.08= 7.004 -нА1 8.026 = 0.2900 
0.72= 0.216 -ь Ре 0.604 = 0.0090 
1.62= 0.460 • Са 1.160 = 0.0290 
0.89= 0.866 -нМ^ 0.634 = 0.0223 
7.61= 1.296 -ь К 6.816 = 0.1669 
3.24= 0.886 -^ Ха 2.404 = 0.1046 
О 48.197 = 8.0128 
0.29 



}., 



2990 ) 



0.8227 



► 1.7742 



0.6217 



100.70 



Отношен1е кисюрода: Кисдородъ одно-окисловъ 2.947 

я подуторн. окисЮвъ 7.220 

„ кремнезема 88.080. 

2.947 -ь 7.220 

= 0.268 Квощентъ кисюрода Ко1Ь'а. 



88.080 



Сумма атомныхъ квощентовъ металл овъ 1.7742 



Квощентъ всего кислорода 
Прямое опред^леше кварца дало: 20.62 ^/о. 



3.0123 



= 0.689. 
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Вычислен1е составныхъ частей мзъ анализа XVI. 



Бютитъ . . 


810, 


А1, 0, 


Ке,0, 


МвО 


СаО 


К.О 


Nа,0 


Н.О 


Сумма 


1.63 


0.70 


0.26 


0.89 


— 


0.87 


— 


— 


8.85 


Ортоклазъ . 


27.72 


7.89 

5.86 

2.80 
1.08 


^^ 


— 


— 


724 


— 


— 


42.85 
27.41 


Альбитъ . . 


18.81 


« 




— 


8.24 


— 


Анортитъ . 
или: 


8.42 
1.26 


— 


- 


1.62 
О.бб 


— 




— 


7.84 
2.89 


Кварцъ . . 
или: 


19.72 
21.88 


— 


— 


— 






— 


19.72 
21.88 


Остатокъ . 
или: 


71.80 


—1.72 


0.46 
0.46 


__ 


1.07 


— 


— 


0.29 
0.29 


—0.97 
1.82 


Сумма . . . 


15.03 


0.72 


0.89 


1.62 


7.61 


3.24 


0.29 


100.70 



Изъ этого перечисляется: 



Ап. изъ: 
Бютнта 


1.62% Са 


1.08>А1,0, 


8.98 


4.09 


Ортоклаза 

Альбита 


41.99 


48.28 


26.86 


27.65 


Анортита 


7.89 


2.95 


Кварца 


19.28 


22.08 


Сумма 


100.00 


100.00 



15* 
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Сводная таблица анализовъ. 



Ана1изн: 


XII. 


XIII. 


XIV. 


XV. 


XVI. 


Ортоклазъ 
изъ пород. 


Порода. 


Ортоклаз- 
ныа ядра. 


Гранитов, 
ядра. 


Зонн. 
сфероид. 


Кремнезема 


66.87 


78.62 


66.01 


68.97 


71.30 


Глинозема 


18.42 


14.28 


18.11 


17.40 


16.03 


Окиси жел^^ 


0.43 


0.36 


0.85 


0.17 


0.72 


Магнезш 


0.08 


0.06 


0.17 


0.60 


0.89 


Извести 


2.00 


1.66 


1.27 


0.16 


1.62 


Окиси каш ...... 


9.69 


7.04 


.8.12 


7.60 


7.61 


Окиси натри 


4.02 


8.34 


6.61 


6.14 


3.24 


(Н,0) Потеря при про- 
каливанш 


0.26 


0.21 


0.39 


0.43 


0.29 


Сумма 


100.26 


100.66 


100.63 


100.26 


100.70 


Уд^ьннй в%съ 


2.682 


2.664 


2.679 


2.649 


2.666 


Квощентн кислорода . 


0.344 


0.236 


0.389 


0.298 


0.268 


Атомн. квоц. кислорода 


0.628 


0.598 


0.692 


0.613 


0.589 


Анализъ сд'Ьланъ: 


Авторомъ 


Авторомъ 


Авторомъ 


Авторомъ 


Авторомъ 
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Графическое изображенае аналитмческихъ результатовъ. 




\а.>*ям^11 



»^^^д«». 
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Рас11ред%лен1е еоставныхъ частей: 



Б]отитъ . . 


Порода 
Аввкм. ХШ. 


Зоны 
Анал. XVI. 


Гранитовид. 

ядра. 
Аналивъ XV 


Ортоиазо- 

выя ядра. 

А над. XIV. 


Ортоыазъ 

породы. 
Ана1. Хи 


— 


3.98 


2.37 


— 


— 


Ортоклазъ . 


40.43 


41.99 


43.12 


47.77 


66.00 


А1ьбитъ . . 


28.78 


26.86 


43.40 


46.76 


33.40 


Анортитъ . 


7.86 


7.89 


0.79 


8.66 


10.80 


Каолииъ . . 


— 


— 


0.86 


— 


— 


Кварцъ . . 


22.93 


19.28 


9.46 


1.83 


0.30 


Сумма . . . 


100.00 


100.00 


100.00 


100.00 


100.00 



IV. Сфероидальный гранитъ. Гиоторраи оводо 
Фонни, Сардита. 

Микроскопически составь гранита вблизи темныхъ вилюченМ. 



Первичння составныя части . 



/Ортоклазъ (а,). 
Главння . . < Кварцъ {^). 
{ Б1отитъ (М). 
Шагюкдазъ (1). 



Второстепен. 



Апатитъ (Р,). 

Цирконъ (Р«). 

Микропешатитъ (тр^). 
I Мусковитъ. 

Вторнчныя составныя части \ Хлоритъ. 

I Эпндотъ. 



Г« — (Г;.в) М и. 1л, тру д. 
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Микроскопическ1й составь темныхъ, округленныхъ вк)1ючен1Й въ нормаль- 

номъ гранить. 



Первнчнвя составння части. 



Главвна . . 



Второстепен. 



Вторичння составвыд части 



Ортоклазъ (а,). 
Длапоиазъ. 

Б10ТИТЪ (М). 

Кварцъ (^). 
Титанитъ (Г,). 
Апатитъ (Р,). 
ЦирЕОвъ (Р,). 
Магнетитъ (Г,). 
Хдоритъ. 
Эпидотъ. 

МуСБОВНТЪ. 

Кварцъ. 



2ар — (Р,.^.^^)^л^ + (а, -но). 



Анализъ ХУЛ (темные, богатые слюдой включетя второе типа); 

УдФльннй в^съ: 2.888. 
Кнсдородъ. Элементе. Квощентн. 

Кремнезема 61.10=82.б90-н81 28.610=1.01861 
Титан. КИС1. 0.51= 0.199-ьТ1 0.811=0.0062/" ^ 
Глнозема 16.66= 7.247-*- А1 8.303=0.3019 \ 
Окиси железа 2.10= 0.630-ьРе 1.470=0.0262 ]^-^^^ 
Закиси жед*». 2.21= 04.91 -ьРе 1.719=0.0807 
Магнеши 
Извести 

Окиси кал1я 9.88= 1.697-ьК 7.788=0.1996 \ 
Окиси натр1я 1.28= 0.318-^ Nа 0.912=0.0400 /^ ^^^^ 
Н, О 1.08 О 46.912=2.8700 

Сумма: 100.68 



6.80= 2.620ч-Мв 8.780=0.1600 1о^107 
1.12= 0.820-4-Са 0.800=0.0200 I 



0.7788 



1.8080 



0.4602 ] 
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Отношен1е кислорода: Кислородъ одно-окисловъ 5.246 

„ подуторн. окисловъ 7.877 

810, и Т1 О, 32.789 

5.2^6 -I- 7.877 

= 0.400 



"• 32.789 
Сумма атомн. квощентовъ металловъ 1.8030 



Квоц1евтъ всего кислорода 



2.8700 



= 0.628. 



Анализъ XVIII (б10титъ изъ гЬхъ-же включвшй). 



Удельный в^съ: 3.125. 

Кислородъ. Элемента. Квощентн. 

Кремнезема 41.17 = 21.957 -*- 81 19.213 = 0.6860 . 

Глинозема 18.24= 8.500 -#-А1 9.740 = 0.3545 ^ 

Окиси жел4за 2.77 = 0.831 -ь Ге 1.939 = 0.0346) 

Закиси жел. 7.06 = 1.570 ч- Ре 5.490 = 0.0999) 

Магнезш 20.33 = 8.132 -н М|;12.198 = 0.5062) 

Окиси кал]я 8.73= 1.480-1- К 7.250 = 0.1858) ^ I 

> 0.1908) 
Окиси натрЫ 0.15 = 0.040 -*• Ка 0.110 = 0.0050) 

Потери ори О 42.510 = 2.6570 

прокалив. 0.83 

Сумма 99.28 



0.3891 



}0.608Ц 
2; I 



0.7989) 



1.8740 



1.1880) 



Отношеше кислорода: Кислородъ одно - окисловъ 11.222 

я полуторн, окнсловъ 9.331 

я кремнезема 21.957. 

11.222 -♦-9.331 



= 0.936 



или 



21.957 



Сумма атомннхъ квоц1ентовъ металловъ 1.8740 



Квоц1ентъ всего кислорода 



= 0.705. 



2.6570 
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Авализъ XIX (темные, содержа1Ц1е меньше слюды включен1я перваго 

типа). 



Уд11ьнвй 1гЬсъ: 2.767. 

Кмслородъ. Элементы. Квощенты. 

Кремнезема 68.02 = 36.280 ч- 81 31.740 = 1.1337 . 
Глинозема 16.81= 7.136 ч- А1 8.176 = 0.3000 
Оквсижел*за0.69= 0.170 -ь Ре 0.420 = 0.0079 
Зажиси жеж. 2.14= 0.470 -*- Ре 1.670 = 0.0300] 

3.41 = 1.864 -♦- Мв 2.046 = 0.08621 0.1426 






3079 



Магнезии 

Извести 1.63= 0.438 

Окшси вали 6.67 = 0.966 
Окиси ватр1я2.86= 0.736 
Потери при 
прокалив. 0.46 
Сумма 99.98 



Са 1.092 = 0.0273) 
К 4.706 = 0.1206) 
Ка 2.114=0.0920 
О 47.668 = 2.9720 



^ 0.2126) 



0.3661) 



0.6630 



1.7967 



Отношете кислорода: Кислородъ одно-окисловъ 3.973 

я полуторн, окисловъ 7.306 

я кремнезема 36.280. 

3.973 -I- 7.306 



= 0.311 



или 



36.280 



Сумма атомныхъ квощентовъ металловъ 1.7967 



Квощентъ всего кислорода 



2.9720 



= 0.604. 
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Вычислви1е составиыгь частей изъ ана]мза XIX. 



Составння 
части. 


8Ю, 


А1.0, 


Ге.О, 


РеО 


м^о 


СаО 


К.О 


Ка.О 


Н,0 


Сумма. 




6.28 


2.66 


0.52 


1.07 


8.41 


— 


1.40 


— 


— 


15.29 


Ортоыавъ . 


16.85 


4.66 


— 


— 


— 


— 


4.27 


— 


— 


25.28 


Альбитъ . . 


16.64 


4.71 


— 


— 


— 


— 


— 


2.85 


— 


24.10 1 


Авортитъ . 


3^7 


2.80 


— 


— 


— 


1.53 


— 




— 


7.60 
121 


Каожннъ . . 


6.56 


0.48 


— 


— 


— 


— 




— 


0.17 


Квардъ . . 


25.07 




— 


— 


— 


— 


— 


— — 


25.07 


Магнетитъ 


— 


— 


0.07 


1.07 


— 


— 


— 


— 




1.14 


Остатокъ . 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 




0.29 


0.29 


Сумма . . 


68.02 


15.81 


0.59 


2.14 


8.41 


1.53 


5.67 


2.85 


0.46 


99.98 



и» сего слФдуетъ: 



XIX. 



Б10тита .... 


15.52 


Ортоклаза . . . 


25Л27 


Ажьбнта .... 
Анортита . . . 
Каожина .... 


24.15 


7.60 


1.20 


Кварца 

Магнетмта . . . 


25.12 


1.14 


Сумма . . 


100.00 
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Авализъ XX (гранитъ вблизи темныхъ включев1Й). 

Удельный ]гЬсъ: 2.588. 
Кисдородъ. Элементы. Квощенты. 



Кремнезема 71.71 = 88.245 -<- 81 88.465 = 1.1951 . . . 

Гднновема 15.05= 7.014 -#-А1 8.086 = 0.2909) 

/О 3049 
0Еисижел4зв1.11= 0.880 -#- Ре 0.780 = 0.0140/ 

Закиси жед. 0.29= 0.065 -ь Ре 0.225 = 0.0040] 

Магнез1и 0.56 = 0.224 -^ М^ 0.886 = 0.014о| 0.0488 

Извести 142= 0.406 -ьСа 1.014 = 0.0258) 

Окиси кал1я 5.48 = 0.920 -♦- К 4.510 = 0.1154) 

} 0.2814^ 
Окиси натр1я 8.59= 0.927 ч- Ка 2.668 = 0.1160) 

Потери при О 48.181 = 8.0080 

прокалив. 0.61 
Сумма 99.77 



0.2747 



1.1747 



0.5796 



Отиошен1е кислорода: Кислородъ одно-окнсловъ 2.542 

„ полуторн, окисловъ 7.844 

„ кремнезема 88.245. 



2.542 + 7.844 



= ОЛ258 



или 



38.245 



Сумма атомныхъ квоц1ентовъ металловъ 1.7747 



Квоц1ентъ всего кислорода 



8.0080 



= 0.590. 
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Вычиолен1е анализа XVII '). 



Составныя 
части. 


810, 


Т10, 


А1.0, 


Ре,0, 


Кео'мвО 


СаО 


К,0 


Ка,0 


1 
Сумма. 


Б10ТИТЪ . . 


11.52 


_ 


4.96 


0.97 


1.97 


6.30 


— 


2.58 


— 


28.30 


Ортоыазъ . 


26.04 


— 


7.42 




— 


— 


— 


6.80 


— 


40.26 


А1ьбитъ . . 


7.13 
2.89 


— 


2.03 


— 




— 


— 




1.23 


10.39 


Авортитъ . 


— 


2.05 


1 

1 


— 


1.12 


— 


— 


5.56 


Кварцъ . . 


14.02 


1 


— 




— 


— 




— 


14.02 


Магнетнтъ 


— 


0.51| — 


1.13 


0.24 


— 


— 


— 


— 


1.88 


Остатокъ 
(1.08Н,0) 


61.10 


— 


—0.91 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0.17 


Сумма . . 


0.51 


15.55 


2.10 


2.21 


6.30 


1.12 


9.38 


1.23 


100.58 



^) ВсЬэти внчислешя освовнваютсл на сд^дуюшихъ формулахъ Ват те 18- 
Ъег^'а Нап(1ЬисЬ (1ег М1пега1сЬет1е, 2. Аававе (1875): 

р. 449, Нефелинъ: | ^« ^|5* ^ • • I = 810, 46.51, А1, . 31.82, Ка, 14.42, 
( 3 Ка, А1 81, О, ) 
К, О 7.25. 

р. 527, Бютитъ: {К, К, К, 81, О,,} = 810, 40.23, А!, О 17.47, Ре, О, 8.40, 
Ре О 6.90, Щ О 22.00, К, О 9.0. 

р. 547, Ортоыазъ; {К, А181, О.,} = 81 О, 64.68, А1, О' 18.43, К, О 16.89. 

р. 554, Альбиты {Ха, А1 81. О, «> = 81 0, 68.62, А1, , 19.56, Ка, О 11.82. 

р. 554, Анортигь: {СаА181, 0,> = 810, 43.08, А1, О, 36.82, СаО 20.10. 

р. 642, Еаолнъ: Ш, А1 81, О, «- Н, 0> = 810, 46.40, А1, 36.68, Н, 06.96. 
ад 6.96. 
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Вычислеи1е анализа XX. 



Составннл 
части. 


810, 


А1,0, 


Ре.Оз 


РеО 


М^ОСаО 


К.О 


а.КО 


Н,0 Сумма.' 


Б10ТИТЪ . . 


1.02 


0.44 


0.08 0.17 


0.56 


— 


0.27 


— 


— 


2.54| 


Ортовлазъ . 


1976 


6.63 


: 




— 




6.16 


— 


— 


30.66 


Альбитъ . . 


20.84 


6.93 


— 


— 




— 


8.59 


— 


80.86 


Анортитъ . 


3.04 


2.60 


— 


— 


— 


1.42 


— 


— 


— 


7.06 


Као1Инъ . . 


0.62 


0.46 


— 




__ 


— 


— 


— 


0.16 


1.13 


Кварцъ . . 


26.58 


— 


1 

1 


— 


— 


— 


— 


26.63 


Остатокъ . 


— 


— 


1.08») 


0.12 


— 


— 


— 


— 


0.46 


1.60 


Сумма . . 


71.71 


16.06 


1.11 


0.29 


0.66 


1.42 


5.43 


8.69 


0.61 


99.77 



по этому вычнсдаетсд: 

Вк)1ючен1е. 
XVII. 



Гранить. 
XX. 



Б10тита . . 


28.48 


Ортоыаза . 


39.97 


Альбита . . 


10.81 


Анортита . 


5.50 


Кварца . . 


18.93 


Магнетита 


1.86 


Сумма . . 


100.00 



БЬтита . . 


2.68 


Ортовлава . 


31.12 


Альбита . . 


30.93 


Анортита . 
Кварца . . 
Каолина . . 


7.20 


27.03 


1.14 


Сумма . . 


100.00 



») Ре, о, и РеО не могутъ быть отнесены къ магнетиту, такъ кавъ эта 
порода его почти не содержитъ. 
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Сфероиды. 

Ядра. 
Микроскопическ1й составъ ядеръ перваго типа, т. е. богатыхъ с)1юдой. 



Первичная составныя части. 



Б10ТИТЪ (М). 

Ортоыазъ (а,). 
Плаг1оиазъ (1;). 
Нефе1инъ (п). 
Кварцъ (д). 
Апатитъ (Ре). 
Титанитъ (Ру). 
Магнетитъ (Р,). 
. Цирконъ (Р«). 

{Хюритъ. 
Эаидотъ. 
Мусвовитъ. 



Гдавиня . 



Второстепен. 



2«^- [(Г«.:,.',.^)М(1-1-а«)пд]-4-[1а, д]. 



Анализъ XXI (ядро, содержащее нефелинъ, бютитъ и кварцъ). 



Уд11ьннй в^^ при 14|° С. : 2.760. 
Кисдородъ. Элементы. Квощенты. 

Кремнезема 61.52 ^^ 82.810 ч- 81 28.710 = 1.0254 . . . 

Глинозема 17.48= 8.146 -^ А1 9.334 = 0.3894) 

> 0.8765 
Окиси железа 2.97= 0.890 ч- Ре 2.080 = 0.0871) 

Закиси жел. 2.27 = 0.505 -ь Ре 1.765 = 0.0316] 

Магнезхи 2.78 = 1.092 -#- Щ 1.688 = 0.0682} 0.1098 

Извести 0.56= 0.160 -»-Са 0.400 = 0.0100 

Окиси кал1я 7.05 = 1.190 ч К 5.860 = 0.1502) 

}0. 



Окиси иатр1я 4.12 = 1.068 • 
(Н, О) потери 
при прокал. 2.28 
Сумма 100.98 



-Ка 3.057 = 0.1880) 
О 45.856 = 2.8660 



1.2882) 



^ 0.8930. 



0.7695 



1.7949 
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Отношеше ислорода: Кислородъ одно-окисловъ 4.010 

м полуторв. окисювъ 9.03в 

у, кремиеаема 32.810 



4.010 -I- 9.036 



32.810 



= 0Л97 



иди 



Сумма атомннхъ квоц1ентовъ металовъ 1.7949 



Квощевтъ всего кислорода 



2.8660 



= 0.626. 



Вычис)1ен1е анализа XXI. 



Составиня 
части. 


81 0, 


А1,0 


Рв.О, 


Ре 


МкО 


Са 


К, 


Ка.О 


Н, 


Сумма 


Ыефеливъ >). 


8.45 


5.78 


— 


— 


— 


- 


1.31 


2.62 


— 


18.16 


Котжтъ . . 


4.99 
17.67 


2.16 


0.42 


0.85 


2.73 


— 


1.12 


— 


— 


12.27 


Ортовлазъ . 


5.63 


— 


— 




— 


4.62 


— 


— 


27.92 


Ажьбнтъ . . 


8.62 


2.48 


— 


— 




- 


— 


1.50 


— 


12.60 


Анортитъ . 


1.20 


1.02 


— 


— 


— 


0.56 


— 


— 


— 


2.78 


Каолнъ . . 


0.45 


0.41 


— 


— 


— 


— 


— 


— . 


0.14 


1.00 


Магветитъ. 


— 




2.55 


1.13 


— 


— 


— 


— 


— 


3.68 


Квардъ. . . 


20.14 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


20.14 


Остатокъ . 


— 


— 


2.97 


0.29 


— 


— 


— 


— 


2.09 


2.38 


Сумма . . . 


61.52 


17.48 


2.27 


2.73 


0.56 


7.05 


4.12 


2.23 


100.93 



^) Нефелннъ внчислевъ по наВденвымъ въ соумнокнслой вытяже^ изъ породы 
щедочяю. 
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XXI. 



Нефелина . 


18.52 


Б10тита . . 


12.70 


Ортоклаза . 


27.80 


Альбита . . 


12.81 


Анортита . 


2.83 


Каолива . . 


1.02 


Магнетита . 


3.80 


Кварца. . . 


20.52 


Сумма . . . 


100.00 



МиироснопическМ составъ другого ядра того же типа (I). 



Первичяня составныя части. 



Главння 



Второстепен. 



Вторичныя составння части 



|Ортоклаяъ (а,). 
Плаповлазъ (1;). 
Б10ТИТЪ (М). 
Кварцъ (д). 
Апатитъ (Р,). 
Титанитъ (Ту). 
Магнетитъ (Г,). 
Цирконъ (Р.). 
/ Хлоритъ, эпидотъ. 
ч Мусковитъ. 
I Каолинъ. 



1ар - [(Р..;5^)(^ "^ а« )Мд] -+- [1 -•- а. ч- я]. 
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МикроскопичесиМ составъ ядеръ второго типа <безъ теиныхъ Э)1еиеи- 

товъ). 

{Плапокдазъ (1). 
Ортовлазъ (а а). 
Кварцъ (д). 
(Бютнтъ (М). 
^^^Р^^^"«"-\Апатитъ(Р.). 

{Хлоритъ. 
Мусвовмтъ. 
Каодннъ. 



г — [Г; М1а,] -I- [1 -♦- а, -*- ^]. 



Авализъ ХХП (б10титъ^) изъ ц*лыхъ сфероидовъ). 

Удельный в^съ при 15^ С . : 8.181. 






8606) 



Кислородъ. Элементы. Квоц1енты. 
Кремнезема 88.97 =20.784 4-81 18.186 = 0.6460 . 

Глинозема 16.16 = 7.526 -«-А1 8.624 = 0.8186 

Окиси железа 8.76 = 1.120 ч- Ре 2.680 = 0.0470. 
Закиси железа 8.11 = 1.802 ^ Ре 6.808 = 0.1126] 
Магнез1н 28.01 = 9.204 -ь М^ 18.806 = 0.5752} 0.8858 

Окиси кал1я 9.81 «) = 1.584 ч- К 7.776 = 0.198о] 

(Ц, 0) потеря при О 42.020 » 2.6262 

прокаливаши 0.29 
Сумма 100.54 



1.2464 



или 



Отношен1е кислорода: Кислородъ полуторн, окисловъ 
„ одно -окисловъ 
. кремнезема 
8.646 -I- 12.590 

= = 1.021 

20.784 

Сумма атомныхъ ввоцгентовъ металл овъ 1.8924 



8.646 
12.590 
20.784 



Квоц1ентъ всего кислорода 



0.720 



2.6262 



^) Содержитъ немного фтора. 
*) Содержитъ немного натр1я. 

ЗАП. ИМП. мин. ОБЩ. Ч. XXXI. 



1.8924 



16 
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Анализъ XXIII (ядра второго типа). 



Уд^^ьннй в'къ при 15"^ С. : 2.635. 

Ки(»ородъ. Элементы. Квощентн. 

Кремнезема 72.62 = 88.780 -+- 81 88.890 = 1.2108 

Глинозема 15.62 =г 7.270 

Оквсижел'Ьза 0.18 = 0.054 

Магнез1И 0.16 = 0.064 -ь Щ 0.096 = 0.0040\ 

}0.01Ш 
Извести 0.44= 0.126 -ьСа 0.814 = 0.0078) I 

Окиси кал1Я 4.24 = 0.724 ч- К 8^^26 = 0.0904) ^^^ 1 

} 0.2630) 
Оенси натр1я 5.85 = 1.880 -н Ма 8.970 = 0.172б) 



- А1 8.850 = 0.8086) ^ • ^^ 

> 0.3058 . . ^ 
Ге 0.126 = 0.0022) 



,2748 



0.5806 



1.7909 



(Н, О) потеря 
при прокал. 0.96 
Сумма 



О 48.848 =: 8.0218 



99.58 

Отношеи1е кислорода: Кислородъ одно-окисловъ 2.294 

„ полуторн, окисловъ 7.824 

я кремнезема 88.780 

2.294 -ь 7.824 
= =0.248 



88.780 
Сумма атоыныхъ квощентовъ металловъ 1.7909 
Квощентъ всего кислорода 8.0218 

Вычис)1еи1е анализа XXIII. 



= 0.592 



Составиыя 
части 


810. 


А1.0, 


Ге.О, 


ЩО 


СаО 


К.О 


Ха.О 


Н.О 


Сумма. 


В10ТИТЪ . . 


0.29 


0.12 


0.04 


0.16 




0.07 


— 


.— 


0.68 


Ортоклазъ . 


16.00 


4.56 


— 


— 


— 


4.18 


— 


— 


24.74 


Альбитъ . . 


81.05 


8.85 


— 


— 


— 


— 


5.85 


— 


45.25 


Анортитъ . 


0.94 


0.80 


— 


— 


0.44 


— 


^_ 


— 


2,18 


Кварцъ . . 


24.84 


— 


— 


— 


— 


— 


24.341 


Остатокъ *) 


— 


1.29 


0.14 


' 


— 


— 


— 


0.96 


2.39 


Сумма. . 


72.62 


15.62 


0.18 


0.16 


44 


4.25 


5.85 


096 


99.58 



^) Остатокъ глинозема отнести къ каолину тутъ невозможно. 
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ххт. 



1 Биотита . . 


0.74 


Ортоклаза . 


25.48 


Альбита . . 


46.66 1 


Анортита . 


2.17 


Кварца . . 


25.05 


Сумма . . 


100.00 



Микроскопическ1й составь ядеръ третьяго типа: 



Плагюклазъ (1). 

1"*""''" • • 1 Ортоыазъ (а,). 
Первичныя составныя части < 



■•{ 



Г Вготитъ (М). 
Второстепеи. < 



Мусковитъ (т). 
„ ( Хлоритъ. 

Вторичння составныя части { Мусковигь. 



Га — (Р;.^) М т1а, ч- (I ■+- а,). 



Миироскопическж составъ ядеръ четвертаго типа. 



Главный 



Первпчныя составныя части 



•1 

{Ь10ТИТЪ (М). 
Лпатитъ (Г,). 
Цирконъ (Р.). 



11лаг10клазъ (1). 
Ортоклазъ (а,). 
Кварцъ (^) 

Б10ТИТЪ (М). 



^ I Хлоритъ. 

Вторичныя составныя части | Мусковитъ. 



Гя — [(РьО М1а,]-н (1 -ь а, -I- ^). 



16* 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 244 — 
МимросиопичесиШ составь ядеръ пятаго типа. 

( Гдавиыя 



I Плагюиазъ (I). 



Ортоиазъ (а,). 
Перввчвыя составным часта | / Бютатъ (М). 

I Второстепен. < Апатитъ (Р.). 
I Магнетитъ (Г,). 

{Хлоритъ. 
Эпидотъ. 
Мусковитъ. 

Пег — [(К;.^)1аД^+-(М-1-1-1-а, -+-д). 

МикросиопичесиМ составь концеитричесиихг зоиъ сфороидовъ. 

Главныя . . < 



Первичная составиыя части 



Вторичныя составная части 



Плагюиазъ (I). 

Ортовлааъ (а,). 
Ыотитъ (М). 

{Апатитъ (Р.). 
Магнетитъ (Р,). 
Цирконъ (Р«). 
Хлоритъ. 
Эпидотъ. 
Мусковитъ. 
I Каолинъ. 



Гр-(Р;^^)М1±а, 



Анализъ XXIV (зовы почти что не содержаиия бютита). 

Удельный в^съ при 14^® С. : 2.648. 
Кислородъ. Элементы. Квощенты. 

Кремнезема 66.48 = 85.455 ■+- 81 81.025 = 1.1080 

Глинозема 19.89 = 9.270 ч- А1 10.620 = 0.8862| 
Окиси жел^^ 0.19= 0.057 -ьРэ 0.188 = 0.0024/ 
Магнез1И 0.21= 0.084 -ьМ^ 0.126 = 0.0052) , } 0.768 ^ 

Извести 0.69= 0.197 -*- Са 0.498 = ( 

Окиси кал1я 1.57= 0.267 ч- К 1.308 = 0.03601 
Окиси натр!я 10.10 = 2.610 ■+- Ка 7.490 = 0.8260] 
(Н, О) потеря О 47.940 = 2.9962 

припрокал. 0.43 
Сумма 99.56 



} 0.3620/ 



0.8795) 



1.8761 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 215 - 



ИЛ 



Отношев1е Еислорода: Бисдородъ одно-оеисловъ 8.158 

„ полуторн, окисловъ 9.827 

„ кремнезема 85.455 

8.158 -I- 9.827 



= 0.849 



85.455 
Сумма атомныхъ Евощентовъ металлов^ 1.8761 



Квощентъ всего Еисюрода 



2.9962 



= 0.622 



Вычис)1еи1е анализа XXIV. 



Составння 
части. 


810, 


А1,0, 


Ре.О, 


М(5 


СаО 


К.О 


Ка,0 


Н,0 


Сумма.' 


Б10ТНТЪ . . 


0.88 


0.16 


0.06 


0.21 


— 


0.09 


— 


— 


0.90 


Ортоыазъ . 


507 


1.61 


— 


— 


— 


1.48 


— 


— 


8.16 


Альбнтъ . . 


58.68 


17.74 


— 


— 


— 


— 


10.10 


— 


86.47 


Анортжтъ . 


1.47 


1.26 


— 


— 


0.69 


— 


— 


— 


8.42 


Кварцъ . . 


0.98 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0.98 


Остатокъ . 


66.48 


-0.88 


1.18 


— 


' — 


— 


— 


0.43 


-0.82 


Сумма . . 


19.89 


0.19 


0.21 


0.69 


1.57 


10.10 


0.46 


99.56 



Это перетасляетса: 



XXIV. 



Б1отита . . 


0.95 


Ортоклаза . 


7.95 


Альбита . . 


86.69 


Анортита . 


8.46 


Кварца . . 


0.95 


Сумма . . 


100.00 
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Сводная таблица аиализовъ. 



' Анализы: 


ХУЛ. 

1 


ХУ1П. 


XIX. 


XX. 


XXI. 


ХХП. 


ХХП1. 


XXIV. 


^1 

Й2 

"н 


.5 

ш 
о 

я? 

Ш НН 

1 • 


81 


Лдро содержитъ 
нефеливъ, кварцъи 

б10ТИТЪ. 


(0 

И 

Н 

€ в 

«а 


п 

в 

2 

Я 

1 


о «в 


Кремнезема .... 


61.10 


41.17 


68.02 


71.71 61.52 


38.97 


72.62 


66.48 


Титановой кислоты 


0.51 


— 


— 


1 


Сл4ды 


— 


— 


Глинозема 


15.55 


18.24 


15.81 


15.05, 17.48 


16.15 


15.62 


19.89 


Окиси жел'Ьза . . 


2.10 


2.77 


0.59 


1.11 2.97 


8.76 


0.18 


0.19 


Закись железа . . 


2.21 


7.06 


2.14 


0.29 2.27 


8.11 


— 


— 


Магнез1И 


6.80 


20.33 


3.41 


0.56 ' 2.78 


23.01 


0Л6 


0.21 


Извести 


1.12 


Сл*ды 


1.53 


1.42 0.56 


Сл*ды 


0.44 


0.69 


Окиси кал1я . . . 


9.88 


8.78 


5.67 


5.43 7.05 


9.31 


4.25 


1.67 


Окиси натр1я . . . 


1.23 


0.15 


2.85 


3.591 4.12 

1 


Сл*ды 


5.35 


10.10 


(Н,0) Потеря при 
прокаливанш . . 


1.80 


0.83 


0.46 


0.61 


2.23 


1.23 


0.96 


0.43 


Сумма . . . 


100.58 


99.28 


99.98 


99.77 


100.93 


100.54 


99.58 


99.56 


Уд*льный в4съ . . 


2.838 


3.125 


2.767 


2.588 


2.760 


3.131 


2.635 


2.643 


Квощенты кислорода 


0.400 
0.628 


0.936 


0.311 


0.258 


0.397 


1.021 


0.248 


0.349 


Атомные квощевты 
кислорода .... 


0.705 


0.604 


о:590 


0.626 


0.720 


0.592 


0.622 


Анализъ произвед. 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 


Авто- 
ромъ 
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Сводная таблица по анализамъ вычисленныхъ составныхъ частей. 



Анализы: 


XVII. 


XIX. 


XX. 


XXI. 


ХХПЬ 


XXIV. 


Темныя включени 
' П-го типа. 


.5 

Ж 


Гранить вблизи 
включеи1й. 


Лдро содержащее 
нефелинъ, кварцъ. 


ва 
н 

5 


Зоны не содержапця 
б1отита. 


Нефелина. . 


— 


— 


— 


18.62 


— 


— 


Б10тита . . . 


28.43 


16.62 


2.68 


12.70 


0.74 


0.96 


Ортоклаза . 


39.97 


26.27 


31.12 


27.80 


26.68 


7.96 


Альбита. . . 


10.31 


2416 


30.93 


12.81 


46.66 


86.69 


Анортита. . 


б.бО 


7.60 


7.20 


2.83 


2.17 


3.46 


Каолина . . 


— 


1.20 


1.14 . 


1.02 


— 


— 


Магнетита 


1.86 


1.14 


— 


3.80 


— 


— 


Кварца . . . 


13.93 


26.12 


27.08 


20.62 


26.06 


0.96 


Сумма. . . 


100.00 


100.00 


100.00 


100.00 


100.00 


100.00 



V. Гранудитовая порода, показывающая вар1одито- 
вую структуру; Амтенъ-зее, Гритгиттанъ, Оребро, 

Швещя. 

Микроскопически составъ. 

{Ортоклазъ (а,). 
11лаг10клазъ (1). 



Первичння составння части. 



Кварцъ (^). 
/ Бютитъ (М). 
Второстепен. < Титанитъ (Р,). 
I Магнетитъ (Г,). 
Вторичиня составныя части Хлоритъ. 



Гу — (Г;.5 -«-а, -4- 1 н- д) Ч" (М ч- а« -4- 1 -н д). 
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VI. „Пуддингъ'^-гранитъ, Крафтобури, Вермонтъ 
Соединенные Штаты С. Америки. 



Микроскопически составъ гранита, содеришщаго сфероиды. 



Первичннд составннд части. 



Главннд 



Второстепен. 



Вторичння составныя части! 



Г Ортоыааъ (а,). 
Пдапоиазъ (I). 
Кварцъ (о). 
Бютитъ (М). 
Мусковип (ш). 
Кальцитъ (С). 
Апатитъ (Рс). 
Магнетитъ (Р,). 
Ильменить (Р,). 
Титанитъ (Р,). 
ЦирЕОнъ (Р«). 
Рутилъ (К). 
Хлорнтъ. 
Титаноморфнтъ. 
Рутнлъ, анатазъ. 



Га> Гг — <(Р; ^5.г Й) н- (б ч- т)> ч- <(1 н- а,)д(М ч-ш -»- С)}а, 1д. 



Приблизительный составъ основной массы „пуддингь'^-граиита. 



Кварца. . . 


34 


Слюды . . . 


16 


Калцита. . 


6 


Полев. шпата 


44 


Сумма . . 


100 
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Перввчнвя составныя части . 



МимроскопичесиМ составь концентрическихъ слюдяныхъ зонъ. 

/Б!отитъ (М). 
Главныя . . I МусЕовитъ (т). 
I Кажъцятъ (С). 
Кварцъ (^). 

Пожевой шпатъ (а, ч- 1). 
Титанитъ (Р,). 
Второстепен. Магнетнтъ и иьменитъ С^!,.) 
Апатитъ (Г,). 
Рутилъ (К). 
. ЦирЕОнъ (Р,). 

{Хлоритъ. 
Рутилъ. 
Анатазъ. 



•. . . . ^^ 
^Р'-{Р\-^И; В) ( Мт)(1 ч. а,)С<1). 

Приблизительный составь концентрическихъ слюдяныхъ зонъ. 



Кварца . . 


5 


Слюды . . . 


76 


Калцита . . 


13 


Полев. шпата 


7 


Сумма. . 


100 



Сводная таблица составныхъ частей породы. 





Гранить. 


Слюданыд 
зоны. 


Кварца . . 


84 


б 


Слюды . . . 


1в 


75 


Калцита . . 


6 


18 


Полев. шпата 


44 


7 


Сумма . . 


100 


100 
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VII. Полевошпатовый сфероидъ въ норито-гнейсовой 
пород'Ь; Адьдеробэвъ, Вэотрумъ оокенъ, Вадмаръ 

ДЭНЪ, ШВ6Ц1Я. 

Микроскопическ1й составь норито-гнейсовой породы. 



Первичння составныя части . 



Вторичныя составныя части 



Гдавння 



Второстепен. 



Шагюиазъ (1,а)- 
Амфиболъ (А,). 
Б1отитъ (М). 
Кварцъ (^). 
Идьменитъ (Г,). 
Ортоиазъ (а,). 
Авгитъ (Р,). 

Ромбическ!й пироксенъ (На). 
Кадьцитъ (С,). 
Титанитъ (Рт). 
Магнетитъ (Р,). 
Апатитъ (Г,). 
Цирконъ (Р«). 

X Миверадъ (х). 
. Безцв^тннй амфиболъ (А^). 

Титаноиорфитъ. 

Мусковитъ. 

Урадитъ. 

Эпидотъ. 

Хлоритъ. 



Г« < Гг ^ (Р..^ ; ;^) (А, -ь Р, н- М ч- РО 1, 1, МТ, Н,А,;(1.-4-а.-4-С)д. 



Полевой шпатъ изъ породы, вычисленный по найденной въ неиъ извести 

(пов4рка кривыхъ Федорова). 



Кремнезема 


56.97 


Гинозема . 


27.48 


Извести . . 


9.11 


Окиси натр1Я 


6.45 


Сумма . . 


100.00 
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Альбита . . 


64.61 




46.39 


Сумма . . 


100.00 



Сфероидъ. 
Микроскопичестй составъ полевошпатоваго сфероида. 



Первичныя составння части. 



Главныя . . Плапоклазъ (I,). 
Пироксевъ (Р^). 
Амфиболъ (А|). 
. Второстепен. \ Бютитъ (М). 
Апатитъ (Ре). 
. Магнетжтъ (Е,). 

{Эдидотъ. 
Мусвовитъ. 
Титаноморфитъ. 



г^» — 1Р,-,Р4А,М)1,. 



Полевой шпатъ сфероида, вычисленный по Випзеп'у изъ найденной въ 
неиъ извести (повЪрБа вривыхъ Федорова). 



Сл'Ьдовательно : 



Кремнезема 


48.75 


Глинозема . 


38.04 


Извести . . 


15.56 


Окиси натр1Я 


2.66 


Сумма . . . 


100.00 




Альбита . . 


22.45 


Анортита . 


77.66 


Сумма . . . 


100.00 
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УШ. Варходитовый вварцъ-даоритъ; Свартдадь, 

Норвбг1я. 



Основная насса кварцеваго дкфита. 



Главная масса. Вблан сферондовъ. 
Кварцъ. 





Главных . . 


Кварцъ. 


Ортоклазъ. 
Ылатюклазъ. 


Первнчныя составныя части 




Ортоиазъ. 
Плапоиазъ. 


Микрооегматить 




Второстепен. 


Мнкропегматитъ. 
Амфибоп. 

Б10ТНТЪ. 

Магнетитъ и 


Амфиболъ. 

Б10ТИГЬ. 




■льмснить. 


ильменитъ. 




Апатигь. 


Апатигь. 


Вторвчныл состашныл чшсгш 


Цирконъ. 
Хлоритъ. 


Цирконъ. 
Хлоритъ. 


г« - [(] 


?;.;.;.-)(А,М)] 


V 

^-[^-^-а,-ь^]. 





МинроскопичесмМ составъ ядеръ сферондовъ. 



Пер»в<1В1гд сост&вныд части. 



Главный 



Второстепен. 



Ортоклазъ (а,). 
Плагюклавъ (I). 
Кварцъ (я). 

Магнетитъ и ильменитъ (Р,-,). 
Апатигь Р,). 
Амфиболъ (А,). 
Бютитъ (М). 
Титаннтъ (Р,). 
. Цирконъ (Р«). 
Втора ч ныл еосгав»жя ^асти Хлоритъ. 



'•у-[(Р..-.;,0^(МР.А.)]-4-[е-ь«. -.-дЗд. 
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Микроскопически составъ аифиболовыхъ зонъ. 



Первнчныя составныя части 



Главныя . 



Второстепен. 



Вторичиыя составння части 



Аифлболъ (А,). 

Б10ТИТЪ (М> 

Микропегматитъ (тр^). 
Ортоиазъ (а,). 
ШаНоиазъ (1). 
Кварцъ (^). 
Апатитъ (Ре). 

Магаетитъ и И1ьменитъ (Р|.«). 
Тнтанитъ (Р,). 
^ Цирконъ (Рф). 
Хдоритъ. 






IX. Сфероидальный габбро; Ромоосъ, Асвимъ, 

Н0РВ6Г1Я. 

Микроскопически составъ основного габбро. 

{Пжагюиазъ (1«.«). 
Б!отитъ (М). 



Первичвнд составння части 



Кварцъ (я). 

Ортоыа8ъ (а). 

Лмфиб01ъ (Аа). 

Второстеоен. < Магаетитъ и идьменитъ (Р|.1). 

Апатитъ (Рд). 

Рутияъ, цирконъ (В. Ре). 

/ Титаноморфитъ. 

Вторичння составныя части < Мусковитъ. 

I Хдоритъ. 



г«~[(Г«.,^,-В)-»-(МА,)]-^(1.., •ьа)д. 
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Полевой шпать иэъ габбровой основной массы. 
III. IV. 










I 



*^ 



5 
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Шлифы^ ор1ентированные по Р (001)^ аредставляютъ сл'Ёдую- 
щее: широш гемитропныя (по альбитовому закону) пластинки^ не 
представляются по толщив'ё одинаковыми, а, напротивъ^ м'Ёстами 
то болЪе, то мен'Ье толсты; м'Ёстами он'ё даже вилообразно раздво- 
яются и вн'Ёдряются одна въ другую въ вид'Ё зубцевъ. Пластинки, 
сложенныя по периклиновому закону, если и наблюдаются, то во 
всякомъ случа* он* р^Ёдко проходятъ черезъ все с4чен1е и ограни- 
чиваются по сторонамъ пластинками, сложенными по альбитовому 
закону. 

Весьма часто сер1и пластинокъ погасаютъ въ одномъ и томъ же 
индивидуум-Ь, направо и нал-Ьво, подъ весьма разнообразными 
углами. Чтобы убедиться въ томъ, что обстоятельстю это не зави- 
ситъ отъ наклонешя шлифовъ въ сторону М (010), была изготов- 
лена и изсл'Ёдована сер1я шлифовъ, при чемъ оказалось, что вели- 
чины, наблюдавш1яся въ об'Ё стороны, въ общемъ оставались оди- 
наковыми (сравни фиг. III и 1У). Мы им'ёли, напр., въ одномъ 
случа* 3° Г и 8'^ 45', а въ другомъ же— 5^ 20' и 9^ 24'. Весьма 
часто встречаются гомогенныя пластинки съ двумя системами пла- 
стинокъ, погасающихъ подъ угломъ въ В'', между гёмъ какъ го- 
могенные индивидуумы, погасающ1е подъ углами не бол1е ч1мъ въ 
3 — 5^, если и наблюдаются, то лишь перемежаясь съ пластинками 
перваго рода (съ угломъ погасанк 8 — Э""); среди многочисленныхъ 
ор1ентированныхъ шлифовъ мн1Б ни разу не пришлось наблюдать 
гомогенные индивидуумы, погаеаюпце подъ угломъ въ 3 — 5°. На 
выбитомъ по спайности кусочк'Ё, гемитропныя пластинки котораго 
погасали подъ угломъ въ 8"" 35', нак-юнеше плоскости (001) : (01 0) 
определено (при ^сорошемъ рефлекс*) въ ЭЗ"" 15'. 

Шлифы, ор1ентированны по М (010), представляются большею 
частью не штрихованными и редко проросшими пластинками, сло- 
женными по периклиновому закону. Наряду со спайными трещинами 
00 Р (001) наблюдаются таковыя же по (110). Часто наблюдаются 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 256 - 

неправильные участки, съ расплывающимися ограничешявш и пога- 
саюпие иначе, чФмъ гомогенная главная масса (сравни фигуры V и 
VI). Тутъ мы им'Ьемъ тоже парныя числовыя данныя; напримЪръ: 



Г 24' и 23° 50' 
18М4' и 25^50' 

Такимъ образомъ, легко вид'ёть, что каждая пара болъшихъ и 
меньшихъ чиселъ на Р (001) и М (010) характеризуетъ опред'Ё- 
ленное плапоклазовое вещество, и что въ разсматриваемыхъ с.1у- 
чаяхъ мы должны принять сросташе четырехъ различныхъ предста- 
вителей плаг10клазоваго ряда. Эта структура клинопинакоидальныхъ 
разрКзовъ будетъ совершенно понятна, если разсмотр'Кть внима- 
тельно препараты по Р (001) : проходить ли шлифъ по утолщен- 
ной или раздвоенной пластинк1Б, должна обнаружиться п.1астинка, 
состоящая изъ двухъ плапоклазовыхъ веществъ. Такъ какъ геми- 
тропныя пластинки часто достигаютъ ширины въ 0,025 — 
0,032 тт., а шлифы им1Бютъ въ толщину едва 0,020 шт., то 
оба полевые шпата представляются изолированными и лишь край 
одного налегаетъ на край другого, ч'ёмъ и объясняется вышеупомя- 
нутый расплывающ1яся ограничен1я неправильныхъ участковъ. 
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со 



о 



1 



.1. 



I 



лла. ими. мпн. 0^. ч. хххь 



17 
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Порода содержнтъ сд^дующЕя пять чденовъ андеаинъ-дабрадорт-авортит- 
наго ряда: 



1. 


въ 
Модекудахъ 

АЪ« Ап, 


Андезнвъ 


2. 


АЪ, Ап, 


А ндезинъ-Л абрадоритъ 


3. 


АЬ, Ап^ 


Лабрадоржтъ 


4. 


АЬ^ Ап, 


Основный Лабрадорнтъ 


б. 


АЬ, АПа 


Битовнитъ 



Анализъ XXV (красноватый алапоклазъ, по г. Мейниху). 

Уд-Ьдьинй в'къ: 2.706. 

Кисдородь. Эдементы. Квощенты. 
Кремнезема 62.88 = 27.918-4-81 24.412 = 0.8718 

Гдннозема 29.99 = 14.058 -ь А1 15.982 ^ 0.5866) 

> 0.5929 
Оенси жед^за 0.51 = 0.158 н- Ре 0.857 = 0.0068) 

Магаеаш 0.97 = 0.888 ч- М^ 0.582 = 0.0242| } 0.9887 

Извести 11.64= 8.825 -«- Са 8.815 = 0.2080/ 

Огасн натр1я 4.80 = 1.287 -нКа 3.568 = 0.1550 

Окнснкаля 0.42= 0.071 ч- К 0.849 = 0.0086 
Сумма 100.66 = О 47.150 = 2.9470 



).2822) 



0) 

> 0.1686 
6) 



0.8958) 



1.8605 



Отношеше кнсдорода: Кисдородъ одно-овнсдовъ 5.021 

„ подуторн. окисловъ 14.211 

„ кремнезема 27.918 

5.021 -4- 14.211 

= в 0.668 

27.918 



ии 



Сумма атомныхъ квощентовъ метаддовъ 1.8605 



Квощентъ всего кнсдорода 



2.9470 



= 0.681 



17* 
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Иаъ этихъ данныхъ внчнсляется: 

(81 0, и А1, О,) та -•- пе = 52.3 ^ 
тЬ -+- пГ = 30.23 "п^ 



52.8 
30.28 



48.0 
36.9 



68.в 
19.6 



52.8 
30.23 



С14доватедьно АЬ : Ап = 1 : 1.7 = 87.08 АЬ ч- 62.97 Ап; 

52.8 43.0 

(81 0, и Са О) та н- пе = 52.3 ^т 
•П8= 18.0») п 



13.0 



20.1 



тс • 



68.6 
О 



52.8 
18.0 



63 
105 



486 
892 



С14довате1ьно АЬ : Ап = 1 : 1.8 = 35.72 АЬ ч- 64.28 Ап; 
среднее: 36.37 АЬ -4- 63.63 Ап; въ модекудахъ: 

АЬд.д Ап,.у 

Этоб пропорцш соотв^тствуютъ сд^дуюоця погасави: 
М(010) — 26° 50' 
Р(001) - 9*» 24' 

Чтобы набтн химичесшй составь бол'Ье шсютныхъ двойниковнхъ пдастинокъ 
(Р(001) — З^Г и —5^20', М(010) — 9^24' и —18^24'), я употребил самые 
св4ж1е спайные осколки, изъ которыхъ были приготовлены и шлифы. Такъ какъ 
тутъ гемитронныя пластинки бываютъ довольно широкими, то можно было ожи- 
дать, что въ очень мелкомъ порошке оба плагюклаза будутъ разделены механи- 
чески. Ра8Д'Ьлен1е производилось въ моемъ аппарате съ юдистымъ метилевомъ и 
порщи, им^юпця уд'кльный в'1съ 2.686 и 2.689, были анализированы. 



Ана.1изъ XXVI (плагюкдазъ изъ габбро). 

Удельный гЬсъ при 14° С. : 2.685. 

Кислородъ. Элементы. Квощенты. 

Кремнеаема 57.15 = 30.480 -«• 81 26.67 = 0.9525 

Глинозема 27.20 = 12.676 ч- А1 14.524 = 0.628П 

> 0.5321 . . 
Окисижел4за0.32= 0.096 ч-Ге 0.224 = 0.0040) 

Извести 9.08= 2.593 -«-Са 6.487 =0.1622У 

Магнезии 0.14 = 0.056 ч- М^ 0.086 = О.ООЗб/ 

Окиси кал1Я 0.26= 0.004 ч- К 0.216 = 0.0065] 

Окиси натр1я6.01= 1.550 ч- Ыа 4.460 = 0.1939) 
Потеря при О 47.495 = 2.9681 

прокалив. 0.27 
Сумма 100.48 



М6671 



0.3661 



0.8972 



1.8497 



[ 0.1994/ 
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Отношен1е Енслорода: Кисдородъ одно-окисловъ 4.248 

„ пожутори. ОЕВСДОвъ 12.772 

„ кремнезема 30.4^0 

4.248 -I- 12.772 

= = 0.668 

80.480 

Сумма атомннхъ ввощентовъ метадловъ 1.8497 



Квоцхентъ всего висдорода 


2.9681 


• —^ V.^< 


ви 


Изъ этого внчиияется: 


67.16 


48.0 




(81 0, и Са 0) та -^ пе = 67.16 т _ 


9.08 


20.1 


768 


тс н- пд = 9.08 п 


еав 




67.16 
9.08 


~623 



.6661 



Сд'Ьдоватеаьно: 

ЛЬ : Ап « 1.2 : 1 = 64.64 АЪ ч- 46.46 Ап и въ модекулахъ АЪ«., Ап.в. 

Анализъ XXVII (плагюклазъ изъ габбро). 

Уд^Iьннй в^съ при 18^ С. : 2.689. 
Кисюродъ. Эжементн. Квощенты. 

Кремнезема 66.26 = 30.000 -^ 81 26.260 = 0.9876 
Глинозема 27.93 = 13.016 н- А1 14.914 = 0.6606 
Окиси жел4за 0.46= 0.136 н-Ге 0.316=0.0066 
Извести 9.69= 2.740 н-Са 6.860 = 0.17 12\ 

Магнезш 0.19 = 0.076 ч-Мд 0.114 = 0.0048/ 

Оквси кал1я 0.1&= 0.027 -ь К 0.138 = 0.0034У ,_. 

^ > 0.1804) 
Окиси натр1я 6.49 = 1.417 н- Ка 4.073 = 0.1770) 

Потеря при О 47.411 = 2.9681 

прокалив. 0.22 

Сумма 100.28 

Отношете кислорода: Кислородъ одяо-окисловъ 4.260 

и полуторн, окисловъ 18.161 

щ кремнезема 80.000 
4.260 ч- 18.161 



^1 



0.1760) 



0.9226 



1.8600 



0.8664) 



- = 0.680 



80.000 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



или 



— 262 — 

Сумма атомннхъ Евоц1ентовъ металловъ 1.8600 



Квоцаентъ всего кислорода 
Изъ этого вычисляется: 

(810, и СаО те ч- па = бв.2б _т_ 
тс -ьпв = 9.59 п 



= 0.627 



2.%81 

66.25 48.0 
9.59 20.1 

68.6 56.25 
О 9.59 



716 
657 



Следовательно: 

АЪ : Ап =5 1.1 : 1 = 52.88 АЪ ч- 47.62 Ап или въ молекулахъ АЪ, Ап.. 

МинросиоттсмМ составъ ядра сфероидовъ. 

[ ± Магнетитъ и ильмеиитъ (Р,)* 



Первичный составвыя части. 



Главныя . . I Амфиболъ (А,). 

^ Б10ТНТЪ (М). 

Плаг1оклазъ (е). 
Кварцъ (д). 
Апатитъ (Р,). 
Цирконъ, рутилъ (Р*. К). 
Вторичный составння части Хлоритъ. 



Второстепен. 



Г« - (^... г ^К) ч- (М А> )ч-(Цд). 
Опред^леше плапоклаза изъ сфероидовъ по способу Федорова: 

перпендикулярно къ Кш : О = 22°; Кт Л А', = 41° 
перпендикулярно къ А, : О = 19°; А, Л А', = 41° 

Полевой шпатъ, вычисленный по Бунзену изъ найденной въ немъ извести 
(повЪрка 'вривыхъ Федорова). 



Кремнезема 


50.00 


Глинозема . 


32.19 


Извести . . 


14.58 


Окиси натр1я 


8.28 


Сумма . . 


100.00 
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Си%довате1ьно: 



Альбита 



Анортита 



Сумма . 



27.36 



72.65 



100.00 



Микроскопическ1й составъ первой концентрической зоны сфероидовъ. 



Первичный составныя части. 



( Трикл. пироксенъ (Р,). 
Главныя. .|амФи6олъ(А0. 

Б1отитъ (М). 

Полевой шнатъ (I). 

Кварцъ (^). 

Апатить (Г,). 
Второстепен. { Магнетитъ и нльмеиитъ (Р, ,). 

Цирконъ (Ре). 

Рутилъ 

Анатазъ 
. Брукитъ 



}(К). 



г," - [(Р; •.-.•■акл -ь (Р. М А ,) -н (1 д). 
Анализъ ХХУ111 (пироксенъ, похож1Й на бронзитъ). 

Уд-бльный в^съ при 15^ С. : 8.152. 

Кислородъ. Элементн. Квоц1ентн. Атомное отношеи1е. 



Кремнезема 


63.57 = 


28.376 -♦- 81 24.813 = 0.8870 


69 


Титановой кислоты 


0.49 = 


0.180 ч- Т! 0.310 = 0.0062 


— 


Глинозема 


4.27 = 


1.990 -нА1 2.280 = 0.0803 


6 


Окиси железа 


1.20 = 


0.360 ч- Ре 0.840 = 0.0150 


1 


Закиси железа 


16.61 = 


8.470 -4- Ре 12.140 = 0.2160 


14 


Закиси марганца 


0.12 = 


0.027 -ьМп 0.093 = 0017 


— 


Магнез1И 


28.62 = 


9.448 -н Щ 14.172 = 0.5905 


40 


Извести 


1.03 = 


0.294 -нСа 0.736 = 0.0184 


1 


Щелочи 


сл*ды 


44.126 = 2.7678 


184 


Потеря при прокал. 


0.29 






Сумма 


99.80 
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Кнсюродъ полутори, овисювъ 2.850 
„ одио-овнсловъ 18.289 

, 810, и Т10, 28.687 

2.860 -н 18.289 

Квощентъ кислорода = = 0.646 

28.687 

Сумма атоминхъ квощеитовъ металловъ 1.7141 

= 0.621 

Квощентъ всего кислорода 2.7678 

Изъ эпхъ даиинхъ внчисляется следующая эмпирическая формула: 

81.0 Са Мв Ре, 4 Ре А1, О,,. 
= 81.0 К, К 0,0 
= К 81 О, 

Анализъ XXIX (тотъ-же пироксенъ, по г. Мейниху). 

Уд'Ьльннй в^ъ: 8.146. 
Кислородъ. Элементы. Квощентн. Атомное отношен1е. 



Кремнезема 


64.24^28.928 4-81 26.812 = 0.9040 


66 


Глинозема 


8.82= 1.547 -^А1 1.773 = 0.0645 


6 


Закиси жел^Ьза 


17.40 = 8.866 -ь Ре 13.684 = 0.2416 


18 


Закиси марганца 


0.40= 0.090 -нМп 0.310 = 0.0066 


— 


Магиезш 


28.16 = 9.260 -н Мв 18.890 = 0.6788 


41 


Извести 


0.82= 0.234 -мСа 0.686 = 0.0146 


1 


Потеря при прокал. 


0.36 43.922 = 2.7463 


196 


Сумма 


99.69 

Кислородъ полуторн, окисловъ 1.647 
„ одно - окисловъ 1 3 .450 
, кремнезема 28.928 

1.647 -н 13.460 




Квощентъ кислорода = = 0.618 





28.928 

или 

Сумма атомныхъ квощеитовъ металловъ 1.8091 

= 0.669. 

Квощентъ всего кислорода 2.7468 
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Изъ анализа г. Ме&ннха можно построить С1'1&дующую эмпирическую фор- 
мулу: 

81вв Са М{?4, Ре,, А1в О,,, 
= 81,, К,, К О,, 
= К 81 О, 

Анализъ XXX (безцв-Ьтный амфиболъ второй зоны и промежуточ- 
ной массы). 

Удобный в^съ при 18}° С. : 8.108. 

Кислородъ. Элементы. Ввощевтн. Атомное отношеше. 

Кремнезема 57.18 = 80.496-^81 26.684 = 0.9530 48 

Титановой кислоты 0.50 = 0.190 ч- Т 1 0.810 = 0.0062 — 

Глинозема 2.88 а 1.086 ч-А1 1.244 = 0.0452 2.2 

Оеиси железа 1.68= 0.489 -н Ре 1.141=0.0204 1 

Закиси железа 4.77 = 1.060 -+- Ре 8.710 = 0.0662 8 

Закиси марганца 1.02 = 0.280 -♦- Мп 0.790 = 0.0014 — 

Магнез1И 19.р8 = 7.612 -ь М{? 11.418 = 0.4754 24 

Извести 9.16= 2.618 ч-Са 6.542 = 0.1685 8 

Окиси кал1я 2.59 = 0.441 ч- К 2.149 = 0.0551 8 

Окиси натрЫ , 1.19 = 0.807 -ь На О 888 = 0.0884 2 

Потеря при прокал. 0.57 О 44.529 = 2.7812 140 
Сумма 99.97 

Кислородъ полуторн, окисловъ 1.575 
„ одно -окисловъ 12.268 

. 8Ю, и Т10, 80.686 

1.575 -н 12.268 

Квощентъ кислорода = = 0.451 

80.686 

Сумма атомныхъ квощевтовъ металловъ 1.8248 

= 0.620. 

Квощентъ всего кислорода 2.7812 

Изъ этихъ давныхъ вычисляется следующая эмпирическая формула: 

814, На, К, Са, М^,, Ре, Ре А1, О,,, 
= 81«, К, К,, К, 044, 



или 
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Микроскопически составъ второй зоны и промежуточной массы. 



' Главннд 



Первичная составння части , 



•{ 



Амфиболъ I (Ах)* 
Амфнболъ II (Ал). 
Бютитъ (М). 
Полевой шпатъ (I). 
Кварцъ (д). 

Магветнтъ и ильиеннтъ (Р,а). 
Апатитъ (Р,). 
Цнржовъ (?в). 
Рутилъ (К,). 
Анатазъ (К,). 
Брукитъ (К,). 
Вторичння составныя части Хлоритъ. 



. Второстепен. 



Г/^-(Д^;^г>'Кг;';')МАтАд1д). 
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Сводная таблица анализовъ. 



Анализа: 


XXV. 


XXVI. 


XXVII. 


XXVIII. 


XXIX. 


XXX. 


Эф 

к 


я 


1-Ц 


И 

а ° 


аХ , 

г 


1! 

II 


Кремнезема 


52.88 


57.65 


56.25 


58.17 


54.24 . 


57.18 


Титановой КИС10ТН 


— 


— 


— 


0.49 


— 


0.50 


Глинозема 


29.99 


27.20 


27.98 


4.27 


8.32 


2.83 


Окиси железа . . . 


0.51 


0.45 


0.82 


1.20 


— 


1.63 


Закиси железа . . . 


— 


— 


— 


15.61 


17.40 


4.77 


Закиси марганца . . 


— 


— 


— 


0.12 


0.40 


1.02 


Магнез1и 


0.97 


0.14 


0.19 


28.62 


28.62 


19.08 


Извести 


11.64 


9.08 


9.59 


1.03 


0.82 


9.16 


Окиси кал1я .... 


0.42 


0.26 


0.16 


Сл4дъ 


— 


2.59 


Окиси натр1я .... 


4.80 


6.01 


5.49 


Сл-Ьдъ 


— 


1.19 


(Н,0) Потеря при 
прокаливан!и .... 


__ 


0.27 


0.22 


0.41 


0.36 


0.57 


Сумма . . 


100.66 


100.43 


100 28 


99.92 


99.69 


99.97 


Удельный В'1СЪ. . . 


2.706 


2.685 


2.689 


3.152 


3.145 


8.108 


Квоцаентн кислорода 


0.688 1 0.558 


0.580 


0.546 


0.518 


0.451 


Атомные квоц!енты 
кислорода 


0.681 


0.628 


0.627 


0.621 


0.659 


0.620 


1 Анал. произведенъ: 


Мейни- 
хомъ. 


Авто- 
ромъ. 


Авто- 
ромъ. 


Авто- 
ромъ. 


Мейви- 
хомъ. 


Авто- ; 
_ромъ. 1 
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X. Сфероидальный рогообманвовый гранить; Сдэт* 
моооа, Ереда оовенъ, Кадмаръ дань, Швеща. 

МиироскопичесиМ составъ основного рогообманковаго гранита. 



Первнчвня составныд части 



^ Ортоыазъ (а,). 
Плаг10ыа8ъ (1). 
Главная . . Амфиболъ (А,). 
Бютнтъ (М). 
Кварцъ (д). 
Микровлннъ (а'). 
'Апатнтъ (Е,). 
. Второстепен. Магветнтъ н иьненнтъ (Р,«)* 
Твтанитъ (Р,). 
Цираонъ (Р,). 

{Тнтаноморфнтъ. 
Мусковитъ4 
Хлорнтъ. 



г«-[(Р;^;4^)(А. ч-М)31а -ь(А.-нМ)гад. 

Р 



Оптическое изс1^дован1е плапоклаза по способу Федорова: 



Посредствомъ аппарата для нахожден1я осей ивотрошн: 1 


ПерпенднЕулярво 
въ А^ 


Перпендикулярно 
къ А, 


Перпендикулярно 
къ N111 


А, Л А', 





А, Л А', 





— 





26^ 


36° 


41° 


46° 


— 


7о 
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Полевой шлатъ изъ породы, вычисленный по Бунзену по найденной 
въ немъ извести (пов']ЬрБа кривыхъ Федорова). 



Кремнезема .... 


62.90 


61.27 


Гннозема 


28.46 


24.56 


Извести 


445 


5.78 


Овмсн натр1я . . . 


9.19 


8.44 


Сумма 


100.00 


100.00 



Следовательно: 





4.45>СаО. 


5.73 >СаО. 


Альбита 


77.82 


71.45 


Анортита 


22.18 


28.55 


Сумма 


100.00 


100.00 



Аиа.1изъ XXXI (рогообманковыИ основной гранить). 



Кислородъ. Элементы. Квощентн. 

Кремнезема 56.97 = 30.384 -ь 81 26.586 = 0.9496^ 

Титан, кисл. 0.86 = 0.265 -н Т! 0.415 = 0.0083/ ^•^^''^ 

Глинозема 20.96 = 9.768 «• А1 11.192 = 0.4070 . . . 

Окиси жел. — — — — 

Закиси жел. 3.28 = 0.730 -ь Ре 2.550 = 0.0455 . . . | 

Извести 6.58= 1.880 -*- Са 4.700 = 0.1175] 

Магне81И 0.77 = 0.308 -н М^? 0.492 = 0.0192 

Окиси кал1я 2.91= 0.495 + К 2.415=0.0620 

Окиси натрц| 6.63 = 1.710 ч^ Ка 4.920 = 0.2140^ 
Потеря нри О 45.540 = 2.9525 

прокалив. 1.99 

Сумма 100.52 



0.8695, 



1.8231 



0.4582} 



0.41271 
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ИЛИ 



Кисюродъ одно-окисловъ 6.123 

„ иолуторн. ОЕИСЛОвъ 9.768 

810, и Т10, 30.649 



6.123 -н 9.768 



= 0.485 



30.649 



Сумма атомнвхъ квоц1ентовъ метадловъ 1.8231 
Квоц1внтъ всего кислорода 2.9626 



= 0.617 



Ммкроскопичесюй составъ ядра сфероидовъ. 



Первичнна составныя части 



Главныя 



Второстепен. 



{ х'итаномор 

Вторичная составныя части ^ Мусковитъ. 

I Хюритъ. 



Ортоиазъ (а,). 

Плагюиазъ (I). 

Амфибо1ъ (А,). 

Бхотитъ (М). 

Кварцъ (д). 

Титанитъ (Рт). 

Апатитъ (Р.). 

МагнетЕтъ и идьменитъ (Г,,). 

Цирконъ (Р,). 

Титаноиорфитъ. 



Г«^8 - (Р;.^;.^,-)А,М1ад. 



Микроскопически составъ первой зоны. 

Полевой шпатъ (1а). 



Главная 



Первичная составная части 



• \ Титанитъ (Р,). 

{Магнетитъ и ильменитъ (Рп). 
Цирконъ (Р,). 
Б10ТИТЪ (М). 



(М). 
Титаноморфитъ. 

Вторичная составная части ^ Мусковитъ. 

Хлоритъ. 



Гр-(Ру^г,М)-4^г-ьа). 
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Мииросиопичбси1й составъ второй зоны сфероидовъ. 



Первнчннд составные части 



/ Шапоыазъ (г). 
Главныя . . { Ортоыазъ (а), 

Бютитъ (М). 

Амфнболъ (Аз). 

Тнтаннтъ (Р,). 
Второстепен. ^ Апатнтъ (Г,). 

Магнетитъ н ■дъменнтъ (Р| ,). 

Цнрковъ (Ре). 

{Титаноморфитъ. 
Мусковнтъ. 
Хлорнтъ. 



Г«Р~(Р;;.Мг)МА,1а. 



Анализъ XXXII (ц-Ьлые сфероиды). 



Кнсхородъ. Элементы. 

Кремнезема 63.77 = 28.677 + 8! 25.093 = 0.8992 
Тнтан.Еисл. 1.21= 0.470 -нТ1 0.740 = 0.0148 
Глинозема 20.86= 9.720 -4- А1 11.140 = 0.4051 
Окиси жел. — — — — 

ЗаЕиси жел. 5.93= 1.310 -^ Ре 4.620 = 0.0825 
Извести 5.04= 1.440 ч-Са 3.600 = 0.0900\ 

Магнез1И 2.76 = 1.104 -н М^ 1.656 = 0.0650 
Окиси кал1я 2.87 = 0.488 ч- К 2.882 = 0.0611 
Окиси натр1я 5.01 = 1.293 -н Ка 3.717 = 0.1444^ 
(Н, О) потеря О 44.502 = 2.7814 

припрокал. 1.86 
Сумма 99.31 



Квощенты. 



}»■ 



9110 



0.3605 



0.4430. 



0.8481 



1.7591 
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Кислородъ одно-окис10въ 5.685 

„ полутори, окисловъ 9.720 

п 81 0, И Т1 о, 29.147 

5.685 -ь 9.720 

= = 0.526 

29.147 

Сумма атомнахъ квощентовъ металловъ 1.7591 



Квощевтъ всего кислорода 



= 0.682 



2.7814 



Анализъ XXXIII (темная перифсрическ«1я зона ядеръ). 



Уд^ьвыб в^сь при 15^ С. : 2.839. 



^ 0.8772 
2/ 



0.4348) 



0.5203 



Кислородъ. Элементы. Квоц!енты. 

Кремвезема 51.12 = 27.265 н- 8! 28.855 = 0.8520] 

Титан, кисл. 2.06= 0.800 -нТ! 1.260 = 0.0252/ 

Глинозема 21.05 = 9.810 4- А1 11.240 = 0.4090) 

} 0.4185 
Окиси жел. 0.79 = 0.237 -н Ре 0.532 = 0.0095/ . 

Закиси жел. 6.21= 1.380 -н Ре 4.830 = 0.0860. 

Извести 6.88= 1.810 -ьСа 4.520 = 0.1130 

Магае81И 8.17 = 1.268 -н М^ 1.902 = 0.0798 

Окиси калхд 2.53= 0.481 -н К 2.099 = 0.0540 

Окиси натрм 5.88 = 1.505 ч- Ка 4.325 = 0.1880 

(Н, О) потеря О 44.506 = 2.7816 

припрокал. 1.26 

Сумма 100.85 

Кислородъ одно -окисловъ 
„ полуторн, окисл. 
„ 810» и ТЮ, 

6.894 ч- 10.047 



0.9888 



1.8160 



6.394 
10.047 
28.065 



= 0.585 



или 



28.065 



Сумма атомннхъ квоц1ентовъ металловъ 1.8160 



Квоц1ентъ всего кислорода 



2.7816 



= 0.658 
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Сводная таблица анализовъ: 



А н а 1 И 3 ы: 


XXXI. 


XXXII. 


ХХХ1П. 




Гоговобманко- 
вый гранить. 


1 


Темная зона 
ядеръ. 




Кремнезема 


56.97 


58.77 


51.12 




Титановой кислоты 


0.68 


1.21 


2.06 




Глинозема 


20.96 


20.86 


21.05 








Окиси же1'1за 


— 


— 


0.79 








Закиси железа 


8.28 


5.93 


6.21 








Извести • 


6.58 


5.04 


6.83 








Магне81и 


77 


2.76 


8.17 








Окиси кал1я 


2.91 


2.87 


2.58 








Окиси нато1я 


6.68 


5.01 


5.88 








Потеря при прокаливаши .... 


1.96 


1.86 


1.26 




Сумма .... 


100.62 


99.81 


100.85 




Уд'Ьльный в^ъ 


— 


— 


2.839 








Квощентн кислорода ........ 


0.485 


0.526 


0.685 




Атомн. квоц. кислорода 


0.617 


0.682 


0.658 




Анализъ произведенъ 

__ : 


Бэкстрбмъ. 


Бэкстрбмъ. 


Авторомъ. 





ЗАП. ИНП. мин. ОБЩ. Ч. XXXI 



18 
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Распред'клен1е составныхъ частей въ породе и во вскхъ частяхъ 

сфероидовъ. 



Роговообм. гранить 


(а>1) = (М>А.)>(я>Кг) 


Ядра сфероидовъ . 


(а>1) = (М=А,)>(4>Р,) 


! Первая зона . . . 


III 

{а<1)>Р,>Р,..)>М 


Втардя зона . . . 


(а<1) = (М>А,)>К, 
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С0П0СТАВЛЕН1Е РЕЗУЛЬТАТОВЪ И ОБЩШ ЗАКЛЮЧЕШЯ. 

Вс1Б описанвыя до сихъ поръ голокристалличесш макровар10- 
лвтовыя породы но строев1ю своему легко распадаются на двЬ глав- 
выя группы. Меньшую по числу представителей группу обра- 
зуютъ породы, представляющ1я почти исключительно концентри- 
чески-скорлуповатое сложен1е; къ другой относятся породы^ кото- 
рыя, на ряду съ концентрически-скорлуповатымъ, обнаруживаютъ и 
явственное радаально- лучистое строен1е. М-Ьсторождешя распола- 
гаются въ нижесл'Ёдующей табличк'Ь. 

Въ генетическомъ отношенги оказывается возможнывгь разбить 
описанныя мЪсторождешя на четыре группы: 

Первую группу (I) образуютъ концентрически сфероидальный 
породы, обязанныя своимъ происхожден1емъ постороннивгь включе- 
шямъ. 

Вторую (II) группу составляютъ гё образовашя, шаровая струк- 
тура которыхъ вызвана, очевидно, присутств1емъ включен1Й или 
обломковъ бол'Ёе основныхъ или болЪе кислыхъ выд'&лешй магмы, 
отверд-Ёвшихъ до окончательной индивидуализащи данной породы. 

Къ третьей групп'Ё (1И) относятся такъ называемые спуддин- 
говые граниты» (Ри(1(1|П^гаш(е) . • 

18* 
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I. 


п. 


Показывающи почти что шс- 
скоржуповатую структуру. 


Пока8нвающ1я , кром^ Еонцен- 

трической, рад1ально лучистую 

структуру. 


81нито$§а (гранить) 


СЬ1§(огга1 (гранить) 


\У1гт1к (гранить) 


Алтай (гранить) 


Ког1Гог8 (гранить) 


КиппегйогГ (гранить) 


СгаМигу (гранить) 


Ми11а^ЬЬег§ (гранить) 


Ма1пе (гранить) 


Когг НизЬу (гранить) 


Ат1еп 8ее (гранулить) 


М-1е Маб§10ге (?) (гранить) 


8(оскЬо1ш (гранить) 


КаШезпаке Ваг (гранить) 


— 


8. Ь. Й1Та11аоо (корситъ) 




Ки(1п1к (корсить) 


— 


8уаг1^а1 (кварцд1орить) 




Роийпёге (дюрить) 


— 


АМегзЬйск (корсить) 




КотзЕз (габбро) 



Наконець, вь четвертую группу (IV) соединяются тЪ шаровыя 
породы, который возможно разсматривать какь первичныя струк- 
турныя формы магмы, или какь эндоморфныя контактныя образова- 
шя. 

М'Ьсторожден1Я, ссоотвЁтствуюпия каждой изь 4-хь группь, 
приводятся вь нижеследующей табличк-Ь. 

При образоваши макровар10литоюй структуры глубинныхь по- 
родь главную роль играють несомн'Ённо сл'Ьдующ1е факторы и 
услов1я: • 
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1-Я Группа. 


П-я Группа. 


Ш-я Группа. 


ГУ-я Группа. 


Шары, образо- 

вавппеся вокруг* 

включений разннхъ 

породъ. 


Шярн, обрмовиш{ееа 
вокруг» кхоковъ бод^ 
освоввыхъ N1 внелнхъ 

шд^еа||, от•ерд^•- 

шяхъ рммм, ткмъ 

юсеа породи вл вклю- 


Группа 
„Пуддингъ" 
гранитовъ. 


Шаровая образо- 
вашя, которыя суть 
первичный формы 
строен1я магмы иди 
эндоморфныя кон- 
тактныя явдеи1я. 


Алтай 


81аито$$а 


СгаГ18Ьигу 


8(оскЬо1т 


К1]ппег$с1огГ 


Ког1Гог8 


Ма1пе 


А1(1ег$Ь9ск 


СЬ181огга1 


ттк 


Ат(еп 8ее 


8таг1йа1 


Каи1е$паке Ваг 


КоггНизЬу (?) 


— 


Рои(1пёге 


Моп1етад. (?) 


МиПа^ЬЬегд 


— 


8-1аЬ.а1Та11апо 


— 


§(оскЬо1т 


— 


ВиЛш'к 


1 _ 




— 


Вот$§$ 



А. Во первыхъ, должно им1ть ]»гЬсто различ1е основности д.1я 
извЪстныхъ частей магмы, при чемъ или болЪе основныя выд^ен1я 
(или посторонн1я включен1я) должны находиться въ массК бол1е 
кислой магмы, или у обратно, бол-Ёе кислыя выд'Ёлеш'я (илнпосто- 
роншя включен1я) — въ массК бол1е основной магмы. 

Б. Во вторыхъ, выд'Клен1я или включен1я не могутъ находиться 
въ сильно разрозненном'^ вид-К въ отличающейся отъ нихъ по со- 
ставу магм-К, но должны быть сгруппированы на бол1Бе или мен1№ 
узкомъ пространстве (само собой разум-Ьется^ последнее находится 
кь зависимости отъ свойствъ самой магмы и включешй). Стар-Ёй- 
Ш1е по возрасту основные, уже отверд1Квш1е, шлиры могутъ^ вс.1'ёд- 
ств1е движен1Й въ еще жидкой магм-К, разломаться на куски, при 
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чемъ происходить полное разобщенхе частей, и магма можетъ 
д'Ёйствовать со вс1Ьхъ сторонъ на каждый такой отд1Бльный куеокъ. 

Совершенно тотъ-же процессъ, естественно, им*етъ. м-ёсто и 
въ случа-Ё постороннихъ вк.1ючен1Й; посл'Ьднхя такъ же рлекаются 
магмой и, наконецъ, могутъ скучиваться. 

Такъ какъ весьма основныя ядра въ весьма кислой магм'Ь и, 
обратно, весьма кислыя ядра въ весьма основной магм-К ори доста- 
точно высокой температур'Ь (которая должна господствовать въ 
большихъ глубинныхъ резервуарахъ) подвергнулись-бы полному 
уничтожешю, въ случа'Ь шаровыхъ образовашй, то долженъ, оче- 
видно, существовать особый ор(1тит^ какъ въ отношен1и темпера- 
туры, такъ и въ отношеши основности, т. е., при отсутств1и чрез- 
м'Ьрныхъ различ1Й въ кислотности между ядромъ и магмой, должна 
господствовать изв'Бстная средняя температура. Если вспомнимъ 
дал*е, что для сфероидныхъ образован1й сверхъ того еще требуется 
изв'Ьстное пространственное распред'Ёлен1е ядеръ, то приходимъ къ 
допущен1Ю^ что возникновете макроварюловыхъ образован1Й, зави- 
сящее отъ столь многочисленныхъ одновременно д'Ьйствующихъ 
факторовъ, уже само по себ'Ь должно представлять собою явлен1е 
рБдкое и только изр-Ёдка наблюдаемое. Уже одно то обстоятельство, 
что у большинства шаровыхъ породъ, изсл1^дованныхъ мною и дру- 
гими авторами, концентрическ1я оболочки состоять изъ плапокла- 
зовъ, составь которыхъ колеблется между альбитомь и андезиномъ 
и никогда не переходить въ рядь лабрадорита (за исключешемь, 
конечно, корситовь, которые можно разсматривать за аналоговь 
варшитовь), несомн1Ьнно указываеть на то, что основность ядра 
только въ небольшой степени сопротивляется кислотности магмы 
и въ состояши лишь немного нейтрализовать посл'ёднюю^ т. е. что 
между обоими не существу етъ р-Ёзкихъ различ1Й въ основности. 

Г. Если въ жидкой массЪ магмы имеются на лицо уже отвер- 
Д'ЁВШ1Я ядра, то возникають въ непосредственной близости посл1д- 
нихъ^ во время процессовь разь-Ёдашя и растворен1Я, различ1я тем- 
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пературъ, т. е. въ концентрической зон* вокругъ ядра на изв-ёст- 
номъ рэзстоян1и отъ посл*дняго происходить понижен1е темпера- 
туры, предшествующее первому концентриче1;кому выд*лен1ю кри- 
сталловъ; при каждомъ выд'Ьлеши кристалл овъ, снова освобождается 
теплота, какъ это показалъ С Вескег; уже остывшая магма 
можетъ опять размягчиться, и зат^мъ посл*дуетъ новое выд-Ьлен^е 
частей см-Ьсй, образу ющихъ оболочку. 

Д. Голокриста.1лическ1Я макроварюлы врядъ-ли возможно при- 
нимать за интрателлурическ1я образован1Я, ибо он*, въ силу раз- 
ЛИЧ1Я въ основности, должны были-бы подвергнуться полному ра- 
створен1ю и уиичтожен1Ю въ однородной гранитной магм*, гд* при- 
томъ господствуетъ довольно постоянная высокая температура. 

Е. Въ случа* отд*льныхъ, плавающихъ въ гранитной магм* 
гетерогенныхъ вк.1ючен]й (напр., темныя включеи1Я въ гранитахъ, 
Сар СагЬопага и др.), только крайне р*дко встр*чается родъ 
весьма слабо выраженныхъ зонъ; напр., на н*которыхъ темиыхъ 
вк.1ючен1яхъ ъъ гранитахъ я зам*чалъ н*сколько бол*е св*тлую, 
крайне узкую, периферическую кайму матер1ала, отличающагогя 
какъ отъ окружающаго гранита, такъ и отъ темнаго включешя, 
т. е., очевидно, происшедшаго отъ сплавлен1Я того и другого. 
(51г1едаи, Сар СагЬопага). Явлеше легко объяснится, если вспом- 
нимъ, что, при преобладаши жидкой магмы, зоны сплавленнаго 
матер1ала не могутъ сохраняться вокругъ первоначального ядра, 
такъ какъ при существовати диффуз1И въ магму и течен1Й въ 
этой посл*дней, упомянутыя зоны должны были бы скоро уничто- 
житься. Если, напротивъ, гетерогенныя твердый части магмы или 
посторонн1я включен1Я распред*лены на относительно бол*е узкомъ 
пространств*, то циркуляц1я жидкой магмы можетъ происходить 
съ меньшей быстротою, диффуз1я наружу поэтому мен*е значи- 
тельна, и зоны сплавлетя бол*е устойчивы — обстоятельства, вы- 
зывающая какъ разъ кристаллизашонный процессъ, ведупцй къ 
образован1Ю лучистаго аггрегата. Зоны или, по крайней м*р*, из- 
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в'Ёстныя составныя частв ихъ им'Ьютъ поэтому основность или кис- 
лотность среднюю относительно ядра и породы. 

Ж. Путемъ полнаго растворен1Я включешй въ гранитахъ, поле- 
вые шпаты которыхъ не представ.1яютъ ни сл1да зонарной струк- 
туры, вызывается образоваше участковъ, микроскопически совер- 
шенно не отличимыхъ отъ нормальной породы и характеризующихся 
великол-Бпно выраженной зонарной структурой полевыхъ шпатопъ; 
вблизи включен1Й, еще не совершенно поглощенныхъ, находимъ мы 
обыкновенно тате зонарные полевые шпаты; ибо тамъ, гд-Б присое- 
диняется полевошпатовый матер1алъ иного состава, естественно, 
должны образоваться вокругь полевыхъ шпатовъ гранита бол1Бе 
основныя или бол-Бе кислыя зоны. 

УП. Различные кристаллономичные роды ор1ентировки индиви- 
дуализирующихся составныхъ частей относительно ядра, которое 
можетъ быть образовано однимъ криста.1лпческимъ нед'Ьлимымъ, а 
также гетерогенной смесью, связаны: въ первомъ случа* съ д*я- 
тельностью направляющей силы, исходящей изъ це11тра.1ьнаго кри- 
сталла, во второмъ — съ особаго рода притяжен1емъ, которое об- 
наруживается твердымъ тЁломъ на криста.1лическ1я частищ^, выд-ё- 
ляюпцяся изъ жидкаго субстрата. Что подобныя направляющ1я и 
притягивающ1Я силы д-Ьйствительно должны им-Бть м-Ьсто, — это до- 
казываютъ наблюден1я шаровыхъ породъ изъ 8уаг(с1а1 и 81а11шо88а. 
Такимъ образомъ, напр., первая порода, по моему мн1Бшю, прямо 
образовалась при услов1и притяжешя роговообманковыхъ иглъ им-Бю- 
щимися въ ядрахъ скоплен1ями ильменита и магнетита. 

3. На вар10ЛИТовомъ гранигК съ Алтая наблюдались сл&дующ1я 
интересныя явлен1я: на внутренней оболочк-Ь следующей тотчасъ 
за ядромъ неправильной формы макроскопически вовсе не видно 
рад1ально- лучистой дифференцировки (так1Я же изъ тончайшихъ 
лучей анортита построенныя вар1олы, макроскопически однако 
являющ1яся сплошь однородными, наблюдаются въ корсипнь и въ 
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шаровой пород'Ь изъ Гистораи) . Подъ микроскооомъ весь комплексъ 
распадается на зубчато сталкиваюпцяся нед'Ьлимыя полевого шпата, 
явственно вытянутыя по клинод1агонали и повернутыя около клино- 
оси. Первая внутренвая оболочка состоять изъ одноклином'Ьрнаго 
полевого шпата, вторая, бол'Ье широкая, — изъ нед'Ьлимыхъ анде- 
зина; эта плапоклазовая см1Бсь показываетъ, въ соглас1И съ теор1ей 
Чермака, какъ на базис1>, такъ и на клинопйнакоид1Б, погасашя, 
параллельный ребру (001): (010). Въ ряду полевыхъ шпатовъ 
этотъ плапоклазъ отв*чаетъ, по положен1ю своему, точк* пересЬ- 
чен1Я об']&ихъ эмпирически найденныхъ Шустеромъ кривыхъ по- 
гасашя на Р (001) и на М (010) (Шп. ппё ре1г. МШЬ., Ва. Ш, 
ТаГ. IV). Въсогдас1и съподобнымъ представлен1емъ стоить и хими- 
ческ1И составъ этого андезина, представляющ1Й 29 частей анортита 
на 71 часть альбита. Такъ какъ существован1е подобнаго плапо- 
клаза, по справедливости, можетъ быть признано за «сгис1а1 1е81» 
Чермаковой теор1И, я и предложи лъ для него наименован1е «^/7- 
макита^. Третья зонасостоитъ изъ бол']&е основного плапоклаза, 
составъ котораго отв-Ьчаетъ бО.частямъ альбита и 40 анортита; 
Т0НК1Я палочки рад|ально расположенныхъ нед'Ьлимыхъ этого пла- 
поклаза вытянуты по клинод1агонали. 

Особенно любопытны механически изм1Бненные кварцы гранит- 
наго тКста; почти для вс1Бхъ изученныхъ мною кварцъ-содержа1цихъ 
шаровыхъ породъ наблюда.4ись подобный особенно ясно выражен- 
ный механичесшя изм1Бнен1я этого минерала, которыя произошли, 
вероятно, оттого, что готовыя шаровыя образован1я, какъ твердый 
гБла большей плотности, плавающ1Я въ охлаждающейся гранитной 
магм'Ё, оказывали неравном1Брцое давлен1е на выд1Бляющ1еся въ ней 
кристаллы кварца. Впрочемъ, описанный зд-Ьсь структурный особен- 
ности, какъ кажется, должны быть отнесены къ иной категор1и 
явленШ, ч4мъ изученныя Брюстеромъ и Гайдингеромъ, а въ 
новгЬйшее время Вырубовымъ и Джёддомъ на кристаллахъ аме- 
тиста. 
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Зд'Ьсь имеются ВС* промежуточныя стад1и отъ всгЬмъ изв*стнаго 
волнистаго, т. е. полосой проходящаго по всему с'Ьчев1Ю погасан1Я 
до ра(^падец|я зеренъ кварца на субпараллельныя клбнообраз- 
ныя, зат4мъ почти параллсльво-пластинчатыя нед-Ьлимыя, съ р*зко 
обозначенными лин1ями ограничеи1Я и, наконецъ^ на косоугольныя 
изъ тончайшйхъ прямолинейныхъ пластинокъ построенныя сЪти 
микроклиноваго типа. Точное изучен1е подобныхъ образовашй^ по 
крайней м1р'Ь, для с1Бчешй, состоящихъ изъ паралле.1ьныхъ пла- 
стинокъ, дало сл*дугощ1е результаты. Въкаждомъ сЪчеюи ивгбется 
обыкновенно р'Ьзко отграниченная продольно (т. е. параллельно гра- 
ничной лин1и) погасающая полоска, находяп^аяся или на краю, или 
въ середин* сЬчешя . За ной сл'Ьдую1шя полоски или им*ютъ уголъ 
погасан1я т*мъ больш1Й, ч-Ьмъ дальше он* отстоять отъ средней 




Оптическая схема пдастинчатыхъ кварцовъ. 
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полоски, или же, обратно, уголъ погасан1я по мЪр* отдален1Я отъ 
средней полоски уменьшается. Ближе всего лежащая полоска по- 
казываетъ больш1Й нак.10нъ погасай! я, ч'Ёмъ сл-Ёдующая за ней; 
если прямо погасающая полоска лежитъ въ середин-б С'6чен1я, то 
иногда полоски, лежащ1я по об1Б ея стороны, погасаютъ в'Ёероб- 
разно въ противоположяыхъ направлен1яхъ подъ постепенно увели- 
чивающимися углами. Продол ьныя, равно какъ и наклоненныя къ 
длинной оси полосокъ направлен1я колвбан1Й, соотв4тствуютъ, по 
крайней м'Ьр'Ё на изученныхъ мною с1Бчен1Яхъ, всегда оси меньшей 
эластичности с, при чемъ прямо погасающ1Я полосы являются вы- 
тянутыми въ призму и ею -же ограниченными; вс1Ь остальныя косо 
погасающ1я пластинки представляютъ собою индивиды, повернутые 
относительно первыхъ на небольш1е углы вокругь оси, перпенди- 
кулярной къ нацравлен1ямъ вытянутости полосокъ. 

Характеръ циркона изъ гранитнаго гЁста и изъ ядра вар1олъ 
существенно различенъ; въ первомъ случа* им-Ьемъ острореберные 
кристаллы, относящ1еся къ гранитному типу, во второмъ — кри- 
сталлы отчасти обтертые (аЬ§его111) и, что особенно характерно, 
всегда содержащ1е центральное непрозрачное включен1е. 

И. Вар10лы изъ Куннерсдорфскаго гранита им^Ьють оболочки 
весьма своеобразной структуры; вокругь ядра, представляющаго 
кристаллъ, группируются сперва нед-Ьлимыя ортоклаза такъ, что 
ихъ клинооси, а также об-Ё главныя спайности орхентированы парал- 
лельно плоскостямъ ядра, а въ случа* сложныхъ ядеръ — танген- 
щально къ ихъ контурамъ; эта зона обложена лучисто расположен- 
ными — на манеръ зв1Бзды — клиньями микропегматита, которыхъ 
широк1е базисы обращены внутрь, а остр1я — наружу; между этими 
посл1Бдними заключена та-же самая зернистая гранитная масса, ко- 
торая также образуетъ узкую периферическую зону вокругь вар10лъ 
и содержитъ непоглощенные еще остатки породы ядра. Что р^зко 
ограниченный кнаружи кристаллическими элементами краевыя зоны 
ядеръ, представляющихъ кристаллъ, д-Ьйствительно могутъ быть 
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'*! |Вар10ла съ^^ернистымъ ядромъ. 
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пронимаемы за начало шароваго образован1я, — это вытекаетъ изъ 
того, что между этими зонами всегда еще содержится гранитный 
зернистый матер1алъ. Ядра, образованныя кристал.10мъ ортооаза, 
обнаруживаютъ во мпогихъ отношен1Яхъ своеобразную микропер- 
титовую и криптопертитовую структуру, которая своимъ происхож- 
дешемъ обязана, быть можетъ, отчасти проникашю водныхъ 
растворовъ, происходящихъ изъ гранитной магмы (а§еп(8 т1нёга11- 
$а(иг$), въ трещины, вызванныя дав.1ен1емъ по об'Ёимъ главнымъ 
спайностямъ; химичесшй составъ ихъ также своеобразенъ. 

Въ генетическомъ отношен1И особенно любопытными являются 
въ изобил1и имШхщеся въ кристаллическихъ ядрахъ, гранитныхъ 
ядрахъ и въ оболочкахъ остатки растворен1Я («ненереваренныя 
частицы») плапоклаза древн1Бйшей генераши; мутныя, неправиль- 
ный зерна, — т. е. собственно остатки отъ растворешя, — окру- 
жены водянопрозрачноИ часто микропегматически проросшей квар- 
цемъ краевой зоной; помутн1Бвш1е участи ядра погасаюгь то раньше, 
то позже краевъ и являются поэтому то бол1>е основными, то бол'Ёе 
кислыми, ч'Ьмъ эти посл^дн1е. Характеръ распространенгя 
этихъ своеобразныхъ остатковъ, равенство микроструктурныхъ 
отношен1Й ортоклазовыхъ и зернистыхъ ядеръ, равно какъ и 
химический характеръ ортоклаза породы указываютъ на то, что 
кристаллическ1Я и гранитный ядра являются составными частями 
одной и той-же породы, т. е. тонкозернистаго гранита, отличаю- 
щагося крупными вкраплен1ями ортоклаза, гранита тевЪе основного 
и не столь богатаго кварцемъ, какъ материнская порода шаровъ. 

Цирконъ материнской породы представляетъ гранитный типъ, 
ук«1оияющ1йся отъ типа кристалловъ, наблюдаемыхъ въ ортоклазо- 
выхъ и гранитныхъ ядрахъ. Въ оболочкахъ оба типа циркона встр'Ё- 
чаются вм'Бст^. Эта древнейшая первичная составная часть одна 
уже указываетъ на то, что материнская порода шаровъ и породы 
кристаллическаго ядра являются гетерогенными, а оболочки произо- 
шли черезъ ихъ см*шеше. 
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Остатки пдагюиаза, проросш1е Еварцемъ н съ мутннмъ ядромъ. 

К. Для куннерсдорфской породы было произведено съ порази- 
тельно удачными результатами опред1Блен1е подм'Ьси САободнаго 
кварца химическимъ путемъ. Отв'Бшеннос количество весьма японка 
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измельченяаго вещества (изъ той-же порцш взять былъ матер1алъ, 
потребвый для ана-1иза) былъ подвергнуть д'Ьйств1ю Н^ЗО^ еь не- 
большймь количествомь воды вь течеши 48 — 60 часовьвь моемь 
герметически запираемомь платиново1МЪ сосуд*; затЬмъ затворь у 
прибора быль открыть, нерастворенный остатокь еще разь обрабо- 
тывань подь давлен1емь НС1, загЁмь царской водкой и^ наконець, 
теплой концентрированной кремнефтористо- водородной кислотой. 
Полученный этймь путемь (вс-Ьопераши производились чрезвычайно 
осторожно, и потеря вещества сводится къ минимуму) нераствори- 
мый остатокь оказался подь микроскопомь абсолютно чистымь 
кварцемь. При этомь я им-Ьль случай убедиться, что даже самые 
однородные, а гёмь бол-Ёе микропертитовой структуры ортоклазы, 
а также достаточно кислые близко стоящ1е кь альбиту плапоклазы 
совершенно разлагаются, если только порошекь породы достаточно 
тонокь, и обработка кислотой достаточно продолжительна. Хотя я 
часто могь вид-Ьть, что обработка кремнефторисховодородной кисло- 
той является почти излишней, т. е. что по всей видимости только 
кварць еще остается нераствореннымь, гБмь не мен1Бе я, для боль- 
шей верности, постоянно обработываль остатокь еще кремнефто- 
ристоводородной кислотой. 

Л. Порода изь Ка111е8паке Ваг не есть д1орить, какь это скло- 
нень быль думать уош Ка(Ь, но амфиболовый гранить, подобно 
пород* изь 81аито§§9. Самымь поразительнымь для этого м*сто- 
рождешя является правильная форма шаровь, равно какь ихь 
рЪзко выраженный рад1ально- лучистый характерь; зд'Ьсь, повиди- 
мому, не им-Ёеть м*ста какой бы то ни было определенный способь 
общей кристаллографической ор1ентировки лучисто расположеиннхь 
составныхь частей относительно другь друга и относительно ядра, 
какь это наблюда^юсь нами вь другихь м'&сторожден1яхь. Зерна и 
участки амфибола, плапоклаза и магнетита часто вытянуты по ра- 
Д1усамь, но всё таки направлешя вытянутости для отд*льныхь не- 
д-Климыхь различны: иногда и круглыя зерна магнетита распола- 
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гаются рад1ально одинъ за другимъ (сГ. МиЬдЬйег^). Рад1альное 
расположеше составныхъ частей въ вар1олахъ всё р'бзче и р'Ёзче вы- 
ражается отъ центра къ перифер1и такъ, что въ периферической 
оболочк-Б даже полевые шпаты расположены рад1ально. Изъ всБхъ 
составныхъ частей только амфиболъ, какъ въ пород'Ё, такъ и во 
всЬхъ частяхъ вар10лъ остался отчасти неразложеннымъ, такъ что 
является возможность изолировать матер1алъ амфибола, совершенно 
св'6Ж1Й. Амфибо.гь материнской породы, ядра вар10лъ и оболочекъ 
показываетъ изв'Ьстныя разлцч1Я въ своемъ химическомъ состав-Б; 
въ пород1Б встр-Бчаемъ мы самую кислую , въ ядрахъ самую основ- 
ную разность амфибола, а роговая обманка оболочекъ стоитъ по- 
среди между об1Бими первыми. Плапоклазъ оболочекъ, повидимов1у, 
увеличиваетъ свою основность снаружи внутрь; однако зд'Ьсь по 
меньшей м'Бр'Б им-Бется рядомъ два полевошпатовыхъ минерала, и 
нужно только весьма пожал'Бть, что я въ свое время не попытался 
изолировать н1Бкоторые виды полевого шпата. Проба, изолированная 
изъ водяно-прозрачныхъ частей оболочекъ, оказалась см1сью, при- 
надлежащей альбитовому ряду, именно АЬ^ Ап,. Цирконъ мате- 
ринской породы принадлежитъ къ настоящему с1енитовому тину, 
превосходно видному, напр., на С1енитахъ изъ НеррепЬеш^а въ 
Ос1еп1^а1с1'1Б; цирконъ ядра, напротивъ, им'Бетъ такой видъ, какой 
показанъ мною для типичныхъ гнейсовъ; страннымъ образомъ, 
цирконъ оболочекъ показываетъ совершенно своеобразный габитусъ, 
непохож1Й на оба первыхъ. 

М. Такъ называемый «норитовый гнейсъ1> изъ АИегзЬЗск'а, 
т.е. вероятно норитъ, котораго гнейсоподобное строен1е произошло 
въ силу интенсивнаго динамометаморфизма, заключаетъ одну един- 
ственную обособленную , т1ёмъ не мен1Бе принадлежащую настоящему 
корситу вар10лу . Так1я вар10лы, состоящ1Я только изъ полевого шпата, 
встречаются и въ классическомъ корсигБ изъ Сайта Люч1а ди Тал- 
лано, который даже макроскопически позволяетъ различать лишь 
только сл1Бды рад1альнаго расположен1Я нед'Ьлимыхъ анортита; 
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Сфероидъ изъ корсита, 
8ап(а ^ис^а. . 



на микроскопичсскихъ же препаратахъ лучистое расположен1е вы- 
тянутыхъ по клинооси, стебельчатыхъ нед'Ьлимыхъ анортвта выра- 
жено иревосходно. Яйцевидный сфе- 
роидъ изъ АМегвЬаск'а, напротивъ, 
показываетъ уже микроскопически яв- 
ственную лучистую структуру и со- 
стоитъ изъ ядра, мало отличающагося 
отъ остального сфероида, и изъ двухъ 
оболочекъ. Ядро представляетъ аггре- 
гатъ изъ полевого шпата (битовнита) 
и р-Ёдкихъ зеренъ роговой обманки; 
первая широкая зона сложена исклю- 
чительно лучами битовнита (нед'Ьлимыя 
вытянуты по клйнодхагонали). Узкая 
наружная зона есть собственно родъ 
см'Ьшанной зоны и произошла просто 
потому, что между лучами плагюклаза были вдвинуты темные эле- 
менты породы. 6ъ самомъ норигБ встр'Ьчаются часто нерастворев- 
ные остатки корсита, вокругъ которыхъ отложилось въ кристалло- 
номической связи св1Бжее и бол'Ье кислое вещество полевого шпата 
(лабрадоритъ). 

Зд-Бсь можно было наблюдать весьма поучительный двойниковыя 
образовашя, вызванный механическимъ возд-Ёйствхемъ и происходя- 
Щ1а или черезъ уи;емлен1е нед'Ьлимыхъ плапоклаза между другими 
составными частями, д'&иствующими на подоб]е клещей, или че- 
резъ изгибан1е плапоклазовъ , содсржащихъ рядами расположенный 
зерна кварца, — отъ этихъ включен1Й иеходятъ вторичныя двойни- 
ковыя пластинки. Гомогенные и лишь пылью напашенные плапо- 
клазы могутъ быть изогнуты почти въ полукругъ, не давая однако 
при томъ двойниковыхъ пластинокъ. Наблюдался между прочимъ 
необыкновенный полисинтетическ1Й двойникъ, гемитропныя пла- 
стинки котораго стоятъ перпендикулярно къ лин1ямъ базальной 
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спайности и поэтому вставлены , повидимому, параллельно плоско- 
сти, перпендикулярной къР (001) я М (010). 

Н. Группа апуд^^шнговыхъ гращтовъ» съ исключительно кон- 
центрически скорлуповатымъ строен1емъ вар1олъ представляетъ 
вообще загадочныя образован1я; мн1Б иногда представляется, что 
порода сама им1Бетъ слабо выраженный вар]олитовый характеръ, и 
что вар10лы являются местными усовершенствован1ями шаровой 
структуры, которыя вызваны изв'Ьстными, быть можетъ, динамо- 
метаморфическими процессами^ стоящими въ причинной связи съ 
кальцитомъ. Чрезвычайно св'&ж1е орток.1азы породы изъ СгаГ(8Ьигу 
заключаютъ, очевидно^ первичныя пластинки мусковита, представ- 
ЛЯЮЩ1Я совершенно правильное распред'Ьлен1е въ 2-хъ и бол'Ёе на- 
правлен1яхъ относительно включающаго ихъ минерала. Эти два или 
н'Ьсколько направлен1Й хотя и пересекаются въ различныхъ недф- 
лимыхъ подъ одними и гЁми^же углами (въ 60° и 120**), все-же 
отвФчаютъ не повсюду одному направлешю въ самомъ кристалл!;, 
т. е. хотя ортоклазы въ породе занимаютъ весьма различный по- 
ложен1я, однако пластинки мусковита, повидимому, расположены въ 
обп^емъ ц-Бломъ по двумъ опред'Ёленнымъ направлен1ямъ, незави- 
симо отъ окружающаго ихъ вещества ортоклаза. Если загЬмъ къ 
с1чен1Ю ортоклаза присоединяется одно изъ кварцевыхъ зеренъ, 
путемъ давлен1я сд'Ьлавшихся плостинчатыми, то оказывается, что 
пластинки мусковита въ полевомъ шпагЁ идутъ параллельно лучи- 
стости и грубымъ подъ 50"*— 60'' къ ней наклоненнымъ трещи- 
намъ въ кварц-Ь. Этотъ фактъ, повидимому, особенно указываетъ 
на то, что порода изъ СгаГ($Ьигу еще одинъ промсжутокъ времени, 
во время или посл'Ь своей окончательной индивидуализащи, уже 
какъ таковая подвергалась интенсивнымъ динамометаморфическимъ 
процессамъ. Весьма любопытны наблюдаемыя зд-Ьсь часто въ одно- 
клином-Брномъ полевомъ шпатЪ интерпонированныя пластинки пла- 
пок.1аза, равно какъ отчасти несомн'Ённый первичный кальцитъ 
(ромбоэдры, разсКянные въ полевомъ тттЬ и кварц-Б; напротивъ, 
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кальцитъ, облекающ1Й вообще мехаввчески не изм'Ьнеивыя пла- 
стинки слюды и прооитывающ|в вар10лы^ вероятно, можетъ счи- 
таться и вторичнымъ). 

0. Порода съ Амтенскаго озера, повидимому, также про- 
дуктъ динамометаморфизма ; по краВней м'Ьр'Б, на то указывают:ь 
интенсивно изм-Кненные (пластинчатые) кварцы, равно какъ сплошь 
осколочный характеръ составныхъ частей. Б10титовыя новообразо- 
вашя на особенно сильно измЪненныхъдинамнзмомъм'Ёстахъ породы 
многочисленны и особенно тщательно описаны I. ЬеЬтапп'омъ. 
Въ пород!; Амтенскаго озера сохранились только большихъ разм'Кровъ 
кварцы и полевые шпаты, какъ бол-Бе значительные элементы, между 
т-Бмъ какъ масса между ними состоитъ изъ мелкихъ угловатыхъ 
обломковъ, которые отчасти отломаны отъ краевъ первыхъ. Если 
представимъ себ-Ь, что порода, посл-Ё своего раздроблен1я, къ тому- 
же была еще расплющена, то можно предположить, что включен1Я 
большихъ разм'Кровъ подверглись н'Ькоторому вращательному дви- 
жен1ю; такимъ образомъ, механическая энерпя въ силу трешя съ 
измельченнымъ матер1аломъ породы особенно интенсивно д'бйствуетъ 
въ концентрической зоеЬ вокругъ упомяну тыхъ включешй; мы мо- 
жемъ такимъ образомъ, согласно съ Леманомъ, думать, что это 
и было причиной образован1я колецъ слюды вокругъ кварцево-по- 
левошпатовыхъ комплексовъ; позже наступило почти совершенное 
превращен1е первичнаго бютита въ хлоритъ. Быть можетъ, подоб- 
ный способъ происхождешя возможно принимать и для т. н. «пуд- 
динговыхъ гранвтовъ», тЪмъ бол1№ что въ нихъ констатированы 
крайне интенсивные динамичесше эффекты, и особенно потому-что 
слюдяныя оболочки отнюдь не показываютъ такихъ механическихъ 
изм4нен1Й. Структура породы, характеризующаяся гЬмъ, что ме- 
жду кварцево- полевошпатовыми комплексами изгибаются б10тито- 
мусковитовые ряды, могла способствовать бол-Ье легкому колеба- 
тельному скольжен1ю такихъ комплексовъ при ихъ расплющиванщ. 
№что аналогичное находимъ мы при очковыхъ гнейсахъ и сдавлен- 
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ныхъ конгломератахъ Обермиттвейда въ Саксои1Н, гд^ каждая от- 
д'Бльная галька окружена хотя и весьма тонкой, но постояввой 
слюдяной оболочкой. 

П . Изв'Ёстное м'Ёсторожден1е Гистораи при Фонни на острове 
Сардиши можетъ приниматься за типъ гёхъ макроварюлитовыхъ 
породъ, которыя произошли благодаря возд'Бйств1ю магмы на раз- 
нообразный посторонн1я включеп1я, распред-Ьленныя на ограничен- 
номъ пространстве. Ядра (остатокъ отъ растворешя) сфероидокъ 
принадлежать разнообразнымъ породамъ; мы находимъ между ними 
больш1е ортоклазы порфироваго происхожден1Я, жильногранитныя, 
керсантито-подобныя; содержащ1я нефелинъ, и, в-Ёроятно, также 
гнейсообразныя породы. У различныхъ варюлъ оболочки различной 
ширины и состоять, по всей видимости, изь разлвчныхь полевыхь 
шпатовь. Темныя неправильно закругленныя включен1я (безь зонар- 
ныхь образовашй), вьгранитахь чрезвычайно распространенныя и 
зд'Бсь иногда функш'онируюпця какь ядра, принадлежать или бога- 
той плагюклазомъ, лишенной пироксена, б1отитовой породе (М1пеие), 
или богатому бютитомь панйД10морфному жильному граниту. Вь 
цЪломь констатировано пять типовь породь функщонирующихь вь 
качеств'^ ядерь, однако большинство ядерь принадлежить четвер- 
тому типу, т. е. жильногранитной пород*, отличающейся оть ма- 
теринской. Соединяемые вь 11-й типь ядра представляютъ больш1е 
кристаллы полевого шпата, в'Броятно оставш1еся оть порфироваго 
гранита или гнейса, которые вь магм1Б настолько были разрыхлены, 
что части ихь вь направлен1яхь минимальнаго сп'Бплен1Я подверг- 
лись смШенпо; проникнувшая вь ихь трещины магма д'Ёйствовала 
разь'Ёдающимь образомь на полевошпатовыя осколки и од'Кла ихь 
тогда новой полевошпатовой массой; такимь образомь возник.1й 
и кристаллономично ограниченный оространства растворешя. Вь 
ядрахь 1У-го типа образовался, благодаря взаимод'Ьйств1ю между 
гранитной магмой и им'Бющимися остатками плапоклаза и орто- 
клаза, рядь разнообразн'Бйшихь параллельныхь сростан1Й, оброста- 
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пШ и двойнйковыхъ образован1в. Особенно интересны бавецск1е 
двойные двойники ортоклаза, при которыхъ двойникъ ядра нахо- 
дится въ антилогичномъ отношен1и къ двойнику оболочки. Еще 
своеобразн'Бе констатированное въ пород'Б двойниковое образован1е, 




Шары четвертаго типа. 

при которомъ проросш1Й пластинками плаг10клаза остатокъ кар.тьс- 
бадск^го двойника ортоклаза обросъ ортоклазовой оболочкой, пред- 
став.1яюи1ей бавенск1й двойникъ; двойниковые швы ядра и оболочки 
взаимно перпендикулярны. Дал-Ье, было часто наблюдаемо, что тем- 
ный гемйтропныя пластиш^и ядра совершенно просв-Втляются , пе- 
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реходб въ оболочку и обратно. Это посл'Ьднее явлеше^ равво какъ 
двоИниковыя образован1Я позволяютъ съ в1Кроятностью заключить о 
присутствш весьма различныхъ полевошпатовыхъминераловъ. Сле- 
дующая за ядромъ широкая, лишенная слюды (IV типъ), то кажу- 
щаяся однородной, то явственно сложенная рад1альными элемен- 
тами, оболочка^ предсгавляетъ настоящ1Й совершенный сферокри- 
сталлъ. Въ пояснен1е строешя сферокристалловъ сл^дуеть указать, 
что въ с&чеши Р (001) отд-Ёльные сегаенты, на которые распа- 
дается сферокристаллъ, представляютъ двойниковыя пластинки, 
сложенныя то по альбитовому, то по периклиновому закону; отд^ь- 
ные индивидуумы при этомъ неправильно, ступенчато, съуживаются 
къ центру; образованные такимъ образомъ выходящ1е углы огра- 
ничены плоскостями М (010) и (110). Двойниковая штриховка въ 
большинстве с^тучаевъ выступаетъ неравномерно, въ виде пятенъ, 
и отдельные сегменты даже кажутся совершенно однородными. 
Между ними, кроме того, внедряется почти также ор1ентйрованные 
участки ортоклаза и плагюклаза. Въ сечен1и по плоскости М (010) 
сферокристаллъ обнаруживаетъпирамидальные индивидуумы, ор1ен- 
тированные почти одинаково^ при чемъ ихъ можно принять за 
части одного и того же кристалла. Длинный оси индивидуумовъ 
соотнБтствуютъ рад1усамъ и отвечающимъ этимъ последнимъ на- 
правлешямъ въ ядре въ томъ случае, если ядро представлено кри- 
сталломъ. Соседше сегменты часто находятся въ двойниковомъ 
положен1И по карльсбадскому закону; въ этихъ случаяхъ гемитроп- 
ныя пластинки обоихъ сегментовъ, сложенныя по перик.1иновому 
закону, пересекаются подъ весьма тупымъ угломъ, по всей вероят- 
ности, соответствующимъ ромбическимъ сечешямъ. Следы 
спайности по Р(001) образуютъ уголъ, который весьма близокъ 
къ углу въ 137"", а съ направлешемь спайныхъ трещинъ 
по гемипризме, выраженныхъ тутъ весьма отчетливо, обра- 
зуютъ уголъ въ, 116°. Только въ следующихъ за этой оболоч- 
кахъ зонахъ находимъ мы так1я структурныя формы, как1я пред- 
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ставляютъ известные сферокристаллы изъ Мурзпнки. Не безъаите- 
ресно было-бы сравнить рад1альную структуру этихъ сложныхъ по- 
левошпатовыхъ сферокристалловъ съ рад1альнымъ образован1емъ 
обыквовенныхъ, т. е. кнаружи совершенно кристталлономично 
образованныхъ, кристалловъ, констатированнымъ А Н. Карно- 
жицкимъ для кристалловъ дюптаза. Поперечные шлифы по- 
сл1Бдняго показываютъ уже въ обыкновенномъ св'ЬтЁ лучисто- 
пластинчатое образован1е; кристаллъ распадается соответственно 
плоскостямъ огр^ичен1я на 6 секторовъ^ при чемъ въ каждомъ 
сектор* пластинки идутъ отъ центра къ перифер1И ; одноосныя и 
двуосныя, какъ-бы въ двоИниковомъ положеши находящ1яся, пла- 
стинки чередуются другъ съ другомъ. 

Цирконы материнской породы и ядра принадлежать различнымъ 
типамъ; въ оболочкахъ на ряду съ настоящимъ гранитовымъ цир- 
кономъ встречается и цирконъ своеобразнаго вида. Можно было-бы 
подумать^ что происходящая изъ какого-либо раствореннаго цир- 
конШ содержащаго минерала окись циркошя соединилась съ избы- 
точной кремнекислотой и во время образован1я оболочки выкри- 
сталлизовалась въ вид* циркона. Найденный зд*сь новый минера лъ, 
котораго кристаллы представляютъ вытянуто октаэдричесшйЬаЬЛпз, 
оказывается по своимъоптическимъсвойствамътрехклином*рнымъ. 
Помощью моего метода (ВпП. 8ос. Мш. Рг., I. УП, 1881, р. 243) 
можно было показать тамъ присутств1в А1, Ре, Са, М^, 81, И, 
N1 (?), 8п, ТЬ, 2г, Се. 

Р. Кварцевый дюритъ изъ Свартдаля есть несомненно эруп- 
тивное, первичное образоваше, ибо своеобразные ид10морфные 
кварцы между-лежащей массы нередко несутъ прекрасный двой- 
ныя включен1я стекла и жидкости , подобный описаннымъ впервые 
Р. 21гке1'емъ для лейцитовъ изъ лавы Саро (11 Ьоте. Варюли- 
товая структурная форма здесь спло1иь первичная и, вероятно, 
произошла черезъ притяжеше иголокъ роговой обманки массою 
ильменита и магнетита, скученной, особенно у краевъ, въ микро- 
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пегматитовыхъ ядрахъ, какъ это можно наблюдать, въ маломъ 
масштаб'Ё на появляюнщхся зд'ёсь лейстахъ титанистаго жел'Ёзняка. 





У и,уУ.> 




Включе1|1я стекла, въ котормхъ нахо1лтся 
включен 1с жидкости. 




Лебстн ильменита съ приставшими къ нимъ иглами амфибола и пластинками слюдн. 

С. Великол'Бнный макровар1олитовый габбро изъ Ко1П§а§'а сл{- 
дуетъ понимать какъ краевую фашю габброваго лакколита и въ 
то же время эндоморфное контактное обрпзован1с. Въ связующемъ 
веществ1Б габбро, приставшемъ 1;ъ сфероидамъ, удалось мн'Ь впервые 
показать прйсутств1е ряда различныхъ плапок.1азовыхъ см'Ьшен1Й. 
ДалФе возможно было констатировать, что въ построен1И 
одного и того-же полисинтетическаго двойниковаго обра- 
зован1Я могутъ принимать участ1е гемитропныя пластинки 
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двухъхимически весьма значительноотличающихсядругъ 
отъдр)тачленовъплаг1оклазовагоряда(сх\1. стр. 254 — 259). 
Въ подобныхъ случаяхъ двойниковая пластинчатость по большей 
части весьма ясно выступаетъ уже въ обыкновенномъ св1>гЬ, въ 
силу различ1я въ степени двойнаго лучепреломлен1я. Приводимый 
зд-Ёсь фактъ, а именно, что различныя нед'Ьлимыя одного и того-же 
двойника химически относятся совершенно различно, представляетъ 
тЬмЬ больш1й йнтересъ, что находится въ полномъ соглас1и съ 




Шары изъ габбро Ромзосъ. 

точно такими-же явлешями, доказанными для другихъ родовъ сро- 
сташя. А. Н. Карножицк1й } казалъ для большинства кристалловъ 
турмалина, что аномальные углы плоскостей вызваны несомн-Ьнно 
колебашями и различ1емъ физическихъ спойствъ, а часто и хими- 
ческаго состава сосбднихъ слоевъ одной и тоЙ-же изокронной обо- 
лочки кристалла, т. е. что различные между собой гипопараллельно 
сросш1еся и повернутые одни относительно другихъ на небольш1Я 
вашчины, соотв'Ётствующ1Я наблюдасмымъ уклонен1ЯМъ отъ нор- 
мальныхъ угловъ, субиндивиды одного и того -же полисинтетиче- 
скаго кристалла въ своихъ физическихъ свойствахъ, а также весьма 
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часто въ химическомъ состав!^, представляютъ тонк1я различ1Я и 
уклонев1я. Это им'Ьетъ м1Ьсто не только для плоскостей одной и 
той-же формы^ но и т'Ьмъ бол'Бе для плоскостей различныхъ 
формъ, напр., (111) и (112) турмалина. Хотя мы и не можемъ 
сейчасъ получить непосредственныхъ данныхъ различ1я химиче- 
скаго состава, гКмъ не мен'Бе гетерогенность сама бросается въ 
глаза, при сравнен1и различ1Й въ окраске, оптическихъ постоян- 
ныхъ е(с. 

Особенно зам'Ьчательны сл'Ьдуюице факты и разсуждешя, слу- 
жащ1е къ йллюстрац1й этого вопроса. Параллельно плоскостямъ 




ромбоэдра {311} отложилось вещество, совершенно безцв'Бтиое и, 
сл'Ьдовательно, совершенно или почти совершенно лишенное марганца 
и жел*за) уголъ оптическихъ осей 19° 23'), между гЬмъ какъ па- 
раллельно плоскостямъ тригональной призмы отложившееся вещество 
им'Ьетъ гораздо больш1Й уголъ оптическихъ осей ( 23"" 10'), окрашено 
въ ярко зеленовато -бурый цв'Бтъ и показываетъ явственный три- 



^) Этотъ рнсунокъ взять взъ сочинешя А. Н. Карножвцкаго: Кристило- 
оптвчесш насл^довапЫ турмалина; Зап. Им п. Мвн. Общ. т. ХХУП, стр. 209. 
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хроизмъ. Безцв'Ётиыя части остаются безцв'Ьтными, и при нагр'Ьва- 
ши препарата до 300° — 600° -температур*, при которой зеле- 
иовато-бурая окраска секторовъ, а равно трихроизмъ ихъ значи- 
тельно увеличиваются въ интенсивности. Это явлев1е, очевидно, 
можетъ указывать на окислоше б^дн'Ёйшихъ кислородомъ окисловъ 
марганца и железа. Отсюда очевидно, что содержате Мп и Ре для 
обоихъ секторовъ должно быть различно. Ясно теперь, что между 
обоими родами сростан1Я (двойники и скучиван1е) н*тъ существен- 
наго различ1я; дал-Ье ясно, что тонкхя колебашя въ химическомъ 
состав* индивидовъ одного и того-же минеральнаго вещества 
могутъ быть признаны вообще за благопр1ятное условхе, какъ для 
образовашя двойниковъ^ такъ и для скучивашя. Наконецъ, по 
мн*н1ю г. Карножицкаго, равно какъ и по моему представ- 
лешю, является понятнымъ, почему ортоклазъ никогда не даетъ 
подъ микроскопомъ своеобразныхъ полисинтетическихъ двойни- 
ковыхъ образован1Й, подобно плапоклазамъ, для которыхъ изо- 
морфный зам*щен1Я Nа Са-емъ и Са Nа-емъ допускаютъ вс* воз- 
можный тончайш1я колебан1я химическаго состава, и для кото- 
рыхъ, следовательно, услов1Я къ частому образованхю двойниковъ 
много благопр1ятн*е. Особенно красноречиво говорить въ пользу 
такого воззр*шя описанное впервые На^ез'омъ и съ т*хъ поръ 
мною часто констатированное полисинтетическое сростан1е плапо- 
клаза съ ортоклазомъ. И сейчасъ я отчетливо вспоминаю^ что во 
многихъ случаяхъ мн* приходилось наблюдать различ1е светопре- 
ломляющей способности у разлйчныхъ нед*лимыхъ одного и того-же 
двойника плапоклаза, различ1е, показанное своевременно А. Н. 
Карножицкимъ для разлйчныхъ скученныхъ нед*лимыхъ одного 
и того-же сборнаго кристалла. 

Своеобразный минералъ, который хотя и им*етъ химичесюй 
составъ нормальнаго гиперстена и внешность бронзита (Краубатъ), 
все-же, по своимъ оптическимъ свойствамъ, не можетъ быть ни 
одноклиномернымъ, ни ромбическимъ, а потому принадлежитъ. 
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повйдимому, къ трехклином-Брной систем! и представляетъ Т'Ьмъ 
большШ интересъ, что ]. Н. Ь. Уо§1 въ искусственныхъ шлакахъ 
показалъ присутств1е одноклином1;раыхъ, ромбическихъ и трехкли- 
ном-Ьрныхъ бол-Ёе или мее-Ье Мп содержащихъ пироксеновъ. 




Схематичесмй разр^зъ варюлъ; а трехкливом'Ьрный пироксенъ; Ь безцв^тная рого- 
вая обманка; с зеденовато-бурая роговая обманка; е железистый непрозрачны! 
минералъ; /* полевой шпатъ и кварцъ. 

Полисинтетическое двойниковое сложен1е по { 1 00}; равно какъ и 
лучистость по вертикальной оси, свособразнаго, почти безцв*тнаго 
амфибола периферической оболочки, весьма в-Ьроятно, суть меха- 
нически произведенный вторичныя явлен1я; между тёмъ какъ всЬ 
индивиды почти безцвЪтной роговой обманки (рис. Ь) состоять 
изъ большого количества гемитропныхъ пластинокъ, мы находимъ 
среди многочислдниыхъ зеленовато-бурыхъ (рис. с) разр*зовъ 
однородныхъ индивидовъ (наружная корка той-же зоны) лишь не- 
большое число показываюп1Ихъ двойниковое строен1е индивидовъ. 
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Изъ этого неодинаковаго отношец1Я къ давленш явственно вмте- 
каетъ, что факторы, иди благопр1ятствую11ця услов1я, для повтор- 
наго двойниковаго образован1Я при одномъ и томъ-же мииерал1Б 
производятъ количественно далеко неодинаковые эффекты, т. е. 
что химическ1Я свойства играютъ при этомъ значительную роль. 
Хотя различ1Я въ окраск* одного и того-же минера.1ьнаго вида уже 
сами по себ'Ё достаточно оправдываютъ принятЁе колебан1Й въ хи- 
мичоскомъ состав1>, всё таки зеленовато- бурая обманка была под- 
вергнута химическохму изсл-Ьдован^ю , при чемъ , какъ и следовало 
ожидать, было констатировано, что бол-Ье тёмная 
разность богаче ЯЮ.^ и Ке, ч-Ьмъ бол-Ье светлая. 

Весьма любопытнымъ представмется совм'Ёст- 
ное нахожден1е въ совершенно св'Ьжей извержен- 
ной породе рутила, анатаза и брукита, которые, по 
своимъ общимъ свойствамъ , зд'Бсь должны быть 
признаны за первичные элементы. 
Т . М*сторожден1е 81аито88а принадлежитъ къ той-же групп!, 
что Ког1Гог8 и \У|ГУ1к, но характеризуется гбмъ, что въваршахъ 




Врукятъ. 




1Пары нзъ гранита 81&11то88а. 
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выражается несомн1Бнная тсндевц1Я темныхъ элементовъ къ радааль- 
ному расиоложешю и вытянутости, между тЬмъ какъ больш1е сфе- 
роиды изъ \У1ГУ1к 'а единственно представляютъ луковично-скорлупо- 




Шаръ И8ъ гранита КопГогв'а. 

ватое строен1е. Шары изъ Ког(Гог$'а показываютъ отчасти и лучистое 
строен1е (Васк81гбт); на моемъ образц* лучистая структура выражена 
весьма неясно. Эти три породы и въ генетическомъ отнои1ен1И при- 




Скопленхя тнтанъ-содержащаго магнетита. 
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надлежатъ къ одной и той-же категор1И, — это какъ разъ бол'Ке 
освовные шлвры, которые, отверд^въ, доставили матер1алъ для 
шароваго образоваи1Я, т. е. тЬ осколки^ вокругъ которыхъ прои- 
зошло образован1е оболочекъ Кварцы породы изъ §12[ито$8а пока- 
зываютъ явлен1я особенво интенсиввыхъ механическихъ изм^нешИ, 
такъ что зд'Ёсь кристаллономичвыя отношев1я между механически 
измененными и нормальными нед'Блимыми кварца особенно хорошо 
видимы. Прекрасный прим'Бръ полярно-притягивающаго дЪйетшя 
представляютъ наблюдаемыя въ породе скоплен1я титааъ еодержа- 
щаго магнетита: вокругъ большого куска магнетита группируются 
меньш1я части того же минерала, рад1ально относительно него рас- 
положенныя, а вокругъ упомяну тыхъ нелкихъ частей концентри- 
руются пылевйдныя скоплен1я того же минерала. Общее впечатл1Б- 
Н1е таково, что массы руды ббльшихъ размЪровъ притянули и удер- 
жали въ изв1Бстномъ положеи1и массы меньшихъ разм'Кровъ, а эти, 
въ свою очередь, тоичайшую пыль. 

Н'Ккоторые участки магнетита окружаютъ прямоугольный буро- 
вато-с1рыя таблички двупреломляющаго минерала. Зеленая ие осо- 




Буровато-с^рый мннералъ въ вид'Ь виючешй въ магнетнгЬ. 

бенно СИЛЬНО плеохроичная роговая обманка отличается необыкно- 
венно большимъ угломъ погасашя (до 30"") и значительной разностью 
хода: 7 — « =0,026. 
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Ипзеге §ео1о§18сЬеп Кепп1;п188е топ Лег 1п8е1 
НоккаМб 1п Злщп. 

Уоп Ко(ога ЛшЬо. 

Нокка^о 181 (1ег Катё Гиг е1пе ^гозве 1п8е1, ^е^бЬпНсЬ ш аиз- 
1ап^18сЬеп Каг1еп «Уе^во» Ье2е1сЬпе1 ипй (Не КипЬп^гирре. 

Ва8 Ка18егге1с11 уоп ]арап 181 8еЬг 1ап§ топ N0 пасЬ 8\У ^е- 
81геск1, ип^ йег погсН. ТЬеН (1ауоп ЫМе! Не 1п8е1дгирре НоккаМо. 
Ез 181 §ап2 паШг1|сЬ, с1а88 (1а8 Ьапй уоп 1арап Ье1его5еп 181, Лет 
8и(1еп 181 8иЬ1гор18сЬ цпй 1т Nо^сIеп епппег! Й1е Уе5еШ10П 8еЬг ап 
81Ыг1еп. Е8 181 аЬег е1пе шегк\\^игЙ1де ТЬакасЬе,- (1а88 (1ег Седеп- 
8а1г ^ег Уеде1а11оп ^ега^е ап ЬеИеп ЗеНеп е1пег Ь|П1е, (1ег 
Т8ирти-81га88е, аийа11еп(1 дго88 181. В^е ирр15еп Ка(1е1\^аМег 
ап ^ег Ког(18е11е уоп АЫез 8асЬа1шеп818, Р1сеа а]апеп818 ипй СЫш! 
\уег(1еп )т 8и^еп уоп йег 1лп1е (1игс11 8о1сЬе уоп Ршиз, Сгур1о- 
тепа е1с. егзеШ. 016 Ьап^веЬаЙ 81еЫ 8еЬг уег8с1иейеп айв. 1п 
(1ег ТЬ1ег\\е11 181 аисЬ г. В. йав КеЫеп уоп А1Геп ип(1. \У11^- 
8сЬууе1пеп 1т Nог^еп зеЬг аи1Га11еп(1, \уаЬгеп^ 81е аиГ Нег Наир1- 
тве! уоп .1арап зеЬг Ьад% 81пс1. 

МсЫ пиг (11е 1\а1иг, вопйегп аисЬ Ак СевсЫсЫе Ьа1 йав Ьап^ 
УОП Нокка1Йб /и е1пеш ^апг аЬ\уе1сЬепйеп ТЬеН уоп ]арап §[е- 
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('>*»/-..-ч ^^ ' ; ^:''Г - .. /*п..,:: :»*■":"%*'". I -*-!г^ ЬгтГ-Ие- 
^1'/^ ,:*. '•^' ,< - > гл :-^ 1'<ь. ^-г 1^.: :-гг г: " . 1^^ гапив 

ЬсЫ ииУ.^оиии'. \Ыин Лиг Кигь-^-Ь^!:» \цк Т§15Ыпа) еЬепзо 

1им1 иШ\ Уоп (\т\ КтЫьХМ (1ег ]арап1§сЬеп ^ео1од15еЬеп ЬапЛез- 
||1)ми11 уоПкогппк^п аимк<*1'*^>ь<'П- 1)1е §ео1о^§сЬеп ЕгГогзсЬипдеп 
ШЧ'<1<«11 П11Г УОП (1иг ЬосаЬ'Сфегип^^ ип1етоттеп ипй йа агЬе11е1е 
(чи1 (1пг А|гм»г|к;1П(^г РитрсПу 180^, йапп Ьутап (аисЬ ега Атеп- 
кшич) 187.4—1X71) ип(1 1п (1еп 1е121еп Хейеп ЬаЬе 1сЬ ак 81аа18- 
цоп1окп I ^аI|^о \\щ коагЬеЛе!. Ь\^ АгЬеНеп уоп РитреНу цп(1 
Купит 1)он1а1и1(^п ЬаирЫУсЬИсЬ 1П ^ег АиГпаЬте (1ег Се^еп^еп пи! 
11ии1>а1УИ М|пога11о11. Ьушап Ы 81еЬоп 80^епапп1е «Огирреп» 
(8т1ииои1Ш'- т\(1 Кг11р1|у) ип1ег8с1ие(1еп, йаЬе! ^аЬег Ле Ре1ге- 
1ао1ом 8о||г >\(>П1}( 1П Но1гас111 ц^егореп 8е1пе геюЬИсЬ 1П Нокка1(1о 
ии1оииио1и1оп Ма1'8сЬп>и1еп (хит ПюН топ у1е1еп 8сшег СеЬи1Геп) 
|4П\1 Ьлир18.НоЫ1оЬ паоЬ 11оп М|пога1уогкоттп188е11 ёег ^о881еп 1п8е1 
)11и^о1|1(^и а^г лио1^ 1Х1\1Г8 (1(4* К1181е ипй е1тпа1 ^иег (1игс|| Ле 1п8е1. 
Ои» 1^ц4и«л-1иир|н^ Ы Пии Га81 ипЬекапп!. 

К Ь \уЫ^ Гиг \110 а11^ппо1По В1Чо^по$1 чпша: йез Ьапс1е811шеп1 
ии\1 \Ьм К«п1л« 1и>о!п е!1\ *1оп»НоЬ 1;1чмд11 11ип*Ь йа$ Ьлм! 1ио- 
\1нпЬ Мо:т^ К<^и1:;:о <!1и1 с^ч^^им^Гими ]ч|ци1я*Ь «Списки пиг 
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ГеМег е1с. Ье8с11аЙ151еп Рог8сЬегп, (1|с Рогшайопеп ше Ы^! ет- 
^61116111 : 

1 . В1с уеге1П2е11еп 8ригеп уоп ргара1ао2о18сЬеп кгу81а1Нп18сЬеп 
8сЬ1еГегп (х4трЫЬо111с, СЫопксЫеГег, Оиаг211е, ЕрИоЬсЫеГег, 
РЬуННе е!с.). 

2. Ваз Ра1ао201сит 1ю ип1егеп ТЬеЛе, (Не кгузЫИшзсЬеп 
8сЫеГег (1е8 ]арап18с11еп Ра1ао201сига8 (1. е. Ругохеп11, АтрЬ1Ьо111е, 
СЫог|18с1иеГег, РЬуПЛ, Ка1к81ет, Оиаг28сЬ1еГег, 8егреп1ш), (1апп 
оЬеп, [а81 ре1геГас1еп1ееге 8е(11теп1аг§е81е1пе, тИ 1Ьгеп йигсЬ Сгаш1- 
соп1ас1 ег2еи81еп 1]ю\уа11(11ип§8рго(1ик1еп (8ап(181е1п, ТЬоп8сЫеГег, 
Ка1к81е1П, 8сЬа181еш, ОиаггИе, Ногп81еш, А(1шо1, Соп81огаега1е, 
РЬу1Н1е, НогпГек, С11тгаег8с1и'еГег е1с.). 

3. 016 М1ие1кгед(1е тИ Т1е1еп Уег81е1пегип^еп ^1е гит ТЬе11 
тИ (1еп]еп15еп йег ЬепасЬЬаг1еп 1п8е1 8асЬа11П ги тег^Ь^Ьеп 81П(1. 
(\)к Аг1еп 8Ш(1 8., 8Ь., Сар. ип(1 Тийе). 

4;01е рга1ег11агеп Егир110П8де81еше (та881§е ип(1 8сЬ1еГвп§е 
Гогтеп йег Огап11е, П1ог11е, РогрЬугИе, СаЬЬго8 ип^ СаЬЬгосНогИе; 
Гегпег В1аЬа8е, Реп^оШе ипй 8егреп1ш. 

5. Оа8 Тег1|аг (8ап^8(е1п, 8сЬ1еГег81еш, СопдЬтега!, Ти(Г, 
01а1отеепег(1е, КоЫе). (1) Мюсапе 8и88УУа88ег8сЬ1сЫеп пп1 КоЫеп- 
Яб12еп, РПапгеп ип(1 8и88\уа88егюо11и8кепге81е. (\Уе8еп111сЬ ше 1П 
8асНа11Г1 еп1\\1ске11). (И) РПосапе таппе 8сЬ1сЬ1еп тИ ге1сЫ1сЬеп 
Уег81е1пегипдеп, Ле §гб881еп1}1е118 1т ЗасЬаНп'зсЬеп ТегИаг тег- 
1ге1еп 81П^. 

6. Ва8 ОиагШг, Га81 оЬпе Уег81е1пегипдеп (Р1и88- ипй КИзСеп- 
АЫадегип^еп, т11 В1т881е1п ипй апйегеп Аизн-игЛшдеп). 

7. 01е уи1кап18с11еп Се81е1пе (Ьаир18асЫ1сЬ АпйезИе, зрйгНсЬ 
ВЬуо111е, С1а8ег, ТиГГе е1с.). 

0а8 Рипс1атеп1 (1е8 1ап(1е8 Ье8(еЫ шсЫ аи8 кгу81. ЗсЫеГегп, 
80пс1сгп аи8 ра1ао2. АЫа^епш^еп, (Не пиг 2ит ТЬе!! кгу81а111П18сЬ 
те1атогрЬо81г1 аиГ1ге1еп. П1е ргара1ао2о18сЬеп кгу8(а11ш18сЬеп 
8сЫеГег 81п(1 8е11еп ипс1 пиг 1П >\^еп15еп к1е1пеп АиГзсЫиззеп ип4 щ 
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Р1и88(^его11еп УогЬап^еп. В1е Ре(геГак1еп 1п Леш Ра1аошсип1 ЫегЬе- 
81еЬеп пиг аи8 8сЫесЫ егЬаИепеп Сппо1(1еп811е1Гга5теп1еп, аи88еЫе1п 
Ва(11о1аг1епге81е ипс1 8ровд1еппа(1е1п 1ш 8сЬа18(еш. \У1г коппеп (11е 
ра1ао2018сЬеп ЗсЫсЫеп а18 Уег1ге1ег (1е8 СагЬоп ипй йег аИегеп 
8с1исЫеп 1арап8 Ыо88 аиГ Сгип^ ^ег ре1го^арЬ18сЬеп ВезсЬаГГеп- 
11611 аозргесЬеп. 

\УаЬгеп(1 ^ег ра1ао2018сЬеп 1еИ Гап(1оп 8еЬг тасЬИде Аи8Ьгис1|е 
уоп ?ег8е1пе^епвп Егди88де81е1пеп ип(1 Сгап11 81аи, аиеЬ В|аЬа81а1Те 
81п(1 21ет11сЬ аи85ейеЬп1 ип1ег 8е^1теп1аг§е81е1пеп. Ве80П(1ег8 \У1с11- 
115 81П^ (116 Сгап11бгир110пеп, ^16 8бЬг аиз^е^еЬп! зш^ ип^ У1е1е 
С<)п1ас1§б81е1Пб еггеид! ЬаЬбП. 016 Соп1ас1§е81е1пе 8еЬеп Ьаийд ?ап2 
\\1е есЫе кгузЫНшзсЬе 8сЬ1еГег аи8, аЬег ^1е ГеЬбг^апде ги пог- 
та1еп АЫа^егип^еп 81пс1 ^би111с11 §епид тогЬапйеп. Аиззег^еи» зтй 
\1е1е Егир11оп8та88еп гит ТЬеЛ 8сЫеГег1д еп1\1чске11, \уаЬг8еЬеш1|сЬ 
1П Ро15б ^68 Вгискез. 

Оаз Ра1абого1сит 181 81агк §081ог1, (116 5в^^ч>ЬпИеЬ81е 81гб1с[1- 
псЫип§ 181 УОП N пасЬ 8. 1)16 Кге1с1б 181 посЬ гит ТЬбИ 81е!1 
с:е1адег1 ип(1 тап Гтйе! зое^аг ГбЬогк|ррип§ (1ег 8с111сЫеи. 

01е Г1е81е1пе с1ег Кге1(1е зшс1 8сЬ>уег ги ип1ег8сЬе1(1еп уоп 11епеп 
^^^ Те111аг8 ип(1 81П(1 гит ТЬеН 1и1Т|§: аЬег (Не епогте Еп1- 
>у|ске1ип§ (1ег ТиНе >У1е 1т ТегПаг 1з1 п1сЬ1 Ь|ег УогЬап(1еп. 
Гп1ог 11ет ТбИгаг Г1П(1е1 тап Ыег уегзс1110(1епе кКапеге 8сЫс111еп 
т11 с11агас1ег18113(*Ьеп Уег81е1пегипа:еп. Опз ТегНаг 1з1 гит ТЬе11 
еЫ»П80 81агк §е^1ог1, \У1е ^^е Кге111е. 

П|о уи1кап18оЬеп 1т0^^1е1По, 11|е пас1|81 11ет Тег^аг 11а8 5гоз51е 
Агч\1| 01ППоЬтеп, Ык1еп еп1\У(н1ег Маязеп, *х1ег аЬег Саг2:е ип^ 
81ште г\\18с11оп с1еп 8(ч^^топ1а^5е^^е^пеп. Ке 1'П"и81Уеп Маззеп 
^1п11 оп§ УогЬип^еп тИ ТиГГеп. 01е Оап^е >1П11 доУоЬпЬсЬ ш 
^от Тотиаг ги ^^Ьеп, >уо (Но тасЬ||1ге Кп1\у1гк*\ипсг (1ег уи1ка- 
П13<*Ьеп 1\т1?1отепио Ь1*>о1ч1«*г8 ап 11ег \Уе51к|1^1е аи1Та1Iеп<^ 1з1. 
\и1:^|1ап11е811 1з1 ат ||аиП1?>1оп, К1|\м1|<Ь«^ 11а1:«§еп з«*11еп ип|] Ьаир1- 
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зЯсЬПсЬ аиГ (1еп N-, 8- ипс1 \УКап(1 (1ег. Ор1аи»8111ке-Уи1капта88е 
1)с8сЬгапк1. Ез феЫ шк УшИде \и1капе. 

Ва§ ОиагШг 181 (1а8 Ма1епа1 (1ег аи5дсйеЬп1еп Ки81еп1ег1а88е, 
Гегпег ^ег 1ппегеп НосЬЯасЬеп ип^ аисЬ (1ег АизГиПип^ Лег дгб88е- 
хеп ТЬаЬг. В1е дговзе УегЬгеНипд йег ВхтззЫпаЫа^егип^, с1егеп 
1Ь*8ргипд \\а11Г8сЬе1п1|сЬ ехоИзсЬ 181, 181 с1ет Ьап^е ощепСЬишИсЬ. 

\Уепс1сп \Г1Г ип8 пип т (1ег ВеЧгасЬШп^ (1ег Сео1ес1оп1к с1е8 
Ьат1е8. Е1П >У1сЬ1|§е8 Мотеп1 1П ^ег 1оро5гарЫ8с11-§ео1сс1оп!8сЬеп 
С11е()егип8 181 Й1е Ме(11апп1е(]египд. 81е 181 (11е Гог18е12и115 ^оп 
етег аЬпИсЬеп ш Лег НаирИпзе! уоп ]арап, аЬег Ысг Ье81еЫ 81е 
|1аир18асЫ1сЬ аи8 В1т881е1папЬаиГипд. Е8 181 ап88ег^ет тегк- 
\уигЛ^, йа88 А\е Вег^кеИе ^е8 аИегеп Се81еше8 (1. е. раШеог ) 
1П Нокка^б е1\уа8 081\\'аг18 уег8сЬоЬеп 181 11П УегЬа11п188 гп |епег 
ап (1ег ^е^епиЬег 11сдеп(1еп дгб881еп 1п8е1 уоп ]арап. 1га Сго88еп 
ип(1 Сап2еп 181 аЬег ^ег НаирНЬеН топ Нокка1(1б ешГасЬ аЬ Рог1- 
8е12ип5 УОП ^ет пбгЛ1сЬеп ТЬеН сИезег 1п8е1 гп Ье1гасЬ1еп; аЬег 
(1ег Се§еп8а12 топ йег ТЬ1ег- ип^ РЯап2еп>те11 ап Ье1^еп 8е1(еп 
(11в8ег 81га88е ^еиМ ^аз ЬоЬе АИег ^1е8е8 АЬЬгисЬез ап. Ез 181 
8еЬг тодПсЬ, (1а88 йа8 Ьап^ топ Нокка^^о зраЧег зеше Ве\уе- 
^п§еп тег1|>а1 ипс1 Ьоп2оп1а1 §ап2 ипаЬЬапд!^ топ йеш Ве81е 
УОП 1арап детасЫ Ьа1. дк зсЬоп еп1\У1ске11в Ки81еп1егга88е 
УОП Нокка1(1б, А\е ке1пеп Уег1гс1ег 11П Nог^еп уоп йег Наир1- 
1П8е1 йп(1е1, 181 уоп §го88ег Ве(1еи1ип5. 

ВигсЬ Не еЬеп ЬезргосЬепе Ме^1апп1е(1егип5 181 (1ег Наир1- 
(ЬеИ УОП Нокка1(1б 1П ешеп 08111сЬеп ип(1 \уе8111сЬеп ТЬеН §е1Ьс111. 

дег 08|П(Ье Т[1е|| 181 1т СедепзаЬ 2и Лет \уе8111сЬеп ТЬе11 
^и^сЬ Иег^кеНеп, Ле уегЬаИп1§8та881д ПасЬеп Ки81еп гаИ ещеп- 
ИштИсЬеп Кигуеп ип^ аи85ейоЬп1еп Р1а(еаи15п^егп 1т- 8и(1еп 
сЬагак1еп81|1. 1га Сап2еп 181 ^ег 08111сЬе ТЬеН \теп1!5ег ти1ка- 
ш8сЬ а18 11ег \уе8111сЬе. В1е8ег 081НсЬе ТЬеП 181 ^ие^ (1игс1|2одеп уоп 
Лет Гог18е12ипд с1ег уи1кап18сЬеп /опс Лег Кип1еп. 8е1пе АпйезИ- 
кеНе Ьа1 У1е1е М\\§е УЫкапе, (Не Мах1гаигаегЬеЬип§ 181 са. 
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1т т. ап(1 (1ег КОскеп Ы ш!! Ршшз ритПа ит! ап(1егеп 
а1ршеп РОалгеп Ье1гасЬ$еп. 0|е Наор(еп11пске1|тд Лег ра1ао201- 
$еЬеп С€51е1ое 1$1 ш (1|е$ет 0би1€Ьа1 ТЬеУ ши! 1аоЙ топ Сар 
Епте Ы$ гпг Ка$(е (1ег Рготшг Кеиди, е11га5 §й(11|еЬ гоо 
§$буа, аЬег пмгЬ! паеЬ Лет Сар §е1Ьб1, дне тап тегти1Ье1е. 
Меве 2опе гё^ ш ЗОйеп <1|е Гогш йез Н<кЬй:еЬ1Г5€8 1ш1 ге^е!- 
та&я^ег ТопаЫгосШг. Бете МаютошегЬеЬипд Ы са. 1970 т. 
1|п Хоп1еп (1ег тоН^аш^еЬеп Т515еЫта-2оое §го(1 (1|е ра1аео2. Ке$1е 
пот а1§ 15о1111е 1]|§еЬ ш ]ип^егеа Гогта11ооеп тогЬапЛеп шк! 
Ь|ег 1$1 пп ^апгеп Велгке кеше геде1111а§5]^е 1ес1оп15сЬе Вег^кеИе 
тогЬа11(1е11. 

Ветегкеп§1гег1Ь Ы аЬег Лш УегЬге11ш1е[ Лег Кге1<1е топ 
11окка1(1д Га$1 ао58сЫ1е$$1|сЬ ап Лег \\е815е11е (]|е§ег Ьш1е. 816 
151 2от ТЬеИ 1т Ра1аеого1сшп оп(1 тит ТЬеЛ 1т Тег11агдеЬ1е1 
Оескеп1ге15е тогЬап(1еп ш)(1 1ородгарЬ|$сЬ шсЬ! зреае! аи$§ерга§^. 
Ме теге1П2еИеп Уогкотп1§$е (1ег кге1(1е т ^ет^I^о оп<1 811]ко1ап 
§и1(] зеЬг 1тЬеЛеи(еп(1. 

Оег 1ге8(ИсЬе ТЬеЛ 1§1 т §е1пег бвШеЬеп На1Ае {а5( ^г аи$ 
т111кап1$сЬет Се$1е1пе аа%еЬао1 тИ е1шдеп (ЬаИ^еп А а1капеп 
(1агаиГ. 0|е ^гб8$1е ЁгЬеЬипд ш1 са. 1317 т. Регпег 181 1т 
\Уе81еп е1пе $сЬта1е ти1каш8еЬе КеИе. Пае Ра1ао2о1сит котт! 
Ыег ^ап2 1§о11г1 ипЛ Ье$е11гапк1 тог ип<1 1орортр1и8сЬ Ы 8е1П 
Уогкоттеп %гт ш\А топ Регве ЬешегкЬаг. 1еЬпдеп8 181 Ь1ег 
(!а8 ТегЦаг летИсЬ аи8я:е<1е1т1. 

1)16 1п8е1ке(1е <1ег КигЛеп (Т818Ьша) 1аиА т е1пег 1т1е топ 
NN0 пасЬ 58\У оп(1 ]е(1е ^088бге 1п8е1 181 аиоЬ 80 аи8§е81геск1. 
01е 1118е1|1 81П(1 Ь1ег ^6§81еп1Ьб||8 аи8 ти1кат'8сЬеп 0е81е1пеп аиГ- 
^сЬао!, • аЬег аисЬ (1а8 Тегйаг опё 0«21г1аг 8т(1 81е11еп«ге18е 
21етИсЬ а118дб(1еЬп1. 

Хиг ша8 8асЬа11П ЬеЫШ, 8сЬе1п1 (Не 1п8е1 е1пГас1) а18 <11е 
Гог18е12ип5 с1е8 ^1^е8111сЬеп 8аите8 (11е8ег 2опе йег ра]ао20]8е1)еп 
6е81етб. Уи1капе ГеЫеп то]181апЛ|д аиГ 8аеЬа11П ип(1 с11е ти1ка- 
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Т118сЬеп Се81е1пе коттеп пиг ш к1е1пеп 81гескеп тог. ВкЬег 
ра1ао2018сЬе АЫа^егип^еп, кгу8(а11ш18сЬе ЗсЫеГег ипй зИеге 
Егир110П8юа88еп 81П(1 топ (11е8ег 1п8е1 посЬ шсЫ §еГип(1еп. В1е 
1п8е1 181 Ьаир18асЫ1сЬ аиз ТегИаг- ипс1 Кге1(1е-Се81е1пеп аиГдеЬаи!, 
^1е пиг ет1§е к1ешеп Пп1ег8сЬ1е(1е топ ипзегеш ТеНйг ипй КгеИе 
гещеп. 

Ш Кге1(1еГогтеп 81П(1 Ы8 ]еШ \\^еп15ег 2аЫге1сЬ ш 8асЬа1т 
ак 1П Нокка1(1о дв^ип^еп, \уаЬгеп(1 ^1е ТеНШгаИеп У1е1 ге1сЬ- 
НсЬег Ье1 ип8 81П(1, \У1е йог1. Е1пе тегк^уигсИде ТЬа18асЬе 181 
(1ог1 (1а8 КеЫеп топ ^еп 1П Нокка1(1б Газ! иЬегаП еп1упске11еп 
Ки81еп1егга88еп. 

\Уепп тап Кат18сЬа1ка Ье1гасЫе1, 80 8сЬе1п1 68 \уаЬг8сЬе1П- 
11с11, йа88 (Не Уи1капкеИе Лет КигЛеп (Не Рог(8е12ип§ топ е1пег 
ип(1 (1ег8е1Ьеп На1Ып8е1 ЫЫе1, \уаЬгеп(1 Ле 2опеп (1ег аИегеп 
Се81е1Пв Ьеге118 аш Кап(1е (1ег Т818Ьта 2опе 1п'8 Меег 5^8ип- 
кеп 81П(1. 
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VII. 

11еЬег йхе говвхвсЬеп КгеЬвгев!» айв йеп загазз!- 
8сЬеп АЫавегш1§еп ипй йег ип^егеп Ш1§а81;и&. 

Уоп Л. икшвев. 

(М11 ТаГе! 1). 

Ваз Уогкоттеп топ СпкЬсееп ^игйе тиегв! айв (1ег 2\^ге11еп 
Е1а^е (1е8 80^епап11(е11 Мозкаиег ^и^а Ьекапп! ип(1 2\^аг 11атеп(НсЬ 
йигсЬ ^16 1]п1ег8исЬип5е11 Кои111ег'8. (1вг аЬег (Не топ Шт еп1- 
({еск^еп КгеЬ8ге$1е, оЬпе щепА ^е1сЬе Ве8сЬге1Ьи11^ т §еЬеп, лиг 
е1пГасЬ ип(ег Лет Ве2б1сЬ11ип^ А8^аси8 аи8 (1ег ег\^г[Ьп(е11 Е(а^е 
апШЬг!')? ВаМ (1агаиГтегб1Геп111сЬ1в ]е(1осЬ Уо81П8ку *) еше зеЬг 
аизШЬгНсЬе N0112 иЬег еш^е РапгегзШске ип(1 Ех1гет11а1епГга5- 
теп1б аи$ (1ет ^1е1сЬеп №теаи топ СЬого8сЬо\^о Ье1 Мозкаи, (Не ег 
гиг Шуркаеа Вгоппг^ Коеюег гесЬпе1е. 016 8р81ег топ Тгаи1- 
8сЬо1(1') ЬезсЬпеЬепе Егута диа€1шеггиса{а 8о11 пасЬ (116- 
зет Аи1ог еЬепГаНз аиз (1ег 2\\е11е11 ЕЬ^е КоиШег^з, гезр. аиз 
(1ет РЬо8рЬоп1епЬоп20п( (1ег У1г^а(епзсЫсЫеп о^ег (1ег ипСегеп 



') Б!8соиг8 зиг 1е8 ап1таих (1и ^оиуегпетеп! Мозсои. 1844-45. 

') Ко(1СС виг 1ев Ке8(е8 Лез Сшзисёв Гозз. Ли 1ига Ле Мозсои. 6и11. йе 
1а 8ос. Лез п.-и. Ле Мозс. 1848, ВЛ. XXI, 8. 494. 

') 2аг Еаипа Лез Ки8818сЬеп Лига. Ви11. Ле 1а 8ос. Лез па1. Ле Мозсои. 
1866. ВЛ. XXXIX. 

ЗАП. ИМП. МПН. ОБЩ. Ч. XXXI. 20* 
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Р1и85^его11еп УОгЬапйеп. Ц]е Ре1геГак1еп ш (1ет Ра1аошсит Ыег Ье- 
81еЬеп пиг аиззсЫесЫ егЬаНепеп Сппо1йеп811е1Гга5теп1еп, аи58ег(1е1Г1 
Ва(1ю1апепге81е ип(1 8ровд1евпас1е1п 1т 8сЬа181еш. \У1г коппеп (Не 
ра1ао2018сЬеп 8сЫсЬ1еп аЬ Уег1ге1ег (1е8 СагЬоп ипй ^ег аНегеп 
8сЬ1с111еп 1арап8 Ыо88 аиГ Сгип^ ^ег ре1го^арЫ8сЬеп ВезсЬаГГеп- 
ЬеК ап8ргесЬеп. 

\УаЬгеп(1 ^ег ра1ао2018сЬеп 2еИ Гап^оп 8еЬг тасЫ1де АизЬгисЬе 
уоп уег8сЫе^епеп Егди88де81ешеп ип^ СгапИ 81а11, аисЬ В|аЬа81аГГе 
81П(1 яетИсЬ апз^е^еЬп! ип1ег 8е(11теп1аг§е81е1пеп. Ве80П(1ег8 \У1с1|- 
Нд 81ПЙ ^16 СгапНегирИопеп, ^{е 8еЬг аи85е^еЬп1 81П(1 ип^ Т1е1е 
Соп1ас1де81е1пе етгт^Х ЬаЬеп. Ые Соп1ас1§С81в1пе 8еЬеп Ьаийд дапг 
\\1е есЫе кгу81а11|Ш8сЬе 8сЫеГег аи8, аЬег Ак 1]еЬегдап§е 2и пог- 
та1еп АЫа^ешпдеп 81пс1 ^еиШсЬ §епид тогЬапйеп. Аи88ег(1еи1 81П(1 
У1е1е Егир1юп8та88еп гит ТЬеН зсЫеГепд еп1м'1скеИ, \\'аЬ1'8сЬе1пИсЬ 
ш Ро1§е йез Вгиске8. 

Ва8 Ра1аеого1сит 181 81агк 5е81ог1, (Не 5е\уо1шНс1181е 81ге1с11- 
псЫипд 181 УОП N пасЬ 8. ^[е Кге1(1е 181 посЬ гит ТЬеП 81е|1 
5е1а^ег1 ип(1 тап Йпс1е1 805аг ОеЬегЬ'ррип^ (1ег ЗсЫсЫеп. 

В1е Се81е1пе (1ег Кге1(1е 81П(1 8сЬ\\'ег ги ип1ег8с11е1(1еп уоп с1епеп 
(1е8 Тег1|'аг8 ип(1 8Ш(1 гит ТЬеН 1и1Т|§; аЬег (Не епогше Еп1- 
\\1ске1ип5 (1ег Ти1Те.>\'1е 1т ТеНш'г 181 ш\\{ Ыег уог11ап(1еп. 
Гп1ег (1ет ТегНаг ^тЫ тап Ыег уег8с111е^епе ккчпеге 8с111е111еп 
тИ с11агас1еп8118еЬеп Уег81е1пегип5еп. Ва8 ТегНаг 181 гит ТЬеЛ 
еЬеп80 81агк ^езШг!, \У1е сНе Кге1(1е. 

В1е уи1кап18сЬеп Се81е1пе, (Не пасЬз! йет ТегНаг (1а8 §[гб881е 
Агеа! е1ппеЬтеп, ЫЫеп еп1\уейег Ма88еп, о^ег аЬег Сап^е ип(1 
81гбте 2\У18сЬеп (1еп 8е^1теп1агде81е1пеп. Ые оГГи81Уеп Ма88еп 
8Ш(1 еп5 уегЬип(1еп тИ ТиГГеп. 01е Сап^е 8Ш(1 5е\УоЬпНс11 1П 
(1ет ТегНаг ги 8е11еп, луо (Не тасЬНде Кп1\\чске1ип5 Лег уи1ка- 
П18с11еп Соп§1о1пега1е Ье80П(1ег8 ап ^ег \Уе81кП81е аиГГаПегк! 181. 
Аи§11ап(1е811 181 ат ||аи{1д81еп, ЙЬуоНШе ({а^е^еп 8с11еп ип(1 Ьаир1- 
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засЬПсЬ аиГ (1еп N-, 8- ипй \УКап^ (1ег. Ор1аи»81ике-Уи1капюа85е 
Ьс8с11гапк1. Ез ^\еЫ \\о\е 1\т{ща \и1капе. 

Ваз ОиагИг 151 (1а8 Ма1епа1 Лег аиздс(1еЬп1еп Ки81еп1егга88е, 
Гегпег ^ег 1ппегеп НосЬЯасЬеп ипй аисЬ ^ег АцзГиПип^ бет дго88е- 
леп ТЬаЬг. В1е §то88е УегЬге11ип§ йег В1т881е1паЫа^египд, (1егеп 
[Тгзргипд \\а11Г8сЬе1п11сЬ ехоИзсЬ 181, 181 ^ет Ьап^е о^^епШитИсЬ. 

\Уепс1еп \Г1Г ип8 пип гп (1ег Ве1гас111ип5 (1ег Сео1ес1оп1к ^ез 
Ьат1е8. Е]п июЬИдез Мотеп1 1П Лет 1ородгарЫ8с11-део1ес1оп!8с11еа 
011ейегип8 181 (Не Ме(]1апп1е(1египд. 81е 181 Не РоЛ^еШщ уоп 
е1псг аЬпИсЬеп 1П Лег НаирИпзе! уоп ]арап, аЬег Ыег Ье81еЫ 81е 
Ьаир18асЫ1сЬ аиз В|т881е1папЬаиГип§. Ез 181 аиззег^ею тегк- 
\уиг(11§, (1азз А\е Вег^кеИе ^ез аИегеп СезЫпез (1. е. раШеог ) 
1П Нокка1(1о еНуаз оз1>\'аг18 тегзсЬоЬеп 181 1т УегЬаИш'зз гп |'епег 
ап (1ег §е§гепиЬег Недеп^еп 5гб881еп 1п8е1 уоп ]арап. 1т Сгоззеп 
ипй Сапгеп 181 аЬег йег НаирНЬе!! уоп Нокка1(1б етГасЬ а1з Ро|1- 
8е12ип5 уоп (1ет пбгЛ1сЬеп ТЬе!! Лезег 1п8е1 гп Ье1гасЬ1еп; аЬег 
(1ег Седеп8а12 уоп ^ег ТЬ)ег- ип(1 РЯап2еп\\'е11 ап Ье1^еп ЗеИеп 
сНезег 81газ8е ^еи1е1 ^аз ЬоЬе АНег ^{езез АЬЬгпсЬез ап. Ез 1з1 
зеЬг то^ИсЬ, йазз йа8 Ьапй уоп Нокка1(1б зраЧег зете Ве\уе- 
^пдеп уег11га1 ип(1 ЬопгопСа! §ап2 ипаЬЬапд!^ уоп Лет Ве81е 
УОП ]арап детасЫ Ьа1. Ьк зсЬйп еп1\У1ске11в Ки81еп1егга88е 
УОП Нокка1^о, (Не ке1пеп Уег1гс1ег 11П Nог(^еп уоп Лег Наир1- 
тзе! Пп(1е1, 181 уоп §го88ег Ве(1еи1ип5. 

ВигсЬ Ле еЬеп ЬезргосЬепе Ме(11апп1е(1егип§г 181 (1ег Наир1- 
йт\ УОП Нокка1(1б 1П ешеп 05111сЬеп ип(1 \уе81|1еЬеп ТЬеЛ де1Ьс111. 

дет б8(11сЬе ТЬеН 181 1т Седепзак ги ^ет \уе8111сЬеп ТЬе11 
(1игсЬ Вег^кеНеп, Ле Уег11а11п18зта581д ПасЬеп Ки81еп тИ е1деп- 
ШйтНсЬеп Кигуеп ип(1 аи8де^е1ш1еп Р1а1еаи1ап^егп 1т- 8и^еп 
сЬагак1епз1|1. 1т Сап2еп 181 (1ег 08111сЬе ТЬеН \уеп1дег уи1ка- 
п18сЬ а1з 11ег ууезПшЬе. В1е8ег б8111с11е ТЬеН 1*81 диег (1игс1|20§еп уоп 
(1ег Гог18е12ип5 с1ег уи1кап18с[1еп 7опс (1ег КигНеп. 8е1пе Ап(1ез11- 
кеНе Ьа1 у]е1е 1Ьа%е Уи1капе, (11е Мах1титегЬеЬип§ 1з1 ся. 
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2272 т. ипй Лет Кискеп 181 ш)! Р|юи8 ритНа ипй аийегеп 
а1р1пеп РПапхеп Ье\уасЬ8еп. 016 Наир1еп1^1ске1ип5 ^ег ра1ао201- 
8сЬеп Се$1е1пе 18( 1п ^1е8ет 08(11сЬеп ТЬе11 ип^ 1аиГ1 топ Сар 
Епте Ы8 гиг Ки81е йет Ргоу1п2 Ве1ат1, е1уга8 8иЛ1сЬ топ 
88буа, аЬег П1сЬ1 пасЬ Лет Сар 8е1Ь81, .\\1е тап уегти1Ье1е. 
В|е8е 2опе 261^1 1т 8и(1еп Ле Ропп йе8 НосЬдеЫгде8 т11 геде!- 
го5[881дег 2опа181гис1иг. 8еше Мах1титег11еЬипд 181 са. 1970 ш. 
1т Ког(1бп Лег уи1кап18сЬеп Т818сЫта-2опе 81П(1 (11е раШеог. Ке8(е 
пиг ак 18о11г1е 1п8е1п 1П ]ипдегеп ГогтаНопеп уогЬап(1еп ип^ 
1пег 18( 1т дапгеп Ве21гке ке1пе ге^е1т9881^е 1ес(оп18сЬе Вег^кеИе 
уогЬапйеп. 

Ветегкеп8\^'ег1Ь 181 аЬег ^{е УегЬгеНипд йет Кге1(1е ?оп 
Нокка1(1д Га81 аи88сЫ1е8811с11 ал Ает \Уе818е1(е (11е8ег 11П1е. 81е 
18( гит ТЬеН 1т Ра1а'еого]сит ипс! гит ТЬеН 1т Тег(1агдеЬ1е( 
Пескеп^е18е УогЬапйеп ип(1 1орортарЬ|8сЬ п1сЫ 8рес1е1 аиз^ерга^!. 
В1е теге1пге11еп Уогкотп188е ^ег Кге! йе 1П Nвти^о ипс! 8Ыко1ап 
81П(1 8еЬг ипЬе^еи1еп(1. 

Оег 1?е81НсЬе ТЬеН Ы т 8е1пег б8111сЬеп На1Г1е (аз! ^апг аи8 
уи1кап18сЬет СезЫпе аи%еЬаи1 тЛ шщеп ШаН^еп Уи1капеп 
(1агаиГ. В1е дгб881е ЕгЬеЬип§^ 181 са. 1317 т. Регпег 181 1т 
\Уе81еп е1П,е 8сЬта1в уи1кап18сЬе КеНе. Ва8 Ра1аого1сит котт! 
Ыег дапг 18о11г1 ип^ ЬезсЬгапк! уог ипс! 1оро^ар1118сЬ 181 8е1п 
Уогкоттеп даг п1сЫ топ Регпе ЬетегкЬаг. 1]еЬпдеп8 181 Ь1ег 
^а8 Тег(1й'г г1бт11сЬ аи8^е(1еЬп1. 

В1е 1п8е1кеие Лег КигНеп (Т818Ь1па) 1аиЙ 1п етпег ип1е топ 
NN0 пасЬ 88\У ипй ]е^е ^гйззвге 1п8е1 181 аисЬ 80 аи85е81геск1. 
д\е 1п8е1п 81п(1 Ыег §гб881еп1Ье||8 аи8 уи1кап18сЬеп Г1е81е1пеп аиГ- 
дсЬаи1, ' аЬег аисЬ (1а8 ТегИаг ипс! ОиаНаг 81П(1 81е11еп\уе18е 
г^етНсЬ аи8де(1еЬп{. 

Nиг \уа8 ЗасЬаИп Ье1п(Г1, 8сЬе1п1 (Не 1п8е1 е1п[асЬ а18 (11е 
Ког18е1гип§ ^е8 \уе81исЬвп 8аите8 (11е8ег 2опе йег ра1зо2018сЬеп 
Ое81е1пе. Уи1капе ГеЫеп уоИзШпс!!^ аиГ 8асЬа11П ип(1 ^1е уи1ка- 
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П18сЬеп Се81е1пе коттеп пиг ш кЫпеп 81гескеп тог. ВкЬег 
ра1ао2о18с11е АЫа^егип^еп, кгу81а111Ш8сЬе 8сЬ1еГег ипй зИеге 
Егир110П8та88еп 81П(1 топ (11е8ег 1п8с1 посЬ П1сЫ деГипйеп. д\е 
1п8е1 181 Ьаир18асЫ1сЬ аиз ТегНаг- ипс1 Кге1(1е-Се81е1пеп аиГдеЬаи!, 
^1е пиг тщ^ к1ешеп Пп1ег8сЬ1е(1е топ ипзегеш ТеНйг ипй КгеИе 

Ш Кге1^еГогтеп 81П(1 Ыз ]еШ \^еп1§ег 2аЫге1сЬ ш 8асЬа1ш 
а18 1п Нокка1(1б ^еГип^еп, \уаЬгеп(1 ^1е Тег11агаг1еп У1е1 ге1сЬ- 
ИсЬег Ье1 ип8 81пй, \У1е йог1. Е1пе тегк\\'иг(11§е ТЬа18асЬе 181 
йог1 ^а8 КеЫеп топ (1еп 1П Нокка1Йб Газ! иЬегаП еп1шске11еп 
Ки81еп1егга88еп. 

\Уепп тап Кат18сЬа1ка Ье1гасЬ1е1, 80 8сЬе1п1 ез \уаЬг8с11е1П- 
ИсЬ, йа88 (Не УиШапкеИе йег КигНеп (11е Рог(8е12ип5 топ етег 
ип<1 (1ег8е1Ьеп На1Ып8е1 ЬМе1, \уаЬгеп(1 ^16 2опеп Лег аиегеп 
Се81е1пе Ьеге118 аш Ка11(1е йег ТзгзЬша 2опе {п'з Меег дезип- 
кеп зЫ. 
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VII. 

11еЬег йхе гавзхвсЬеп КгеЬ8ге81;е айв йеп загазз!- 
8сЬеп АЫавегш1§еп ипй йег ип1;егеп Ш1§а81;и&. 

Уоп Л. икшвев. 

(МП ТаГе! 1). 

Ва8 Уогкоттеп топ Сги81асееп \\гиг(1е тиегз! айв Лег гу^еНеп 
Е1а^е (1е8 80^епапп1еп Мозкаиег 1ига Ьекапп! ип(1 2\\гаг патеп{11сЬ 
йигсЬ йхе (ЗпСегзисЬип^еп КоиШег'з, йег аЬег Ше топ Шт еп1- 
йеск1еп КгеЬ8ге81е, оЬпе \г^тА ^екЬе Ве8сЬге1Ь1т8 ги ^еЬеп, пиг 
е1пГасЬ ипСег (1ег Ве2е1сЬ11ипд А8{аси8 аи8 <1ег ег\^г[Ьп(е11 Е(а§е 
апШЬг1')? ВаЫ йагаиГ уегбйепШсЫе ]ейосЬ Уо81П8ку *) еше зеЬг 
аивШЬгНсЬе N0112 иЬег е11112в РапгегзШске ип(1 Ех1гет11а1епГгаб- 
тел1е аи$ (1ет дЫсЬеп №уеаи топ СЬого8сЬо\то Ье! Мо8каи, (Не ег 
гиг СПуркаеа Вгопт, Коетег гесЬпе1е. д\е зраЧег топ Тгаи1- 
8сЬо1й') ЬевсЬпеЬепе Егута диа€1гшггг1са{а 8о11 пасЬ Й1е- 
8ет Аи(ог еЬепЫЬ аи8 (1ег 2\\е1(е11 Е1а^е КоиШег'з^ гезр. аиз 
йет РЬозрЬогИепЬопгоп! (1ег У1Г5а1еп8сЫсЫеп ойег йег ипСегеп 



*) Б18соиг8 виг 1е8 ап^шаих ди ^онуететеШ Мозсои. 1844-45. 

') Ко(1сс виг 1ев Ке81еа Лез Сги8(асб8 Сове. (1и 1ига йе Мозсои. 6и11. йе 
1а 8ос. аез п.-а. Ле Мозс. 1848, Вс!. XXI, 8. 494. 

') Хит Каипа Лез Ки8818сЬеп Лига. Ви11. Ле 1а 8ос. €1ез па(. йе Мозсои. 
1866. Ва. XXXIX. 

ЗАП. ИМ П. МПН. ОБЩ. Ч. XXXI. 20* 
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\Уо15а81иГе К1к111п'8 81аттеп. Регпег еп1^еск1е КагЛгку*) посЬ 
е1пе глеИе Егута-ктХ 1П ^ег МасгосерЬаЬззсЫсЫ топ Тгак1ет1- 
го\г 1т Соиуегпетеп! К1е\^г ипс! Ье${1тт(е §1е а1§ Егута саНо- 
V^еп8г8, ОрреК 

Аи88ег ^1е$еп ап^еГиЬг(еп Уогкоттп188еп 81П(1 посЬ ги тег- 
8сЫе(1епеп 2е11еп уол еш1^еп аш1егеп СеоЬдеп,, 1Ье118 (1|е8е]Ьеп, 
пиг 111 уоНзШпсИ^ег егЬа1(епеп Ехетркгеп, {Ье118 аЬег аисЬ пеие 
КгеЬ8ге81е ^е8атте11 \гог(1еп, \\ге1сЬе 2и8атте11 <1а8 Ма1епа1 тЛет 
уог11е^еп(1е11 АгЬеК ИеГеНеп. 016868 Ма1бпа1 Ьа1 уогги^ИсЬ (1а(]игсЬ 
610 егЬбЬ(б8 1п{бГб88еу (1а88 68 гиг Ег^пгип^ ип(1 ги ешег КеУ18юп 
(1бг Ь18Ьбг Ьбка1т1бп ги88]8сЬбп Рогшбп ^{бпбп копп(е. 

Ве! ^бг КеУ18юп Ьа1 81сЬ г^аг пип бг^бЬеп^ (1а88 аПегсЦп^ 
8ё'тт111сЬб Ыег 1П Ргадб коттеп(1бп ги8818сЬб11 КгеЬзГогтеп ЬбсЬ8( 
11^аЬг8сЬб1п11сЬ пиг (1бп Ьб1(1бп Оесаро(1б11-Саиипдеп Егута^ 
Мбуег ипс! СИуркаей^ Меуег ап^еЬбгбп, аи88бг(1бт аЬег, <1а88 
иЬбгЬаир! П1сЫ е1Пб йбГ8б1Ьбп тИ йеп \\гб81бигора18сЬбп Аг1еп 1(1еп- 
\лЫг{ ^еЫеп кош11е. 

Вбуог 1сЬ 1пс[б88 2иг Ве8сЬгв1Ьип8 йег ги8818сЬбп АИбП ОЬбг- 
^бЬё, ({аокб 1сЬ 8сЬоп ап (11б8ег 81б11б а11еп (]бп 8р9(бг депапп1еп 
Неггбп Шг (1а8 Ц11г гиг 11п1ег8исЬип8 иЬегдбЬепб КгеЬзта^епа!. 

Егута, Мбубг. 
Егута Каг!12ку1 лоу. 8р. 

Егута саИоьгепш (Орре!), КагКгку 1. с. 8. 184. 
ТаГ. I, П^. 1. 

Уол (Незбг Рогт 181 лиг йбг аЬ5бЫ1(1б1е 81б1лкегл б111б8 СерЬа- 
1о1Ьогах УогЬал(1ел. Вбг ^^08816 ТЬбУ (1сг 8сЬа1б \^аг 8сЬоп Ьб1т 
Нбгаи8ргг[раг1Гбл аиз (1бт Ьаг1ел, ЬбП^гаибл ка1к1дел Се81бга аЬ- 
§е8ргил§бп ип(1 лиг аиГ Лет КорГаЬзсЬлЛ! е1Л Кб81 (]ег8б1Ьбл дбЬНе- 



^) Сл^ды юрскаго пер10да по прав. бер. р. Днепра въ Каневскомъ уЬдФ, 
Шевской губ. Мат. для геол. Росс1и. Вй. XIV. 8. 184. 
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Ьеп. Л11$8ег^ет ГеЫ! шеЬг аЬ (Не На1Г(е ^16868 АЬзсЫКез ипс! 
8е1Ь81 Лет тогЬапйепе ТЬей ]8( 111 ^ег Вероп йе8 8е11впгапс[е8 аЬ- 
^еЬгосЬеп. 1п Ро1^е (]е88ет1 капп (1а8 уог11е^еп^е Ехетр1аг иЬег- 
Ьаир1 т11 ке1пег посЬ 80 паЬе 81еЬеп(1еп АН 81сЬег 1Йе1111Йс1г1 \\гег- 
йеп. 016 Ге1пеп \Уа*г2сЬеп аиГ Лет ОЬегЙЛсЬе йез 81е1пкегп8 ег8сЬе1- 
пеп 2^'аг еЬеп80 тег1Ье111, ше Ьв! Лет Е. саИтгепагЗу ОрреГ) 
ип(1 (116 ЦеГе NаскеI1Ги^сЬ6 гщ{ аисЬ аиГ ёеш егЬа](епеп $е11еп1Ье11е 
(1е8 КорГаЬ8сЬп1ие8 е1пе пасЬ тот ^епсЫе(е АизЬисЫип^^ аЬег 
(Не 8си1р(иг (]ег8сЬа1е Ье81еЫ \уешд81еп8 аиГ ёет гигОскдеЬИеЬепео 
Ве81е аиз ^^иЫ^еп УегИеГип^еп, аЬпНсЬ, \V^е Ье! Е. МаткШоМу 
Меуег*). Аи88ег(1ет ег81гескеп 81сЬ (Не ЬеЫеп НаШеп йег Кискеп- 
ГигсЬеп, ^апг \^г1е Ье1 Лет 1е121егеп, П1сЫ Ь18 гп йет МесНаппаЫ (1е8 
СерЬа1о1Ьогах, 80пйегп уег8еЬ\У1П(1е11 Га81 р1оЫ1сЬ 1П (1ег КаЬе йег- 
веШеп. Оаде^еп ип(ег8сЬе]()е( 81е11 ип8ег Ехетр1аг 1т АИ^ете1Пбп 
(1игсЬ е1пе11 уег11а1{П188та881^ ЬгеИегео ип(1 киггегеп ВискепаЬзсЬпШ 
(1е8 Ра112ег8, дапг еЬепе Ме(11аоОасЬе ип<1 ОасЬе РеМег 2\У18сЬеп 
(1еп КигсЬеп. 

АиГ (1ег ипСегеп ЗеНе (1ег 8сЬа1е, 1^'е1сЬе ап е1пет р-б88егеп 
аЬ8е8рги115епеп 81иск ип1ег8исЫ \уег(1е11 копп1е, 1ге1еп еЬеп8о1сЬе 
СгиЬсЬеп аиГ, ^1е аиГ йег ОЬегййсЬе ип(1 2\^18сЬсп йеп8е1Ьеп 81П(1 
посЬ 8еЬг Ге1пе КбшсЬеп ги егкеппеп (К15. 1 Ь). 1)1е8в СгОЬсЬеп 
еп18ргесЬе11 ^ети Аеп оЬепег^аЬп1еп \Уаг2сЬеп аиГ йеш 81е1п- 
кегп. 

11т йеп е1П215еп Уег1ге1ег (1ег Сги81асеепГаипа 1П (1вг ш Ви88- 
1ап(1 21ет11сЬ ^еЛ уегЬге11е1е11 МасгосерЬа1и88сЬ|сЫ \уеп1д81еп8 
пЗЬег т Ье2е1сЬпеп, ЬаЬе 1сЬ 1Ь11 ги ЕЬгеп (1в8 ЕпЫескеге Ье- 
папп1, \^ге1еЬег т1г ^а8 ип1ег8исЫе Ехетркг рег80п11сЬ 2и8[е8апй1 
ЬаЦе. 



^) 11еЬег зигавзгасЬе Сги81асееп. Ра1аеоп1о1о^сЬе М1иЬе111Ш9еп. 1862. 
Таг. V, Пв. 1 ип(1 2. 

') Ра1аеоп1о1. М111Ье11. ТаГ. V, П^ 3 ипс! 4. 
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Бгута ^па(I^^Vеп1Iеа<а Тгаи18сЬ. 

Тгаи1$еНо1д. 1. с. (ЗерагаиЪагиск) 8. 20, Тя<: 111, Р19. б. 
ТаГ. I, Р1С?. 2, 8, 4 опд 6. 

В1е тогЬапйепеп 81иске Лезег Рогт 8тй ^гв1 ет2е1пе КорГ- 
Ьги818сЬ)1(1сг ип(1 е1П Т1ег1е8 Ье81еЬ1 аи8 СерЬаЫЬогах, АЬ(1отеп 
ипЛ теЬгегеп Вешеп. АПе (Иезе топ т1г аЬ§еЬ]1(1е(еп ЁхешрЬге 
Ье8112еп (1а8 топ Тгаи18сЬоЫ Ье80пйег8 Ьегтог^еЬоЬепе Наир1- 
кеппхелсЬеп — (Не г'к^х кго88еп \Уаг2еп, ^е1сЬв 81сЬ 2^1Г18сЬеп йег 
Каскеп- ипЛ (1еп КУскепГигсЬеп, ш (1ет ип1егеп ОпИе! Лег 8сЬа1е 
Ье(1П(1еп. 6е1(1е \^аг2еп ег8сЬе1пеп аЬег тег21ег1 ип(1 (11е 8сЬа1еп- 
8си1р(иг 18Г иЬегЬаир! Ье! рт(ег ЁгЬаИип^ со1пр11С1г1ег а18 Лег Аи1ог 
(Незег Аг1 апГиЬг!. §1е Ье8(еЫ патИсЬ аи88ег Леп к1е1пеп 8р1(21§еп 
АУаг2сЬеп посЬ аи8 8еЬг Гешеп, пиг ип1ег Лег Ьире 81сЫЬагеп 
81ге1Геп, \Vе1сЬе топ Леп \Уаг2сЬеп аи881гаЫеп шЛ ш Леп 2\1У18сЬеп- 
гаитеп тегЬиГеп (П^. 5 с). Регпег егзсЬетеп тог ипЛ 2Ш8сЬеп 
Леп \Уаг2сЬеп р*иЬепГбгт1де УегИеГипдеп, ^е1еЬе ]е пасЬ Лет 
ЕгЬаИип§82и81апЛе Лег 8Шске Ьа1Л 81агкег, Ьа1Л зсЬ^асЬег еп1- 
тскеИ 81пЛ (Р]^. 4 Ь ипЛ 5 Ь) . 

Оег 1п Р]^. 2 аЬдеЫ1Ле(е СерЬа1о1Ьогах е1пе8 к1е1пеп 1пЛ1У1- 
Лииш8 181 1П 8е1пег аи88егп Рогт ат уо1181апЛ]§8(еп егЬа1(еп. 8е1пе 
8сЫапке, 21ег11сЬе 6е8(а11 Ье81121 8еЬг 8(е11 аЬГаПепЛе 8е1(еп. 01е 
Ье]Леп НаШеп Лег кгаШ^ еп1^1ске11еп Nаске^(игсЬе ипЛ Л1е тЛ 
Лег8е1Ьеп, \У1е аисЬ тЛ е1папЛег рага11е1 теНаиГепЛеп КискепГигсЬеп 
Ы1Леп е1пеп 8р112еп \^шке1 тЛ Лег МеЛ1аппаЬ( Ле8 Рап2ег8. Оа8 
8одепапп1е 811гп81иск ег8еЬе1п( 8сЬта1 ипЛ 1апд ипЛ Ьт1ег Леп 
8сЬ\уасЬ аи8§е8сЬп1иепеп Кй'пЛегп, ип1ег ууе1сЬеп 81сЬ Л1е Аидеп 
ЬеГапЛеп, егЬеЬ( 81сЬ е1пе зсЬагГе Кап1е, \1'е1сЬе 8сЬгй'^ §едеп ип1еп 
ипЛ гиск\1Уа*г18 теНаиЙ. 
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Оа§ Ёхетркг 1П ?'щ. 3, 1^е1сЬе$ аиз (]ет СерЬаЫЬогах ип(1 
АЬ(1отеп Ье81еЬ(, 181 е(\уа$ дгбзвег, а18 (1а8 топ Тгаи(8сЬоМ аЬ- 
^еЬ11(1е1е, ип(1 топ (1еп 8е1(еп 8(агк 2и8аттеп^е(1гаск(. 01е 8ерт1еп(е 
^68 АЫотеп (гадеп {а81 аиззсЬНеззИсЬ пиг ^Ыде УегЦеГип^^еп : 
ат ^пНеп ип(1 Т1сг(еп 8е§^теп1 181 посЬ е1П ТЬеЛ (1ег ^(аНеп тог- 
йегеп СекпкйёсЬе егЬаИеп. 016 пасЬ Ып1еп 8р112 гЫаиГепйеп Ер1- 
тегеп ег8сЬе1пеп аиГ (1ег ап(1егп^ (1ег аЬдеЬ11(1е1еп егЛ^е^щезеЫеп 
8е1{е, т теЬгегеп 8ерт1еп1еп 21ет11сЬ то1181й'п(1]§^ егЬа1(еп ипё тот 
КЦскепШе!) ^ег8е1Ьеп (1игсЬ е]пе пасЬ аи§8еп §еЬо(;епе ЬЗп^ГигсЬе 
аЬ§^е1Ье111. Уот 8сЬ11тап2Й(сЬег 81П(1 пиг ипЬе(1еи(елёе Ке8(е Ле8 
Те180п ап(1 (1ег $[и88егеп 8сЬ^ап2к1арреп тогЬап^еп; д\е кЫегеп 
2щеп ат Ып1егеп Вап(1е е1Пв Геше гасИаЬ 81ге1Гип5. NеЬеп йет 
тогйегеп АЬ8сЬп1и йе8 СерЬаЬШогах Ьейп(1е1 81сЬ е1П 8сЬеегепГи85 
аи8 (1ге1 СИеЛегп Ье81еЬеп^, топ \1*е1сЬеп (]а8 тогЛеге §едеп (1а8 
(1181а1е аЬ§[еЬгосЬепе ЁпЛе аИтй'Ы!^ ЬгеИег \Т1Г(1. 016 апЛегеп 
Ве1пе 8111(1 ги Ггадтеп1аг]8сЬ^ ит меКеге 6егиск81сЫ1ртпд т 
тегЛепеп. 

010 зоеЬеп ЬезсЬпеЬепеп ЕхетрЬге 8Ш(1 топ \Уепе12ку 1П 
Лет ЬеИ^аиеп АИетат-ТЬопе Ьеш ОогГе Ко\то8е1к1 ап Ает 
Ока 1т Соит. К]2[8ап деГипЛеп ттог(]еп ип(1 81ап(1еп т1г (1игсЬ ^1е 
Си1е топ РгоГе880г 1по81гап!2етт гит УегШ^ип^. 

АиГ Лет ЛпКеп т]г тог11едеп(1еп 8Шск (]е8 СерЬа1о(Ьогах, 
Пд. 4, Ла8 топ (1ет8е1Ьеп Рог8сЬег ш Лет дЫсЬеп №теаи ап ()ег 
Ро8сЬ^а 1т Соит. 1{]5(8ап, ш е1пет Ьаг1еп зсЬ^аггеп Мег^е!- 
кпоПеп деГип(1еп ^иг(]е, 18( (Не 8сЬа1еп8еи1р1иг Ье80пЛег8 §и1 ег- 
Ьа11еп. ЕЬеп80 аиГ Лет ЕхеюрЬг ш Р]^. 5, V^^е1сЬе8 К1к111П 
ип1ег ^апх йеп8е1Ьеп УегЬ811п1»8еп Ье1т К1гсЬ(1огГе СогоЙ18сЬ1е 
ап (1ег \Уо1да 1т Соит. Т\^ег еп1йеск1 ЬаИе. Ап (11е8ет ЕхетрЬг 
181 аи88ег(1ет посЬ (1ег АпГапд Ле8 Ко81гит8 тогЬап(1еп. 

010 оЬепЬе8сЬг1еЬбпе 81гаЫ1§ге Апог(1пипд (1ег Ге1пеп 81ге1Геп аиГ 
Лег 8сЬа]епоЬег0асЬе 18( п1сЬ1 пиг ап (]еп Ье1(1еп 1е(21еп Ехетр1агеп 
ат 8сЬёгЫеп ги ЬеоЬасЫеп, 80пЛегп ег8сЬе1п1 Ыег 2ик1е1сЬ (1ег 
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Е. гайгака^ ОрреР) 8еЬг аЬпНсЬ, ^е1сЬе тк (1ег Е. диа- 
д;^^Vе^^иса^а^ Тгаи!8сЬ. т Лет АиЙге1еп топ г^кьх Ы еЬеп- 
8о1сЬеп сЬагак1еп8118сЬеп \Уаг2еп аиГ йеп уог(1егеп 8е1!еп1Ье11вп (1е8 
Рап2ег8 посЬ е]П ап(1еге8 тег^ап(18сЬаГ111сЬе8 Мегкта! Ье81Ш. Оег 
аЬ^'е1сЬепЛе СЬагак1ег Лег Е. гасиа{а ргй*д1 81сЬ Ьаир(83сЫ|сЬ 
ЛигсЬ (116 81сЬ уеге]П1депЛеп КискепГигсЬеп ип(1 Ла8 тоИ8ШпЛ1де 
РеЫеп топ УегИейш^еп тог ип(1 2\иг)8сЬеп йеп \Уйг2сЬеп аи8, 
1^е1сЬе ^еп1^81еп8 ш Лет Ве8сЬге1Ьипд ()1е8ег Аг( П]сЫ еп^аЬп! 

016 Ап^аЬе Тгаи18сЬо1(1'8 ОЬбг (1а8 АиЮп(]бп 861П68 Оп^па18 
Аег Е. диаЛгтггиса{а т йеп У1Г5а1бП8сЬ1сМеп топ СЬогозсЬо^о 
8сЬб1п1 те1пег Ап81сЬ1 пасЬ аиГ е1Пбг Уег\1'есЬ8б1ип? (1б8 №уеаи'§ 
2и ЬешЬбп. \Уеп1^(бП8 Ьа1 81сЬ (116808 Уогкоттеп Ьб1 Лбп депаиеп 
1}п(ег8исЬипдеп йет \Уо1^а81иГе; ^еЬЬб 8б1(Ьбг 8(а{1дбГип(1еп ЬаЬбп, 
^б(1ег Ье! Мо8каи, посЬ 80П81 ^о ЬезШИд!. 016 8р91бг аи%бГип- 
(1бПбп ЕхбтрЬге 81пЛ Ла^б^еп иЬегаИ ]П Ает^ А\е У1гка1бП8сЫсЫбп 
ипш11(б1Ьаг ип(бг1адегп(1еп А1(егпап81Ьоп ап^б1го{Геп ^ог(1бп. 

Егуша то8^пеп8^8 пот. 8р. 

61урНаеа Вгоппи^ (Воет.) Уо81Пвку, 1. с. ТаГ. IX, Тщ. 2, 3 и. 4. 
ТаГ. I, Пег. 6, 7 ип4 8. 

016 8сЬббге, \^е1сЬб Уо81П8ку 1п (1еп оЬбп апдбШЫеп Р15игеп 
аЬЫЫб! ип(1 аиГ (1бп топ 1Ьт ип(бг (1бт Nат6п ШурЬаеа Вгатп, 
КобШбг Ьб8сЬпеЬбПбп КгеЬ8 Ьб21еЫ, Ьа1 пасЬ Кгаи8б*) Т)б1 
АеЬпНсЬкбИ тИ б1пбт 8сЬбегбП8Шск аи8 (1бт погЛЛеи18сЬбп 1ла8, 
йа8 топ (Ибзет Аи1ог аЬ Егута екдапз таг. поу. та/ от Ьб- 
2б1сЬпб1 \^1гЛ. ОосЬ аЬкб8бЬбп топ (1ет дго88бп 1]п1ег8сЫе(1 1п 



») Ра1аеоп1о1. М1иЬе11. ТаГ. VI, Е!^. 2 ппй 8. 

^) 016 Оесарос[еп ^еа пАг^(1е1118сЬеи ^и^а. 2е118сЬг. Л. деи1зсЬеп б;ео1. ве8. 
1891, Вй. ХЬШ, НеЛ 1, 8. 199. 
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Вегид аиГ ]Ьг Уогкотшеп ]п (1ег ип1егеп \Уо1да81иГе 7е1с1ше1 81сЬ 
(Не ги5818сЬе Рогт, ^еЬЬе т1г 1П теЬгегеп ЕхетрЬгеп топ тег- 
$сЬ1е(1епег Сго88е уогНе^!^ (1игсЬ 1Ьгеп уегЬа1(п188та881§^ Ьге11егеп 
ип(1 та881тегеп ЗсЬеегепЬаНеп аи8. Ьк 8си1р1иг Ье$(еЬ( аи88ег(1ет 
аи8 зШгкег еп1^1ске11еп \У8г2сЬеп ип(1 СгиЬеп; А\е ег81егеп ег- 
8сЬе]пеп 1т А11кете1пеп топ 8еЬг ипд1е1сЬег Сго88е ип(1 1ге(еп У1е1 
кгаШ^ег аиГ Лег оЬегеп^ аЬ аиГ (1ег ип(егеп ЗеИе (1е8 ВаИепз аиГ. 
АиГ (1ег оЬегеп 8е1(е 181 Лет Ва11еп иЬегЬаир! е1^а8 8(ёгкег шк! {а81 
д1е1сЬтй'881д де^ч)1Ь1; аиГ (1ег ип1егеп, тЛ гу^ы Ьап^ГигсЬеп тег- 
8еЬеп, ЫсЬе рагаПе! т Леи ЗеЛепгЯпйегп теНаиГеп. В1е ^едеп 
(1еп ги§е8сЬ2гГ1еп 1ппепгапЛ (]е8 8сЬеегепЬа11еп8 ЬебпЛИсЬе РигсЬе 
181 8еЬг 11еГип(1 фИ; Ак ап(1еге Ы дапг ат ^егип(]е1еп 21ет11сЬ 
81агк сотрпт1г1еп Аи88епгап(1е аиЙге1еп(1е Ьа'пдвГигсЬе ЯасЬ( 81сЬ 
Аще^еп гит ипЬе\^'е^1сЬеп Р1пдег 8еЬг га8сЬ аЬ ипЛ уег8сЬ1;У1пЛе1 
• аисЬ аиГ (]ет еп1де^еп^е8е121еп ЁпЛе (1е8 Ва11еп8. 01е Ап$а(281е11е 
(1е8 Ьеме^НсЬеп Р]пдег8 ЫМе! е1пеп 21ет11сЬ 8р112еп \У1пке1 тИ 
(1ег Ь^'пдзахе (1е8 ЗсЬеегепЬаПепз ипЛ 181, ^1е оЬег8е118, 80 аисЬ 
ип1ег8е118 топ е1пег д1аиеп РигсЬе итдеЬеп. В1сЫ ат КапЛе йег 
Ьш1егеп Се1епк^иЬе (1е8 Ва11еп8, 1п (1ег N3^6 8е1пе^ 1ппегеп Вап(1е8, 
ЬеПп Ле1 81сЬ аиГ (1ег 1ппеп8е11е (1е8 Ва11еп8 посЬ е]пе ()еи111сЬе Ег- 
ЬоЬип^, т?^1е топ ешет аЬ^еЬгосЬепеп §1асЬе1. Ра81 а11е (11е8е Мегк- 
та1е 81П(1 аисЬ топ Уо81П8ку ЬеоЬасЬ1е1 ^огЛеп, Лег аи88ег(1ет 
посЬ 610 ВгисЬ81иск (1е8 ипЬе^^едИсЬеп Р1п^ег8 аЬ§еЬ11(1е1 ипЛ Ье- 
8сЬг1еЬеп Ьа1. 0а8 топ т1г 1п Р1^« 7 аЬ^еЬ11(1е1е ЗШск ^еЬШ 
ЬосЬ81 ^аЬг8сЬе1п1]сЬ Лет Ье^^едИсЬеп Р1П^ег ап. 

В1е ип1ег8исЫеп ЗсЬеегеп 81аттеп тИ Аи8паЬте Лег 1п Р1д. 8 
^е2е1сЬпе1еп аи8 Лет РЬо8рЬог11епЬоп20п1 Лег ип1егеп \Уо1^а81иГе 
уоп Мпе^П1к1 Ье1 Мо8каи ипЛ 81пЛ топ N^к^(^п ^е8атте11 \^огЛеп. 
?'щ. 8 181 Ла^е^еп е1п Ёхетр1аг, \уе]сЬе8 2\^аг 1п Лег8е1Ьеп 81иГе, 
аЬег Ье! ]ап\?аг12е\^о 1т ЬапЛе Лег ОгаЬсЬеп Ко8акеп деГипЛеп 
^игЛе. Ва88е1Ье 2е1сЬпе1 81сЬ аиГ Леп ег81еп ВНск ЛигсЬ Л1е аиГ- 
ГаИепЛ кгаШ^еп \Уаг2еп Лег оЬегеп ЗеНе Ле8 8сЬеегепЬа11еп8 аи8. 
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1]п(ег (]еп Ье! Мпе^П1к1 ^§атте1(еп 81искеп ЬеЯпЛе! 81сЬ аЬег 
§^1е1сЬГа11$ еш Ехетр1аг^ ^е1сЬе$ 1п Вегид тШе зШгкег еп1тске1(е 
У1гтще §си1р(иг (1ет аЬ^еЬ11(]е(еп пиг ^ешд пасЫеЬ!. Оа 1сЬ 
аи$8ег Лет ап (1ет 8сЬеегепЬа11еп топ ]ап1^аН2е^о Ь]$ аиГ е1пе е(«га$ 
^г{)88еге 01ске ипЛ ^егип(1е(егеп Аи§8епгапс1 ке1пе ^^'еИеге 1]п(ег- 
всЫеЛе пасЬ^е18еп капп^ Ье1гасЬ(е 1сЬ ()1е8е Рогт пиг аЬ е1пе 
УтеШ с1ег Шута тоздгштз ип(1 ^еЬе 1Ьг (11е Ве2е1сЬпипд 
ризШг/ега. 

Бгуша ртасШтапа пот. зр. 

Таг I. Г1в. 9. 

Риг (11в8е пеие Аг1 Ие^еп т1г х^е! гесЫе ЗсЬеегеп топ е1\^'а8 
ип^^ЫсЬег Сгбззе тог; ап ^16 Ь1ег аЬ^еЫ1(1е(е к1е1пеге ЗсЬееге 
8сЫ1е88( 81сЬ посЬ бш 8Шск (1е8 СагросИ! ап. Ые \щИсЪе е\?^2^^ 
соп18сЬе Се81а1( Лег8е1Ьеп епппег! 1еЬЬаП ап (116 топ И. 8диа1и1а, 
ЕиПоп^). 016 §си1р1иг Лбг 8сЬа1е 8(1тт1 Аще^еп, ^Т6П1|^8|6Л8 
пасЬ йбг Вб8сЬгб|Ьип^ еЬег т11 (1бг]бП15бп топ И. гидова^) (1е8- 
8е1Ьеп Аи(ог8 иЬбге1п. 01б8е1Ьб Ье81бЫ аи8 Ге1пеп 8р1(21деп \^Ш*2сЬбп 
ип(1 КбгпсЬеп т\{ ипд1б1сЬ рт088еп СгиЬсЬеп (1атог. 1)ег ВсЬбегеп- 
ЬаПеп 18( ап (1бг УбгЬш(1ипд88(б11е тИ Лбш Сагрос!!! 8сЬ\^асЬ е1п- 
§б8сЬпиг1 ипЛ оЬбГ8б1(8 пи! б]пет §1аиеп КапЛ ит8аит1. Ат Ап- 
Гап^б (116868 Кап(1б8 егЬбЫ 81сЬ аиГ (1ег8б1Ьбп 8б1(б ешб кгКШ^б 
8(асЬе1м'аг2е. 016 Ап8а1281б11е Шг (1бп Ьб^^б^ИсЬбп Рш^ег 181 аисЬ 
тН е1Пбт ^и18(1§бп Вап(] итдбЬбп. Оег апЬе^гб^ИсЬб 8сЬта1б 
Р1П56Г (1б8 оЬбг- гай ип1ег8б118 ^ЫсЬГбгт!^ 8е^б1Ь1бп Ва11бП8 181 
8б111|с11 8(агк 2и8аттбпдб(1гиск!. Обг ОибГ8сЬп1и Й68 Ва11бП8 18( 
1а81 еШр118сЬ; (]бг 1ппегб Вап(1 (1б$8б1Ьеп пиг \УбП1д 2идб8сЬагГ1. 

Вб1(1б ВсЬеегеп 81П(1 топ N^к^(^п ш (1бт РЬо8рЬоп1бпЬог120п1 
(1ег ип1егбп \Уо1да81иГб топ Мпб\тп1к1 дбГип(1бп \\юг(1бп. 



>) N0168 виг 1е8 Сгозисёв ^и^а88^^ие8 Ла Ъа8а1П Ли Лига. Мёш. (1е 1а 8ос. 
а'артсиНиге (1е 1а Наи1е 8адпе. 1891. 8ерага1аЬ<1гиск. 8.40. ТаГ. УШ, Р19. 5. 
«) 1Ыает. 8 39, ТаГ. VIII, Т\%, 8 ип(1 4. 
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ОХурЬаеа Меуег. 
С1урЬаеа Уо81п8ку1 пог. $р. 

бЛурНаеа ВгоппИ (Воет.), Уо81П8ку, 1. с. ТаГ. 1Ху Р!^. 1 а. б. 
ТаГ. I. И^г. 10, 11, 12, 18 опс! 14. 

016 0Ьегй9сЬепЬе$сЬа{ГепЬе1Ч (1ег 8сЬа1е топ Шуркаеа Вгоп- 
т%у Коетег, ги ^'еЬЬег (Неве Рогт Уозхпзку дезЫИ Ьа(, 261^ 
^апк Лег $рг[(ег топ Орре! ег§9п21еп Ве8сЬге1Ьип^ ип(1 ргасЬИ^еп 
АЬЫ1(1ипд (1ег8е1Ьеп е1пеп $о аЬ\уе1сЬепЛеп СЬагас1ег. (1а$$ (Не §е1Ь- 
8Шп(11§ке11 йег ги8818сЬвп Аг1 кетет 1щ&\Ы т1ег\щ1. \УаЬгепй 
гйтНсЬ пасЬ ОрреР) (1ег СерЬа1о1Ьогах топ Шуркаеа Вгоппи 
«т йег КискеБ^едегк! тН 21ет11сЬ ^гоззеп УегИеГип^еп тегзеЬеп 181, 
1^е1сЬе аиГ Ье1(]еп ЗеЛеп ^е^еп (11е КЗпЛег Ьш ап Сговве аЬпеЬтеп, 
81сЬ (1ег 2аЫ пасЬ аЬег веЬг тегтеЬгеп ип(1 ЛигсЬ к1е1пе \Уёг2сЬеп 
Ье1паЬе аивдеГиП! \\гег(1еп 8о11еп>, ег8сЬе1п1 (1а^б§бп (11е ^пге ОЬег- 
Ог1сЬе (]е8 Рапгегв Ье1 Лег ги8818сЬеп Рогт, т11 теЬг оЛег 1^ешдег 
Не^епЛеп, пасЬ тогп 8епс111е1еп Лотагй^еп \Уаг2сЬеп тег21ег1, 
2т8сЬеп Лепеп 8(е11еп^е]8е посЬ аиввегв! Ге1пе, пиг ип(ег Лег Ьире 
81сЫЬагеКбгпсЬеп тегЛе!!! вюЛ (Р!^. 12Ь). В|е8е \Уйг2сЬеп 1ге1еп 
Газ! иЬегаП, 8е1Ь8( аиГ Леп зсЬагГеп 1ап^кап(еп Лег ЗЦтге^оп топ 
г1ет11сЬ ^ЫсЬег 8Шгке аиГ, 1пЛет 81е пш* ^едеп Леп Нш1еггапЛ 
ипЛ Л1е ип1егеп 8е11епг5(пЛег Лев Рап2ег8 е1\уа8 Ыетег н-егЛеп ипЛ 
тег8сЬ^1ттеп. 

Бег УеНаиГ Лег РигсЬеп ипЛ Л1е Рогт Лег е1й2е1пеп РеМег аиГ 
Лет СерЬа1о1Ьогах 81пЛ топ Уо81П8ку во аивШЬгИсЬ ЬевсЬпеЬеп 
тгогЛеп, Лавв т1г каит е1\уав Ы112и2иГи^еп иЬп^ Ые1Ь(. 



>) Ра1. ШпЬеП. 1. с. 8. 69, ТаГ. XVII. Р1{?. 4. 

ЗАП. НМП. МНВ. ОБЩ. Ч. XXXI. 21 
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ИтЛвт Аеп т\т топ N^к^^^п т]1^1Ье1Неп Мо$кааег ЗШскеп, Ье- 
6п<1^ 81еЬ аЬег аиззег (1еп СерЬа1о1Ьогах, посЬ тт^х гизатшео- 
^Ьбпде УоЫеНизбе^ т!! е1пет гтхЪт ({епзеШеп Ье6п(ШсЬеп 
БШиЦюИ (1ег 8сЬа1е. Шезез 1П Р|д. 13 аЬ§[^11<1е1е 8Шск 261^1, 
4а88 <1ег 8(1тга]1<1 <1е8 СерЬа1о1Ьогах того го етеа $р1(2еп РоНзак 
аозЬиЙ, топ 1ге1еЬет посЬ (1ег АЫгиск егЬа1(е11 1$1. Уоа с1еп 
Уо1ч1а11и8еп 18( ^ $е1ШсЬ аЬдер1аие(е МегоросЦ!^ <1а8 кигге 1псЬ- 
1еНопш^ Сагро^1 Ш1<1 <1а5 Ьш^е^ топ аиззеп ^ш\Ые, аоГ <1ег 
1ппегеп $б11е аЬдебаеЫе РгоросШ тогкап^еп. АИе Иезе Р118$1Ье|1е 
8т<1 аоГ 1Ьгег АшвШ18е1(е пи! го Уп^^згеШеп ^г^е1еп (1огпаН1^п 
\У2г2еЬеп тегз^еп. 

Е. Уо9гп8ку% Ы Ь18Ьег шсЬ1 пот ш (1ет РЬо$рЬ(»11е1|Ьоп2оп1 
<1ег ап1егеп \Уо1да8(11{<э Ье! Мо$каа, те СЬого8еЬо11го шк! Мпе1г- 
Хк\)к\у ^е{ш1<1еп 11гог<1еп^ $(тс1ет аи(^1 ш <1ет §1е1сЬеп \1теаи Ьеип 
КЬ-сЫогГе Вер1е11гка^ 1т Кге1$е 8у2гап <1е$ Соит. ЗипЫгзк. 

61уркма 8р. 1|ёе1вт. 

Тк! I. ^. 16. 

Оаз аЬдеЫ1(1е(е 8Шск ]$1 1^аЬг$о1кеш1]сЬ (]а$ РгоросИ! (1е8 Уогс1ег- 
Гш8е8 е1пег вНуркаеау 1/1ге1еЬе8 топ (1ег Аи8$еп$е1!е ]П еЕпеш зеЬг 
ЬаНео 8сЬ|гаг2еп 1Ьоп1^а]к1дет СезЛет 1о\Шй^^ ещезМоззеп 
Ы. Ые аи%е^еск1е 11шеге 8е1!е Ы {1а$1 ф% тИ шет Шеп т\й- 
1егеп ип^(игсЬе тегвеЬеп; т ЪгхАгп 8е1(еп (Иезег РигсЬе (ге!еп 
$сЬ^асЬе ОиетшгеЬ шк! еш2е1пе $р112е \Уаг2сЬеп аиГ. Ап ёеп 
8е1(ешКп Леш егзсЬеЕпеп аЬег ааззег 8о1сЬеп \У2г2сЬеп посЬ 21ет11сЬ 
ртоззе 81асЬе1п. 

Ваз ЬезсЬпеЬепе Ехетр1аг Гапё ТвсЬегпузсЬе!/^ ш (1еп Орре- 
1|еп8сЫск(еп ап (1ег \Уо1оп^а^ 2иОи$$ (1е$ Ё18тееге§, 1т N01^60 
<1е8 Типап. 
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Егк1агипд |1вг Та!. I 



Р]д. 1. Бгута КагигТсуг поу. зр. Масгосер11а1и88сЬ1сЬ( уоп Тгак1е- 
пиго^ 1т Сгоиу. Е1е^. ЗаттШп^ ^ез ОеоЬ Сот11ё8. 
1а. СерЬа1о(Ьогах ш па({1гисЬег Огбззе. 
1Ь. 8си1р1иг (1ег ВсЬа1е аи( дег Ш11егеп 8е1(е, уегрт. 
Р!^. 2. Егута ^иай^гVе^^иса^^а Тгаи(8сЬ. АКегшшзвсЫсЬ! Ьеш 
БогГе Ко^оаеШ! ап дег Ока ш Ооиу. Д)&8ап. 8атт1ипе 
(1ег 8(. Ре1ег8Ьигртг ТТшуешШ. 
2 а. СерЬа1о1Л10гах ш паШгИсЬег Огбаве. 
2Ъ. ОазвеШе Ехетр1аг, уег^. 
Р!^. 3. Бгута ^иай^^Vе^^иса^а Тгаи18сЬ. АИегпапззсЫсМ Ьеш 
БогГе Ко^озеШ ап (1ег Ока 1т Сгоиу. Х^азап. Уоп дег 8е11е, 
ш паШг11сЬег Сггбззе. 8атт1ипв дег 8(;. Ре1ег8Ъигвег 11ш- 
уегз1(&1. 
Тщ. 4. Егута ^иайНюепгиса^а ТгаикзсЬ. А11;етап88сЫсЬ(; ап (1ег 
РозсЬ^а 1т Ооиу. Щазап. 8атт1ипв <1ег 8(;. Ре^егзЬиг^г 
11шувГ811а1. 

4 а. ВшсЬзШск дез СерЬа1о1Ьогах ш паШгЬ Сггбззе. 

4Ь. 8си1р(иг (1ег 8сЬа1е ат Ып(егеп Бп(1е (1е8 Вйскеп- 
зсЬшШз, Убг^г. 
Тщ. 5. Егута ^иас^^^Vе^^иШа ТгаибзсЬ. АКетапззсЫсМ уоп 
Сгогой1зсЬ(е ап (1ег Т7о18а ш Ооиу. Т?гег. 8атт1ипв дез 
Сгео1ок1зсЬеп СопиЬёз. 

5 а. ВшсЬзШск дез СерЫо^Люгах ш паШгК Сггбззе. 
5Ъ. 8си1р(иг (1ег 8сЬа1е аи( дет Еор&ЬзсЬши, уегрт. 

5 с. МеЬгеге \У^аг2сЬеп аи( дет Еор&ЬзсЬп1и, 8(&гкег уегрт. 
Р!^. 6. Егута то8^иеп8^з поу. зр. 11п(еге \^о1^(и& уоп Мпе1ш1к 

Ъе1 Мозкаи. 8атт1. д. вео1. СопиЪбз. 

6 а. КесЫе 8сЬееге уоп дег оЪегеп 8е1(е ш па(йг1. Огбззе. 
6Ъ. Баз8е1Ъе Бхетр1аг уоп дег ип(егеп 8е1<;е. 

6 с. 8са1р(иг дег 8сЬа1е аи^ дег ипкегеп 8е1(е. 

21* 
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^щ, 7. Рпвшш! <1ев Ье1ге^сЬе11 Ршееп ёаг ЗсЬеопе Бушш та9- 
дыеп9%9 пот. ер. аш йешаЫЬеп РовЛог!. ЗшпшЬ А. (Зео1 
Со1ш1ё8. 
7а. Уоп дет оЪагш! 8е11е, ш шй. Огбаве. 
7Ъ. Уоп Лег зппегеп 8е11е, тегвг. 
Р1в- е. Бгута товдиен^гв ужг. рыФЛг/ега. ИпЬаге ^^Я^юШСв топ 
11]|1гаг12е1го ип ЬапДе ^ ПгаШт Ковакеп. 8аттЬ ± 
вео1 Со11и1ё8. 
8а. иЛв 8сЬееге топ Лег оЬегеп 8ш1е, ш па!, вгбвэе. 
8Ъ. ОаявЫЪе Ехетр1аг тт Лег Ш11егеп 8е11е. 
Р1в. 9. Бгута дгаеШтапа пот. 8р. 17п1еге ^о1ва8^е топ Мпе1Г- 
шЫ ЬА Мовкап. 
9а. ВесЫе ЗсЬееге топ Лег оЬа:еп 8Ы1е, ш па!, бгбвве. 
9Ъ. 8са1р(аг Лег 8сЬа1е ап( Лег оЪегеп 8е11е, тш^. 
Тщ^ 10 — 14. СЯуркаеа Уозтзкуг пот. ер. 1}п1еге ^о1ва81а& топ 
Мпешик! Ьел Мовкао. 8апш|1 Лев ве(Я. СотНёв. 

10. Сч>Ьа1оикпгах ш паШтУсЬег вгбвзе, ат 8ЦтпшЛе пасЬ 
епмяп апЛегп Ехст1р1аг гев1аипг1. 

11. ТктЛЬе Сер1|а1ои10гах теш Лег 8&(е. 

12а. СерЬа1оикпгах еюев апЛегеп 1пЛ1тм1ашп8, топ Лег Зеке, 

ш па1. вгбвае. 
12Ъ. 8са1р(шг Лег 8сЬа1е Ле88е1Ьа1 ЕхетрЬигв апГ Лет Вйско!- 

аЬвеЬш11, тегрг. 
13. 1)ег 811П11Ьеи е1пе8 Сер1|а1о1Ьогах опЛ ит гозатшеп- 

веЬбпве УогЛегАквве, ш па!. Сггбвэе. 
иа. Рга^теп! Лее РгороЛ1!8 топ Лег оЪегеп 8е11е, ш па!. Огбвее. 
14Ъ. 1)а88е1Ъе Ргавтеп! топ Лег Ш1!егеп 8е1!е. 
^щ, 15. 1)а8 РтороЛН Лее УогЛегАшеа етег ШурЫеа 8р. шЛ. 

ОрреиошЫисЬ! ап Лег ^оХоп^а, 2авп88 Лез Е18тееге8 1ш 

Ко1ч1еп Лев Типап. 1п па!. Сгговае. 8атт1. Л. ОеоЬ С<пш!ё8. 
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ПРОТОКОЛЫ 

зас111дан1й ИМПЕРАТОРСКАГО С-Петербургскаго Мине- 
ралогеческаго Общества въ 1891 году. 

Составлены Секретаремъ Общества 
е. Н. Чернышевыкъ. ' 



№ 1. 
Годичное зас%дан1е 14-го Января 1894 года. 

Подъ прежсЬдательствомъ Директора Минериогачесваго Общества, Профессора 

П. В. Ерм^ева. 

Двректоръ Общества открылъ собраше сообщешевгь о горест- 
ной утратК, понесенной Обпдествомъ въ лвцЪ скончавшагося Почет- 
наго Члена Д1БИствительнаго Тайнаго Сов1Бтника, Горнаго Инже- 
нера Александра Андреевича 1осса, и въ нижесл^дующихъ 
прочувствованныхъсловахъ охарактеризовалъ личность оочившаго, 
какъ выдающагося д'Ёятеля по различнымъ отраслямъ горнаго дФла. 

в 2-го Января, въ С.-Петербург* скончался, отъ крупоз- 
наго воспалешя легкихъ Александръ ;Андреевичъ 1осса, — 
патр1архъ горнаго дЪла, всвми глубокоуважаемый и высокочтимый 
за его многочисленные и полезные труды по названному д*лу. 
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Александръ Андреевичъ родился 19-го Декабря 1810 года въ 
Богословсковгь завод'Ё въ С'бверномъ Урал'Ё^ гд'ё отецъ его Горный 
Инженеръ Андрей Григорьевичъ 1осса служилъ управителемъ 
означеннаго завода. Восш1тан1е А. А. получилъ въ Горномъ Кадет- 
скомъ КорпусЪ^ въ которовгь окончилъ съ полнывгь усп1Ьхомъ курсъ 
наукъ въ 1829 году (27-го Ьоня) и быль награжденъпри выпуске 
серебряною медалью и чиномъ Шихтиейстера XIII класса. Людямъ 
горнымъ позднЁйпшхъ поколыши небезинтересно будетъ знать, что 
достойными товарищавш А. А. 1осса по выпуску были хорошо 
изв1Бстные въ исторш горнего дЪла по своей полезной деятельности 
Инженеры: Александръ Ильичъ Арсеньевъ и братья Петръ и 
Михаилъ Михаиловичи Карпинск1е, Густавъ Васильевичъ 
Лизель и Петръ Андреевичъ Широкшинъ. Службу свою 
А. А. началъ на чугуноплавиленныхъ и жел'КзодЪлательныхъ заво- 
дахъ Гороблагодатскаго округа. Въ 1833 году былъ командиро- 
ванъ съ ученою ц&1ью на казенные и частные заводы хребта Ураль- 
скаго для изсл1Бдовашя и описашя ихъ техническихъ производствъ. 
Въ 1836 году переведенъ на заводы Златоустовскаго горнаго 
округа, въ которовгь и служилъ до 1847 года, въ товгь чшслЬ 
почти десять л1Бтъ онъ провелъ въ Артинскомъ завод'Ё, гдК 
съ особымъ усерлемъ занимался усовершенствовашемъ сталь- 
ного производства и установилъ на прочныхъ началахъ вы- 
д'Ёлку косъ. Къ этому времени относится изв1Бстное путешеств1е 
Мурчинсона, Вернейля и Кейзерлинга по Уралу; Але- 
ксандръ Андреевичъ, какъ прекрасный знатокъ Южнаго Урала, 
сообщилъ путешественникамъ рядъ важныхъ геологическихъ фак- 
товъ, справедливо оц:Бненныхъ въ классическомъ сочинеши <Оео- 
1о^ оГ Ки881а> . Въ 1 847 г. командированъ въ Западную Европу для 
всесторонняго осмотра и изучешя горныхъ заводовъ и осмотра за- 
водовъ и рудниковъ Германш, Австрш, Бельпи, Франщи и Лнгл1й, 
причемъ имКлъ случай лично и близко ознакомиться со многими 
наибол1Бе выдаюпщмися учеными и различными знаменитыми д^- 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



-327 — 

телями по технической части. По возвращеши изъ заграничной 
по'Ёздки онъ былъ назначенъ сйерва Управителемъ Воткинскаго 
завода^ а въ 1851 году Горнымъ Начальникомъ Златоустовскихъ 
заводовъ^ въ каковой должности пробылъ до 1855 года^ когда 
былъ переведенъ на ту же должность въ Камско-ВоткинскШ округъ. 
Въ бытность его Горнымъ Начальникомъ Воткинскаго завода^ по его 
проэктамъ и при непосредственнымъ наблюден1и, было приступлено 
къ постройке Камскаго-Броневого завода^ т. е. перваго заюда на 
Урал'Ё^ изготовлявшаго броню. Въ то же время, именно въ 1 862 г. ^ 
подъ руководствомъ А. А. на Воткинскомъ завод'Ё были изготов- 
лены ъсЪ жел1Бзные устои и стропила для сооружешя шпица на 
колокольн1Б Петропавловскаго Собора въ кр'Ёпости. Въ 1864 г. А. 
А. назначенъ былъ Главннмъ Начальникомъ Уральскихъ горныхъ 
заводовъ^ въ каковой должности ему пришлось потрудиться очень 
много надъ персу стройствомъ заводовъ^ только что перешедшихъ 
къ вольному труду, а въ 1870 году переведенъ въ Петербургъ съ 
назначешемъ ПредсЁдательствующимъ въ Горномъ Сов1Бгё. Въ 
1873 году командированъ въ Штирхю и Каринтш, для ближай- 
шаго изучен1я нов'ёйшихъ способовъ сталелитейнаго д'Ьла, и въ томъ 
же году принималъ самое д'&ятельное учаспе въ трудахъ бывшаго 
въ С. -Петербурге Международнаго Статистическаго Конгресса. Въ 
1875 году командированъ съ Высочайшаго соизволешя въ Цар- 
ство Польское, для разр'Ёшен1я вопроса о выгоднКйшемъ способ'6 
разработки тамошнихъ каменноугольныхъ копей; въ томъ же году 
онъ руководилъ трудами по устройству горнозаводскаго отд'Ёла на 
Филадельф1йской выставк'Ё и всл1дъ за гКмъ участвовалъ въ рабо- 
тахъ Высочайше учрежденной Организацюнной Коммисс1и по 
участ1Ю Росс1и на Международной выставк'Ё и конгресс']^ въ Брюс- 
сел*. Независимо отъ этихъ работъ участвовалъ на многихъ съ*з- 
дахъ горнопромышленниковъ^ разрешая мнопе сложные вопросы 
техники и администрац1и. Въ 1883 году назначенъ ПредсЁдате- 
лемъ Горнаго Ученаго Комитета. Въ феврал* м*сяц* 1891 года 
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А. А., по разстроенному многол'Ётними трудами здоровью, вышелъ 
въ отставку. Но и въ течеше этого времени, сохраняя замечатель- 
ную память и громадныя познашя по вс1Бмъ отрасдямъ горнозавод- 
ской техники, покойный А. А. никогда и никому не отказывалъ 
въ добрыхъ и полезныхъ сов'Ётахъ. Кром1Б любимаго ивгь горнаго 
д^ла, А . А. съ жив1Бйшимъ интересомъ сл1Бдилъ за успКхами и дру- 
гихъ сродныхъ этому д'Клу наукъ, входящихъ между прочимъ въ 
предметъ занятШ Минералогическаго Общества. Когда только позво- 
ляло состоян1е его здововья, онъ былъ самымъ усерднымъ пос1№м- 
телемъ нашихъ собран1Й и съ большивгь интересомъ просматривалъ 
получаемые Обществомъ всё нов1Бйш1е журналы. Интересъ почив- 
шаго къ геологическимъ наукамъ выразился также въ томъ живомъ 
учаспи, какое принималъ Александръ Андреевичъ въ разра- 
ботке устава самостоятельнаго русскаго геологическаго учреж- 
дешя». 

Почтйвъ память усопшаго вставашемъ, Собрате, по предло- 
женш Директора Общества, решило посвятить памяти А. А. 1осса 
XXXI то1гь «Записокъ Общества» и прилоясить его портретъ къ 
тому же тому. 

Секретарь Общества въ нижеследующей речи изложилъ отчетъ 
о деятельности Императорскаго Минералогическаго Общества за 
истекш1Й 1893 годъ. 

«Милостивые Государи! 

Приступая къ подведешю итоговъ деятельности Император- 
скаго Минералогическаго Общества за 1893 годъ, по изстари за- 
веденному обычаю, напомншгь те утраты, который потерпело 
Общество въ своей среде въ вшнувшемъ году и о которыхъ свое- 
временно было заявлено Дирекщей въ заседашяхъ Общества. 
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1 5-го Января скончался Почетный Членъ Общества, Директоръ, 
Горнаго Института Николай Васильевичъ Воронцовъ. 

15/27-ГО Марта умеръ Действительный Членъ Минералоги- 
ческаго Общества, Заслуженный Профессоръ Императорскаго 
Харьковскаго Университета Иванъ Федоровичъ Леваковск1Й. 

8/20-го Апреля Минералогическое Общестю среди своихъ 
иностранныхъ сочленовъ понесло утрату въ лиц* изв*стнаго Про- 
фессора Минералопи и Геолог1и Загребскаго Университета, Доктора 
Пилара. 

Кром* того, въ первомъ осеннемъ зас'Ёдан1и Общества было 
заявлено о смерти Почетнаго Члена Юл1ана Ивановича Си- 
машко, последовавшей 14/26-го Апреля, и о кончин* Д-Кйстви- 
тельнаго Члена, Горнаго Инженера Николая Михайловича Бу- 
лычева (2/14-ГО Мая), Почетнаго Члена Общества, Вице-Прези- 
дента Императорской Академш Наукъ Якова Карловича 
Грота 23-го Мая (4-го 1юня), Д*йствительнаго Члена Эмил1я 
Карловича Кар1андера (3/15-го 1юня), Д*йствительнаго Члена, 
Врача Горнаго Института Павла Васильевича Соколова 
(2/1 4-го Августа) и Почетнаго Члена, Непрем*ннаго Секретаря 
ИмпЕРАТоской Академш Наукъ, Академика Александра Але- 
ксандровича Штрауха (14/26-го Августа). 

Воздавъ должное памяти почившихъ и пожелавъ имъ в*чной 
памяти, перейдемъ къ обзору научной деятельности Минералогиче- 
скаго Общества за истекпий 1893 годъ. Въ области теоретической 
кристаллографш и физ10граф1И минераловъ г. г. Членами Обще- 
ства былъ выполненъ ц'ёлый рядъ работъ, который вошли либо 
отдельными статьями въ XXX томъ «Записокъ Общества», либо 
были реферированы во время собрашй и отпечатаны въ более или 
менее полномъ виде въ протоколахъ заседашй 1893 года. Къ пер- 
вому отделу относится мемуаръ Е. С. Федорова «Проблема — 
тЫтит въ учеши о симметрш!», въ которомъ авторъ, основы- 
ваясь на томъ, что среди естественныхъ кристалловъ преобла- 
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даютъ формы симметричный^ принимаетъ, что кристаллы въ мо- 
ментъ ихъ образовашя им^ютъ стревиеше къ ограничешю мини- 
мальными поверхностями. Авторъ въ этотъ стремлеши видитъ 
сл'Ёдств1е принципа наименьшаго д1Бвств1я, всл']Бдств1е котораго вся- 
кое вещество въ моментъ образовашя стремится принять мини- 
мальныя поверхности. Поставивъ цЪлью своихъ математическихъ 
изсл^дован1Й то положен1е, что образован)е кристалловъ высшей 
симметр1и представляетъ лишь сл'&дств1е принципа наименьшей 
поверхности^ Ё. С. Федоровъ приходить къ заключешю^ что 
1)азсмотр1Бнныя въ его стать'Ё теоремы даютъ право прим'Книть 
указанный принципъ ко вс1Бмъ возможнымъ симметричнымъ по- 
верхностямъ. Въ другомъ обширномъ мемуар'К, озаглавленномъ 
«Основашя морфологш и систематики многогранниковъ», Е. С. 
Федоровъ знакомить читателей съ результатами изслКдовашй 
Эбергардта по учешю о фигурахъ, указываетъ, въ какомъ отно- 
шеши путь, принятый этимъ авторомъ^ стоить къ пути навгКчен- 
ному предшественниками (и въ томъ часлЪ Ё. С. Федоровымъ 
въ его «Началахъ учешя о фигурахъ»), и, пользуясь предшествую- 
п^йми выводами, стремится прочно установить начала систематиче- 
ской морфолопи многогранниковъ, поясняя это на цЬломъряд'Ё при- 
мЪровъ. 

Статья, озаглавленная « Аномал1и въ величинахъ кристаллогра- 
фическихъ угловъ и пол1эдр1я плоскостей, какъ слКдств1я скучв- 
ван1я кристалловъ 1», опубликованная по почину Ё. 0. Романов- 
ска го, соде()житъ изложеше взглядовъ покойнаго нашего сочлена 
М. В. Ёроф']Бева на «Учеше о скучиваши кристалловъ1> въ томъ 
вид-Ё, въ какомъ эти взгляды М. В. Ёроф1Ьева изложены въ ре- 
дактированныхъ имъ литографированныхъ лекц1яхъ, читанныхъ въ 
С.-Иетербургскомъ университет* въ перюдъ съ 1871 по 1879 г. 

Въ Сюбраши Общества 6-го Апр*ля Е. С. Федоровъ сооб- 
щйлъ о новой кристаллографической иомеик.1атур*, предложенной 
имъ и выработанной въ ряд* его научныхъ работъ. Вкратц* эта 
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номенклатура была из.1ожена докладчиковгь въ его «Браткомъ руко- 
водстнЬ по кристаллографы », въ наибол1Бе же полномъ шцЪ но- 
менклатура эта была представлена въ напечатанномъ нынЬ сочи- 
нен1и с Теодолитный методъ въ минерал опи и петрограф1и*. 

По отд'Ьлу физ10граф1и минераловъ доклады въ сред'Ь Общества 
отличались какъ разнообраз1емъ^ такъ и большимъ интересомъ со- 
держашя. Бъ ряду этихъ изсл'Ьдовашй крайне любопытными пред- 
ставляются изслЁдовашя Е. С. Федорова надъ порошкомъ золота, 
полученнымъ г. Вильманомъ при д'Ы^ствш азотной кислоты на 
амальгаму золота. Изучеше этого порошка подъ микроскопомъ по- 
казываетъ, что онъ почти сплошь состоитъ изъ продолговатыхъ 
призматическихъ кристалл иковъ, съ сильно блестящими гранями. 
Сопоставлен1е наблюдешй референта съ наблюдешявш Густава 
Роза, Гессенберга, Зелигмана и фонъ-Рата надъ естествен- 
ными игольчатыми кристаллами м1Ьди и золота приводить его къ 
интересному выводу о томъ, что во всБхъ предшествовавшихъ на- 
блюдешяхъ вытянутость кристалловъ опред'Ьлялась по направле- 
шямъ реберъ граней октаэдра или высотъ той же грани; въ изсл'Ь- 
дованныхъ же референтомъ кристалликахъ золота можно конста- 
тировать вытянутость и направлеше роста, перпендикулярный къ 
плоскости октаэдра. 

Къ подобнаго же рода любопытнымъ искусственнымъ продук- 
тамъ относится демонстрированный въ зас1Бданш 21-го Сентября 
порошокъ алмаза, полученный К. Д. Хрущевым!ъ, по методу 
Муассана, при быстромъ охлажденш расплавленного серебра, въ 
которомъ было растворено углеродистое серебро. Говоря объ алмаз'К, 
нельзя не обратить особенное вниман1е на сд'Кланную въ прошед- 
шемъ 1893 году находку алмаза въ Качкарскихъ розсыпяхъ Юж- 
наго Урала. Находка эта, по словамъ П. 6. Ёрем'Бева, предсга- 
вившаго упомянутый алмазъ на разсмогр1Бн1е Общества въ засЁ- 
дан1и 9-го Ноября и указавшаго на его кристаллографическ]я 
формы^ им'Кетъ гЁмъ больш1Й интересъ, что находка эта оправ- 
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дала слова Академика Н. И. БокШарова, еще въ 1866 указы- 
вавшаго вероятность открыт1я алмазовъ въ Южномъ Урал'К, въ 
розсыпяхъ по р1Бчкамъ Санарк1Б и Каменке. 

Бъ ряду окисловъ П. В. Ерем'Ьевымъ были произведены 
изсл1Бдован1Я превосходно образованныхъ кристалловъ мартита съ 
горы Улла-Утасе-Тау (Магнитной горы) въ Южномъ УралЪ и надъ 
стяжен1ями псевдоморфическихъ кристалловъ плотнаго бураго же- 
лЪзняка по формамъ сЪрнаго колчедана и марказита, изъ сеноман- 
скйхъ пластовъ^ по берегамъ р. Уила. О новомъ мЪсторожденш 
красныхъ корундовъ (нспрозрачныхъ рубиновъ) близъ дер. Калта- 
шей, къ с1Бверу отъ Екатеринбурга , было сообщено въ засЪдатн 
9-го Ноября А. А. Лёшемъ и 11. В. ЕремЪевымъ. По словамъ 
А. А. Лёша, означенные корунды включены въ ортоклазЪ, что видно 
изъ приведеннаго референтомъ анализа; ближайшее же изучегае 
самихъ кристалловъ корунда, произведенное П. В. Ёрем'Ёевымъ, 
показало въ нихъ присутствхе гексагональной пирамиды второго 
рода 2Р2 (1121), обстоятельство тМъ бол-Ье любопытное, что 
пирамида эта, столь обыкновенная въ другихъ минералахъ шести- 
угольной системы, до сихъ поръ въ корунд'Ь не наблюдалась. 

Изъ минераловъ группы силикатовъ въ 1893 году подверглись 
изслЪдованш А. Н. Карножицкаго турмалины, особенности крн- 
сталлизащи которыхъ были сооб1цены Обществу въ зас1Бданш 6-го 
Апр^я и будутъ изложены въ большомъ мемуар'Ё, предназначае- 
момъ для XXXI тома «Записокъ Обп^ества». П. В. Ёрем1Бевыиъ 
възас'Ёдан1и 21 -го Сентября было сд'Ёлано сообщен1е объ ортоклазахъ 
изъ гранита на Мурманскомъ берегу, изсл'Бдоваше которыхъ при- 
вело референта къ открыт1Ю новаго закона двойниковаго соединешя 
для нед'Блимыхъ названнаго минерала. Оба кристалла въ этихъ 
двойнйкахъ одинаково развиты и по способу соединешя представ- 
ляютъ двойники сросташя параллельно плоскости клинопризмы 
(ооР|) (370), съ двойниковою осью — лишею къ ней перпенди- 
кулярною. Въ томъ же зас1Ьдащи 21-го сентября С. Ф. Глинка 
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сообщилъ Обществу о своихъ кристалло-оптическихъ изсл^дова- 
шяхъ надъ альбитами изъ уральскихъ м'БсторождешИ. Бъ чрезвы- 
чайномъ засЬдаши 7-го декабря К. Д. Хрущевъдемонстрировалъ 
Обществу прекрасные препараты шаровыхъ габбро изъ рудника 
«Ромзасъ» въ Норвегш и сд'Ёлалъ подробное сообщеше объ особен- 
ностяхъ полевого шпата, гиперстена и роговообманковаго мине- 
рала, входящихъ въ составь шаровъ. Чтобы покончить сь силика- 
тами, намъ остается упомянуть объ изсл1&доватяхъ П. В. Ере- 
м'Кева надъ новымъ эвклазомъ изъ Санарскихъ розсьшей въ Южномъ 
Урал1Ь, который, въ общемъ им'Бя большое сходство съ изв1Бстнымъ 
кристалломъ эвклаза изъ коллекцш въ Боз1Б почивающая Герцога 
Николая Максимил1ановйча Лейхтенбергскаго, отличается присут- 
ств1емъ клинопризмы (ооР|) (340) (1), не наблюдавшейся до сихъ 
поръ въ русскихъ эвклазахъ. 

Изъ ископаемыхъ органическаго происхожден1я въ 1893 году 
были изслЪдованы В. Ф. АлексЪевымъ бурые угли изъ Нодмос- 
ковнаго бассейна и вещество, весьма сходное по своимъ свойствамъ 
съ резиной, а по составу приближающееся къ бохгеду изъ Рязан- 
ской губершй. Не осталась безъ научныхъ работъ въ сред'Ё Обще- 
ства и весьма важная область метеоритовъ, изучен]ю которыхъ 
отдаетъ свои силы В. Ф. АлексЁевъ. Въ засШши 9-го но- 
ября имъ сд'Клано подробное сообщеше и приведены анализы весьма 
любопытнаго метеорита изъ деревни Августиновки, Екатеринослав- 
ской губершй, особенно зам'Бчательнаго своей р1;зкой изм'Кнчивостью 
подъ вл1ЯН1емъ атмосферныхъ д'Ьятелей. 

Обращаясь къ геологическимъ и палеонтологическимъ рабо- 
тавгь, произведеннымъ въ среди нашего Общества за истекшШ 
1893 годъ, должно прежде всего упомянуть объ изсл1Бдовашяхъ, 
выполненныхъ на сумму, ежегодно ассигнуемую Горнымъ В'Ёдом- 
ствомъ. Особенный интересъ, возбужденный за иосл'Бдц1е годы 
изсд'Ёдовашями въ области мезозойскихъ отложешй Рязанской гу- 
бершй, побудилъ Минералогическое Общество командировать для 
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детальнаго нзучешя этихъ отложешй кандидата Казанскаго Уни- 
верситета Н. А. Богословскаго, котором} и было поручено за- 
няться возможно подробнымъ изучешемъ геологическаго строешя 
Басимовскаго и Соасскаго у1^довъ. Съ успЪхомъ выполнивъ это 
поручеше Минералогическаго Общества, Н. А. Богословскгй уже 
усо^лъ отпечатать въ ХУП том1Б сМатер1аловъ для Геологш Россш» 
статью, озаглавленную сВолжск1Я, верхне-титонсшя и неокомск1я 
отложешя въ Рязанской губершн». 

Уже изъ этой краткой статьи видно, какой глубошй ннтересъ 
для разъяснешя вопроса о возрасти т. наз. волжскихъ отложешй 
представятъ данныя, собранный Н. А. Богословскимъ, посл^ ихъ 
детальной обработки. Прекрасные разр'&зы у Новоселокъ подъ 
г. Рязанью и у с. Кузминскаго на ОкК не оставляютъ сотвЬш^ 
что типичная верхне-волжская фауна, съ ОхупоОсегаз зиШу- 
'рех^огтбу ОковирНапиз кавскрипсиз е1с, залегаеть подъ 
отложен1Ями, содержащими НорШев г/азапепвгв наряду съ фор- 
мами, обнаруживающими ближайшее сходство съ фауной Вегпа$ 
и верхне-титонскими формами 8(гат1)ег^'а. Надъ слоями съ 
НарШез г/азапепзгЗу которымъ Н. А. Богословск1й присвои- 
ваетъ назваше «рязанскаго» горизонта, залегаютъ, повидимому, 
трансгрессивно неокомсшя отложешя, съ фауной аммонитовъ группы 
01€0з{еркапиз корШаШез. 

Другой областью изсл^довашй, произведенныхъ за счетъ Ми- 
нералогическаго Общества, служить восточная часть Витебской 
губернш, ограниченная северной границей губернш и р1Бкой Запад- 
ной Двиной на югК и востоке. Цзсл1Бдоваше этой площади, весьма 
мало изученной въгеологическомъ отношеши, поручено Магистранту 
С. -Петербургскаго Университета А. Н. Карножицкому, кото- 
рый, исполнивъ возложенную на него задачу, ознакомить Общество 
съ результатами своихъ изслЪдовашй въ одномъ изъ ближайшихъ 
заеСдашй. 
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На ТВ же суммы, ассигнуемый Горвымъ В'Ьдомствомъ, издаются 
«Матергалы для Геолог1и Россш». Въ 1893 году издавъ и уже 
розданъ г. г. членамъ XVI томъ «Матер1аловъ», содержан1е кото- 
раго было приведено въ годовомъ отчете за 1892 годъ. Въ настоя- 
щее время печатается ХУП томъ того же издашя, въ который во- 
шли отчеты г.г. Штукенберга, Богословскаго и Карножнц- 
каго. Кром'Ё того^ въ этотъ же томъ войдетъ большая статья князя 
А. Э. Гедройца, представляюи(ая сводъ ыЛхъ многол'Ьтнихъ гео- 
логическихъ наблюдешй автора въ Виленской, Гродненской и Ковен- 
ской губершяхъ, произведенныхъ частью на средства Минералоги- 
ческаго Общества, частью по поручен1Ю Геологическаго Комитета 
и собственному почину князя Гедройца. 

Кром1Б указанныхъ работъ по геолопи, г.г. Членами былъ про- 
изведенъ 1гЬлый рядъ изслЪдовашй въ различныхъ областяхъ гео- 
лопи и палеонтолопи, о которыхъ было сообщено въ зас1Бдашяхъ 
Общества, и содержан1е которыхъ изложено или въ вид'ё отд1Кль- 
ныхъ мемуаровь, помБщенныхъ въ XXX том'ё сЗаписокъ Обще- 
ства», или же въ ВИД1К бол1Бе или меи1№ полныхъ протокол ьныхъ 
зам1Бтокъ. 

Въ ряду указанныхъ работъ должно отм'ётить прежде всего 
фактъ выхода въ свЪтъ новой геологической карты Европейской 
Росс1И, въ масштаба 60 верстъ въ дюйм1Б, изданной Геологиче- 
скимъ Комитетомъ. Какъ изв1Кстно, вс1 существовавш1я до сихъ 
поръ геологичесшя карты Ёвр. Росс1и были издаваемы въ весьма 
маломъ шасштаб1Б и повторяли въ существенныхъ чертахъ карту 
Мурчисона, ограничиваясь лишь н'Ькоторыми исправлен1ями и до- 
полнешями въ частностяхъ, касающихся отд'Ьльныхъ областей 
Россш. Между гКмъ всК лица, соприкасающ1яся по роду своихъ 
занят1Й съ геолопей, чувствовали настоятельную необходимость 
им1ть подъ рукой сводную карту Евр. Россш, вполн'Ь отв1Бчающую 
современному уровню нашихъ св1Бд'Ьн1й по геолопи нашего отече- 
ства. 






1\а\\\ге6 Ьу^^0051С 




— 336^ 

о выполнен1и этой задачи г. г. геологами Геологическаго Комв- 
тета и сообпщлъ Директоръ Комитета А. П. Карпинскгв въ го- 
довомъ собраши 12-го января, при чемъ были демонстрированы 
вс1Б су1цествовавш1я до сихъ поръ сводныя карты Европ. Росс1н, 
было подробно объяснено, какъ собирался научный матер1алъ со- 
ставителями новой карты, и указаны тЪ принципы, которыми ру- 
ководился Геологичесшй Комитетъ при издаши карты въ томъ 
видЪ, въ какомъ она была представлена Собран1ю. 

ВсЪмъ Вамъ изв^тно, М. Г., какой страшный бичъ для ра- 
ботъ въ каменноугольныхъ рудникахъ представляетъ присутств1е 
гремучихъ газовъ, уносящихъ ежегодно сотни и тысячи челов1Бче- 
скихъ жертвъ. Если такихъ жертвъ въ нашихъ рудникахъ пока, 
сравнительно съ западно-европейскими, мало, то это зависитъ 
исключительно отъ слабаго развит1я работъ; съ углубкой же шахтъ 
въ Донецкомъ каменноугольномъ бассейн1К все чаще и чаще стали 
появляться тъЪсш о гремучихъ газахъ въ томъ или другом^ 
рудник'Ь, и, наконецъ, разразилась всЪмъ изв'Ьстная катастрофа 
на копяхъ Рыковскаго въ земл'Ё Войска Донского. Отсюда легко 
видЪть, какое огромное практическое значен1е имёютъ работы, 
предпринятый Н. Д. Коцовскимъ и Н. С. Курнаковымъ для 
изучен1я гремучихъ газовъ въ Донецкомъ каменноугольномъ бас- 
сейн'Ь, и съ результатами которыхъ названныя лица ознакомили 
Общество въ собраши 9-го февраля. Особенно важенъ выводъ, къ 
которому пришелъН. С.Курнаковъ, произведш1Йрядъанализовъ, 
обнаруживающихъ со всею очевидностью, что газы, включенные 
вь нашихъ донецкихъ угляхъ, одинаковы по составу съ гКми, ко- 
торые выделяются при соотв1^тствующихъ услов1яхъ изъ каменныхъ 
углей Западной Европы, и что поэтому у насъ необходимы столь же 
тщательныя м1Кры предосторожности, кашя выработываются осо- 
быми правительственными коммиссгями у нашихъ соседей. 

Бъ XXX том1&.<Запйсокъ Общества» помШенъ обширный ме- 
муаръ М. П. Мельникова, подъ заглав1емъ а11етрографическ1Я 
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Заметки », въ которомъ авторъ даетъ подробное описав1е вшкро- 
скопическаго строен1я ц'Ёлаго ряда иетересныхъ образцовъ гориыхъ 
породъ, при чемъ либо дополеяетъ уже существовавш1я описания, 
либо даетъ еуществснныя поправки въ прежнихъ работахъ, либо 
же, наконецъ, описываетъ вновь образцы^ доставленные въ разное 
время и различными экспедищями въ малоизв1Бстныя части Росс1и 
и оставш1яся по различнымъ причинамъ безъ обработки. 

Нельзя не отметить среди работъ, служившихъ предметомъ 
обсужден1я въ засЬдашяхъ Общества, особеннаго ихъ обил1Я каса- 
тельно отдаленныхъ окраинъ Европейской и Аз1ятской Россш. Въ 
этомъ направлеши мы им'Ёемъ вошедш}то въ ХХХтомъ «Записокъ 
Общества» большую статью М. И. Мельникова, озаглавленную 
вМатер1алы по геолопи Кольскаго полуострова», составляющую 
описан1е результатовъ путешеств1я автора на Кодьсшй полуостровъ 
въ 1890 году. Поел* литературнаго очерка, въ которомъ авторъ 
излагаетъ все наиболее существенное въ работахъ его предшествен- 
ннковъ, сл-Ёдуетъ подробное описан1е личныхъ наблюдешй М. П. 
Мельникова, сопровождаемое весьма полнымъ петрографиче- 
скимъ описан1емъ вс*хъ породъ, встр'Ьченныхъ имъ на пути. Въ 
засЬдаши 9-го Ноября А. Ф. Бацевичъ ознакомилъ Общество съ 
результатами своихъ геологическихъ работъ въ Амурскомъ кра* и 
на Сахалин*, при чемъ особенно йодробно остановился на данныхъ 
практическаго характера, касающихся различныхъ м^сторожденШ 
полезныхъ ископаемыхъ въ описываемомъ имъ кра*. Непрерываю- 
щаяся связь между Линералогическимъ Обществомъ и его сочле- 
нами, совершающими путешеств1Я въ весьма удаленныя страны, 
даетъ намъ возможность постоянно и съ неослаб'Ьвающимъ интере- 
сомъ следить за ходомъ геологическихъ работъ такой смелой экс- 
педищи, каковой представляется путешеств1е В. А, Обручева въ 
Восточномъ Кита*. Благодаря И. В. Мушкетову, находящемуся 
въ постоянной корреспонденщи съ В. А. Обручевымъ, Общество 
наше могло ознакомиться въ зас*дан1И 1 2-го Марта съ крайне любо^ 

22 
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пытными результатами, полученными В. А. Обручевымъ на пути 
отъ Урги и Кяхты до Пекина и свидетельствующими о томъ, что 
строеше Восточной Монгол1и, несмотря на однообраз1е ея пластики, 
представляется весьма сложнымъ въ тектоническомъ отношен1и. 
Въ томъ же засЁдашп И. В. Мушкетовымъ было сд'блано не 
мен*е любопытное сообщеше, въ которомъ онъ, на основаши мате- 
р1ала, собраннаго Д. В. Иутятой, объяснилъ строеше той высокой 
террасы, которой Монголия спускается къ Манчжур1и, и которая 
изв1Бстна подъ назван1емъ Хингана. 

Постройка великаго Сибирскаго пути въ исторш науки, безъ 
С0МН1БШЯ, будетъ отм'Кчена особеннымъ оживлен1емъ работъ въ 
области геолопи Сибири. Какъ по почину Правительства, такъ и 
отдЪльныхъ лицъ, собирается весьма цЪнный научный матер]алъ, 
благодаря которому, къ окончашю гранд10зной жел-Ьзнодорожной 
постройки, см-Ёемъ надеяться, явится возможность составить пер- 
вую строго фактическую геологическую карту Сибири. Изъ отд'Ь.1ь- 
ныхъ работъ въ указанномъ направлен1и сл'Ёдуетъ указать на из- 
сл'Ёдованк Б. И. Богдановича въ Енисейской губерши, о кото- 
рыхъ онъ сообщилъ въ зас'ЬддН1и 12-го Марта, и на очеркъ полез- 
ныхъ Бирюсинскаго округа, сд'Б.1анный Э. А. Коверскимъ въ по- 
сл1Бднемъ зас']Бданш 1893 года. Немало драгоц'Ённыхъ данныхъ 
можетъ быть почерпнуто путемъ подробнаго изучен1Я коллекц1й 
музея Горнаго Института, особенно касательно Алтая, и какъ на 
одну изъ такихъ работъ можно указать на статью Секретаря Обще- 
ства, озаглавленную «Ма1епа11еп гиг Кепп1п188 (1ег (1еУ0П18сЬеп Раипа 
йез А11а1'8» и помещенную въ XXX том* «Записокъ Обп^ества». 
Въ стать* этой описывается небольшая, но крайне любопытная 
фауна, собранная Ю. И. Эйхвальдомъ въ известнякахъ Крюков- 
скаго рудника, подл* Риддерскаго селешя, въ систем* р. Ульбы. 
Ближайшее изученхе этой фауны показываетъ ея поразительное 
сходство съ типомъ западно-европейской фауны Грейфенштейна и 
соотв*тствующихъ отложен1Й Богемш, при сравненш же съ амери- 
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канскими девонскими отложешями фаунистическое сходство наблю- 
дается весьма слабое, что становится гёмъ бол'бе интереснымъ, 
если напомнить, что въ эпоху средняго и верхняго девона въ си- 
бирской и ура.1ьской девонской фаун1Б мы видимъ ц'Блый рядъ ти- 
повъ, общихъ съ американскими. Единственно возможное объясне- 
Н1е всЁхъ им-Ьющихся до сихъ поръ данныхъ о сибирскомъ девон1Б 
говорить^ что въ эпоху нижняго девона распространеше моря было 
ограничено, и что максимальная трансгресс1я девонскаго моря въ 
Сибири, какъ и вообще въ полярной части С1Бвернаго полушар1я, 
соотв*тствуетъ концу средняго девона. 

Посл*третйчная исторхя такой обширной территорхи, какъ Рос- 
С1я, и при томъ разнообраз1и физико-географическихъ условШ^ ко- 
торый наблюдаются въ разныхъ ея частяхъ, представляетъ выдаю- 
Щ1ЙСЯ интересъ не только для отечественныхъ геологовъ, но за- 
ставляетъ и иностранныхъ представителей геологической науки 
стремиться путемъ личнаго ознакомлешя найдти въ Росс1и ключъ 
къ разъяснешю общихъ явлеи1й въ области посл'Ётретичныхъ отло« 
жетй Западной Европы. Изъ такихъ территорШ, безъ сомнЪшя, 
ближайшее положен)е занимаетъ Скандинавск1Й полуостровъ, слож- 
ная послЪтретичная истор1я катораго находится въ полной связи 
съ ТЕМИ физико-географическими изм1Бнешями, который констати- 
рованы въ сЁверной части Росс1и. Попытку связать вс* извЬстные 
факты въ одно стройное ц']Блое представляетъ докладъ изв']Бстнаго 
глашалиста барона Г. де-Гера, сд'Блавшаго въ засЪдаши 12-го 
Октября сообщен1е о «Посл-Ьтретичной истор1и Балт1Йскаго моря». 
Изъ частныхъ фактовъ, касающихся посл'Ётретичной эпохи въ 
области Росс1и, сл-Ьдуетъ упомянуть о сообщенш Н. 0. Кришто- 
фовича (12-го Марта) о «11осл*третичныхъ отложешяхъ Москов- 
ской губерти», и о доклад* М. Н. Миклуха-Маклая, касательно 
отрицательнаго движен1я береговой лин]'и Онежскаго залива. 

Коллекщя минераловъ, принадлежащихъ Минералогическому 
Обществу обогатилась въ 1893 году щедрымъ подаркомъ Его 

22* 
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Светлости Герцога Николая Николаевича Лейхтенбергскаго, 
принесшаго въ даръ нашему Обществу единственный своемъ род* 
эвклазъ изъ Санарскихъ розсыпей на Урал*. Минералогическое 
Общество, желая сделать обозр'бше его доступнымъ для вс*хъ, 
интересующихся русскими минералами, передало этотъ эвк.1азъ на 
хранен1е въ музеумъ Горнаго Института. 

Въ теченш минувшаго 1893 года Императорское Минерало- 
гическое Общество им*ло шесть обыкновенныхъ, одно годич- 
ное и одно чрезвычайное собран1Я. 

Личный составъ Общества, по настоящ1Й день, заключаетъ 
343 члена, а именно: почетныхъ русскихъ 35 и иностранныхъ 1 7, 
д*йствительныхъ членовъ русскихъ 227 и иностранныхъ 64 . 

О ход* работы по составлешю новаго каталога библ10токй 
Общества должно сообщить, что въ настоящее время окончательно 
приведены въ порядокъ 9 отд*ловъ библютеки, и что можно на- 
д*яться довести эту работу въ 1894 году къ концу. Дирекц1я поз- 
воляетъ себ* заявить съ особенньшъ удовольств1емъ, что одобрен- 
ный Обществомъ «Правила» уже дали очевидные результаты въ 
порядк* пользован1я книгами, взятыми изъ библхотеки Оби(е- 
ства, и что, за немногими исключешями, вс* лица, считав- 
ппяся должниками Общества, сдали значивппяся за ними по рос- 
пискамъ книги. Въ 1893 году Императорское Минералогиче- 
ское Общество находилось въ правильномъ обм*н* съ 65 отече- 
ственными а 130 иностранными учеными Обществами и учреж- 
ден1ями. 

О состоян1и денежныхъ средствъ Общества даютъ ясное прод- 
ставлен1е отчетъ и см*ты, разсмотр*нные Ревиз10нной Коммисс1ей. 
Охм*тимъ лишь фактъ новаго и щедраго пожертвован1Я нашеш 
Август*йшаго Президента Принцессы Евген1и Максимил1а- 
новны Ольденбургской, пожелавшей ув*ков*чить память по- 
койнаго Почетнаго Директора Минералогическаго Общества Н. И. 
Кокшарова ежегоднымъ ассигновашемъ 150 рублей спещально 
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на изсл'Ёдован1Я м'Ёсторожден1Й минераловъ въ Росши. Такимъ 
образомъ, Минералогическое Общество, благодаря щедротамъ сво- 
его АвгусгЬйшаго Президента, им*етъ возможность осуществить 
свое давнишнее желан1е систематическаго изсл'Ёдован1я минераль- 
ныхъ копей Росс1й, исоолнен1е котораго до сихъ поръ не могло 
быть выполнено за неим'ЁН1емъ на то спещальныхъ средствъ. Бс1Бмъ 
Вамъ хорошо изв'Ёстно, что мног]я наши минеральныя копи изу- 
чены далеко не съ той полнотой, какой он'К заслуживаютъ, и 
нельзя сомневаться въ томъ, что какъ въ уже извЪстныхъ мине- 
рал ьныхъ м*сторожден1яхъ, такъ и въ могущихъ вновь открыться, 
будетъ обнаруженъ еще ц*лый рядъ новыхъ фактовъ по вопросу о 
генезиз-Ё минераловъ и найденъ не одинъ новый минеральный пред- 
ставитель, находка котораго будетъ связана съ дорогимъ именемъ 
нашего Август^йшаго Президента и памятью почившаго Почетнаго 
Директора Минералогическаго Общества. 

§3. 

Директоръ Общества заявил ъ Собран1ю, что Минералогическое 
Общество, поел* иазначен1я новаго Министра Государственныхъ 
'Имуществъ, избирало его въ свои Почетные Члены въ первомъ 
годовомъ зас*дан1И, слЪдовавшемъ за назначешемъ г. Министра. 
Руководствуясь этимъ обычаемъ, Директоръ Общества предложилъ 
избрать въ Почетные Члены Императорскаго Минералогическаго 
Общества г. Министра Государственныхъ Имуществъ АлексЬя 
Сергеевича Ермолова, немало поработавшаго въсвое время въ 
области наукъ, составляющихъ предметъ занят1й Минералогиче- 
скаго Общества. 

Собран1е, вполн-Ь разделяя предложеи1е Директора Общества, 
пору'шло Дирекщи передать А. С. Ермолову единодушное желаше 
Членовъ Минералогическаго Общества считать настоящаго Министра 
Государственныхъ Имуществъ въ числ^своихъПочетныхъ Членовъ. 
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П- 

Директоръ Общества П. В. Ерем-Ьевъ, на основаши § 20 
Устава Общества, доложилъ Собраяио казначейсшй отчетъ Мине- 
ралогическаго Общества за 1893-1Й годъ и см^Ьту прихода и рас- 
хода суммъ на 1894 годъ. Почетный Членъ И. В. Мушкетовъ 
прочиталъ донесенхе Коммисс1и, избранной Обществомъ, на осно- 
ваши § 29 Устава, для обревизовангя суммъ и приходо-расходныхъ 
кяигь за 1893 года и разсмотр'Ьшя см'ёты Общества на 1894 годъ: 
.«Члены Ревизюнной Коммиссш, Почетные Члены: Г. Рома- 
Н0ВСК1Й, А. Карпинск1Й й И. Мушкетовъ, при выполнеши воз- 
ложеннаго на нихъ Императорскимъ Минералогическимъ Обще- 
ствомъ поручешя по обревизованпо прихода и расхода суммъ Обще- 
ства за 1893-1Й годъ и разсмотр'Ён1Ю см'Ьты расходовъ на 1894-ый 
годъ, нашли, что шнуровыя книги ведены правильно, приходъ и 
расходъ денегъ показаны вЪрно и неприкосновенный капиталъ, со- 
ставляющ1й въ процентныхъ б^ш^ггхъ двадцатьтысячъ дтсти 
рублей у а равно и оставш1еся отъ расходовъ по геологической 
сумм'Ё дтсти двадцать семь рублей тридцать пять ко- 
пчьекъ оказались въ наличности. См*ту прихода и расхода суммъ 
ИмпЕРАТорскАго Минералогическаго Общества на 1894-й годъ 
Ревиз1онная Коммисс1я полагала бы утвердить. Въ заключен1е Ре- 
виз10иная Коммисс1Я поставляетъ себ'Ё долгомъ засвид'Бтельствовать 
предъ Императорскимъ Минералогическимъ Обществомъ, что 
расходоваше денежныхъ средствъ Общества производилось съ над- 
лежащей бережливостью, что, конечно, должно быть постав.1ено 
въ заслугу Дирекщи Общества. Подлинное подписали Члены Реви- 
зюнной Коммиссш: Г. Романовск1Й, А. Карпинск1Й и И. Муш- 
кетовъ. 

§5. 

На основаши § 2 о^Положешя о премш Императорскаго Ми- 
нералогическаго Общества» и дополнен1я къ :яому сПоложешю», 
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Директоръ Общества заявилъ собрашю, что на конкурсъ 1893 года 
для соиекан1я прем1и Общества по Минера.10гш были представлены 
два сочинен1я Д-Ьйствительнаго Члена Горнаго Инженера Е. С. Фе- 
дорова, подъ заглав1емъ «Краткое руководство Кристаллографш» 
и «Теодолитный методъ въ минералопи и петрограф1и», которыя 
и были ув-Ьнчаны полною прем1ею Общества, состоящею изъ Ни- 
колае-Максимил1ановской золотой медали въ 300 рублей и 200 
рублей деньгами. 

Всл*дъ зат*мъ, во исполнеи1е того же § 2-го «Положешя о 
презн'и» 5 Директоръ объявилъ объ открыт1и въ нын'Ёшнемъ 1 894 -мъ 
году конкурса на соискан1е прем1и Минералогическаго Общества по 
предмету Геолог1И. 

§6. 

Директоръ Общества доложилъ собран1Ю следующую коррес- 
понденщю: 

а) Письмо Н. М. Мартьянова, въ которомъ онъ благода- 
ритъ за избран1е его въ Действительные Члены Минералогическаго 
Общества. 

Ь) Предложешя отъ Бакинскаго Отд'Ьлен1я Императорскаго 
Техническаго Общества и 01"ь Редакщи «Сборника Саратовскаго 
Земства» вступить въ обм'Ёнъ издан1ями на 1894 годъ съ Импе- 
раторски мъ Минералогическимъ Обществомъ. 

с) Просьбу Французскаго Геологическаго Общества попол- 
нить его библ1отеку недостающими издан1ями Минералогическаго 
Общества. 

€обран1е постановило удовлетворить, по возможности, озна- 
ченную просьбу и просить съ свое!! стороны, о дополнен1И библ1о- 
теки Минералогическаго Общества недостающими номерами «Ви1- 
1е11п8 11е 1а 8ос1ё(е Сёо1о5^^ие с1е Р1апсе». 
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$7. 

Почетный Членъ И. В. Мушкетовъсообщилъосодалитовомъ 
с1енигЁ изъ долины Сабыхъ въ верховьяхъ Зеравшана, въ Турке- 
станскомъ хребгЬ: 

«Еще въ 1880 году, въ экспедишю на Зеравшанстй ледникъ 
я (И. В. Мушкетовъ) открылъ громадные выходы элеолитоваго 
С1енита въ долин'ё Зардаля. Тогда же порода эта была определена 
микроскопически и химически; онъ представляетъ средне-зернис- 
тую см^сь ортоклаза, немного плапок.1аза, элеолита, роговой 
обманки, б10тита и немного авгита (эгерина), а въ вид'ё прим-Ьси 
содержитъ: цирконъ, апатитъ, магнетитъ, кальцитъ и очень р-Ёдко 
канкринитъ. По анализу П. Д. Николаева, она еостоитъ изъ рас- 
творимой части = 42,887о и нерастворимый въ НС1 = 57,127о. 
Въ той и другой содержится: 

Раствориыая Нерастворн- 
часть. мая часть. 

Кремнезема •44;527о 61,357о 

Глинозема 31,35 15,09 

Закиси железа 2,56 

Окиси жел-Ьза 1,73 4,30 

Извести 1,05 3,59 

Магнез1И сл'Ьды н"Ьтъ 

Окиси кал1я 5,25 7,09 

Окиси натр1я 15,80 6,14 

Растворимая часть почти совершенно соотвВтствуетъ составу элео- 
лита. Порода отличается местами весьма |)аз1Штою плитняковою 
отдельностью и занимаетъ обширное пространство въ верховьяхъ 
Зардаля, слагая нетолько всю восточную оконечность Туркестан- 
скаго хребта, но переходить и въ Алайск1й хребетъ; а къ запад \ отъ 
перевала Мотча она слагаетъ высш1я вершины, м-Ьстами прорезы- 
вается мощными жилами габоро и гиперстенита и продолжается по 
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гребню хребта къ зададу до Водифа, гд* она см-Ьняется гранитами, 
получающими наибольшее развит1е въ другомъ — Голорскомъ 
хребт*, простирающемся почти параллельно Туркестанскому. Во 
всей систем'Ё Тяньшаня, Алая и Памира, верховья Зеравшана 
представляютъ единственную область развит1я элеолитовыхъ С1енй- 
товъ, которые проявляются тамъ м1аскитомъ и фояитомъ; естест- 
венно было ожидать и другихъ разновидностей, особенно содали- 
товой, тЬмъ бол*е, что у туркменцевъ и русскихъ Самарканда 
давно уже ходили слухи о м-Ьсторождеши въ верховьяхъ Зеравшана 
«синяго камня ]>, принимавшагося за лазуревый камень или ляпись- 
лазурь, торговля которымъ на восток* производится давно и счи- 
талась весьма выгодной; известно, что лазуревый камень добы- 
вается хипшически тайкомъ въ Бадахшан-Ь, въ долин* Канча,' выше 
дер. Фиргаму. Однако, несмотря на мои поиски, мн* не уда.10сь 
найти содалитовой разности и даже включен|й содалита въ элеоли- 
товыхъ С1енитахъ. Впойл*дств1И я получилъ въ Самарканд* кусокъ 
«синяго камня», происходившаго съ Зеравшана; онъ оказа.1ся со- 
далитомъ; повидимому, такой же минералъ получилъ и Г. Д. Ро- 
мановск1й, какъ опред*лилъ П. В. Ерем*евъ. Такъ какъ уб*ж- 
деше въ нахождеши лазуреваго камня существуетъ въ Самарканд* 
до сихъ поръ, и н*которые тратятъ на поиски его время и деньги, 
то я не разъ просилъ нашихъ путешеетвенниковъ по Средней Аз1и 
собирать св*д*Н1я о «синемъ камн*» на Зеравшан*. Привозились 
большею частью неопред*ленныя разспросныя св*д*н1я, такъ какъ 
поел* нашей экспеднщи Зеравшанск1й ледникъ никто не проходилъ. 

Только ПрОШЛЫМЪ Л*ТОМЪ одному ИЗЪ ЭКСКурсаНТОВЪ ИМПЕРАТОР- 

скАго РусскагоГеографическаго Обп1естйа, г. Комарову, уда- 
лось ПОДОЙТИ къ нижнему концу ледника и собрать положительныя 
данныя о м*сторожден1И «синяго камня», о чемъ при отправлен1и 
его я просилъ г. Комарова. Ботаникъ по епеща.'гьности г. Кома- 
р о въ однако не только узналъ черезъ т}ркменцевъ — гальча о 
м*ст()рожденш «камня», но и собралъ тоже небольшую коллекщю, 
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котсфую и представилъ въ мое распоряжеше. М4сторожден1е это 
находится въ долин'Ь Собакъ (правый притокъ верхнягоЗеравшана), 
именно въ правой верхней в'Ьтви ея, веретахъ въ 1б-ти отъ устья 
на Зеравшан'Ё, гд* выходя гь огромныя скалы элеолитоваго С1енита, 
переходящаго въ содалитовоЙ С1енитъ. СинШ содалнтъ, судя по 
разсказу г. Комарова и его коллекщи, образуетъ местами сплош- 
ныя жилы или неправильныя скоплешя въ с1енит'Ь, или входитъ, 
равномерно распределенными зернами^ въ составъ элеолитоваго 
С1енйта, образуя содалитовый С1енитъ. Повидимому, между раз- 
личными варьететами элеолитовыхъ породъ въ долин* Сабакъ, н*тъ 
резкаго разделетя; мелкозернистый, почти б-Ьлаго цв*та элеоли- 
товый С1енитъ постепенно переходить въ содалитовый с1енитъ, 
еостоящШ изъ тЁхъ же составныхъ частей, какъ и первый, только 
съ прибавлешемъ содалита. Въ составъ породы входятъ: элеолитъ, 
представляющШ местами значительный выделешя, ортоклазъ, не- 
много плаг10клаза, который впрочемъ, повидимому, увеличи- 
вается съ присоединешемъ содалита, тогда какъ количество элео- 
лита, напротивъ, уменьшается, б1отитъ, представляющ1Й, местами 
значительной величины, пластинчатыя неделимыя, подобно тому 
какъ это наблюдается въ Ильменскихъ м1аскитахъ; небольшое ко- 
личество роговой обманки, эгерина, апатита, магнетита, 
магнитнаго колчедана, который тоже представляется скопле- 
Н1ЯМИ до 5 — 7 сантим, величиною, цирконъ въ виде маленькихъ 
призматическихъ кристалл иковъ; какъ вторичные продукты нахо- 
дятся: канкринитъ и известковый и плавиковый шпаты; 
сода.1итъ большею частью представляетъ кристаллическ1я зерна 
синяго цвета, съ ясною спайностью. Повидимому, содалитовый 
С1енитъ представляетъ, такъ сказать, вк.1ючен1е въ элеолитовомъ 
С1ените, или частное изменеше этого последняго. Такимъ обра- 
зомъ, кол.1екц1я Комарова доказываетъ, ю первыхъ, что «син|й 
камень» Зерашана не ляпись-лазурь, а содалитъ, и во вторыхъ, 
что элеолитовыя породы Зардаля продолжаются на западъ по Тур- 
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кестанскому хребту дальше, чЪмъ я предполагалъ и ч'Ьмъ это обо- 
значено на геологической каргЬ Туркестана. 

Къ предыдущему маленькому сообщешю позволю себ'Ь приба- 
вить еще несколько словъ о результатахъ нов-Ьйшихъ изсл4- 
дован1Й горнаго инженера В. А. Обручева въ интересной 
и сложной систем'Ь Нань-шаня, полученныхъ мною только на- 
дняхъ изъ Су-джоу. Уже въ прошломъ году я им'Ьлъ честь докла- 
дывать Минералогическому Обп1еству о работахъ В. А. Обручева 
въ Восточной Монгол1и; послФ того онъ изсл1Бдовалъ обширное про- 
странство отъ Фынь-чжоу-фу до Лянь-чжоу, гд* нетолько открылъ 
много новаго^ но и сд1Блалъ не мало существенныхъ добавлен1Й въ 
областяхъ, изученныхъ Рихтгофеномъ; кратк1Й отчетъ объ этихъ 
изсл'Ёдовашяхъ уже напечатанъ въ Изв. Ими. Рус. Геогр. Общ.; 
наконецъ, въ последнее время В. А. Обручевъ изучалъ систему 
Нань-шаня, геологическое строеше которой до сихъ поръ было 
почти совершенно неизв'Ёстно^ за исключешемъ самой сБверной 
окраины, изслЪдованной Л очи въ экспедищи графа Сэчени. 
Только что полученный мною предварительный отчетъ Обручева, 
по счету трет1Й, содержитъ кратк1е, но весьма интересные резуль- 
таты орографическихъ и геологическихъ наблюден1й его въ системе 
Нань-шаня, которую онъ пересКкъ два раза поперекъ и прошелъ 
вдоль северной и южной границы. Такой маршрутъ далъ возмож- 
ность ему выяснить не только общ1Й геологичестй составъ обшир- 
ной системы Нань-шаня, но и его орографичесюй характеръ, отли- 
чающ1Йся большою сложностью; некоторые хребты его, напр., хр. 
Риттера возбуждали невольное сомн1Бн1е въ правильности ихъ на- 
правлешя, что высказано было мною еще въ 1886 году въ первомъ 
томЪ моего «Туркестана», и д'Кйствительно^ сомн1Бшя эти оказались 
справедливыми, какъ это теперь доказано В. А. Обручевымъ. 
На его схематической карточк1Б и въ описаши даны характерный 
особенности почти всЁхъ главныхъ хребтовъ Нань-шаня и паралел- 
лизащявосточныхъсъ западными, а именно: сЁверную, илиточнЬе, 
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сЁверо-восточную окраину Нань-шаньс^кой системы состамяеть 
массивный хребетъ Рихтгофена, восточное продолжеше котораго 
наз. Мо-мо-шань. Южн*е хр. Рихтгофена сл'Ьдуетъ хр. Та-сюэ- 
шань, зат'Ьмъ хр. Ъ-ма-ху, хр. Гумбольдта, съ восточнымъ про- 
должешемъ хр. Ма-лингъ-шань, хр. Рихттера съ восточнымъ про- 
дол жен1емъ хр. Цингъ-жи-лингъ и НЕСКОЛЬКИМИ болЪе мелкими, 
дал-Ье хр. Да-хынъ-дабанъ, хр. Мушкетова, обильный л'Ьсами и 
ледниками, и наконецъ, хр. Южно-Кукунорстй и хр. Семенова и 
Баинъ-Сарлыкъ. Такимъ обрязомъ, Нань-шань представляетъ си- 
стему бол4е или менЬе параллельныхъ складчатыхъ хребтовъ, 
простирающихся съ небольшими уклонешями на К\У ; восточныя 
части ихъ мен-Ёе правильны всл'Ьдств1ебольшихъсбросовъ. Высота 
хребтовъ громадна— отъ 10.000 до 20.000 фут. Н-Ькогорые изъ 
этихъ хребтовъ впервые опред'Ь,1ены Обручевымъ, почему и при- 
даны имъ новыя назвашя, какъ хр. Потанина, Семенова, Мушке- 
тона, Риттера и др. 

Въ составъ Нань-шаньскихъ хребтовъ входятъ: 1 ) массивно- 
кристаллическ]я породы: граниты, С1ениты, дюриты, порфи- 
риты, мелафиры и др., но вообще мало развиты и не запимаютъ 
б0.1ьшихъ пространетвъ; 2) слоисто-кристаллическ1Я по- 
роды: гнейсы и криста.1лическ1е сланцы разной древности раз- 
виты преимущественно въ южной половин* Нань-шаня, тогда какъ 
въ северной преобладаютъ кварциты, филлиты, глинистые сланцы 
и пр. метаморфическ1я породы, съ золотоносными кварцевыми жи- 
лами. Хотя породы эти лишены окамен'Ьлостей, но по петрографиче- 
скому сходству известняковъ и песчаниковъ съ Куэнь-луньскими 
Обручевъ верхн1Й отдЪлъ ихъ иричисляетъ къ девонской си- 
стем*; 3) с.1'Ьдующ1Я по древности породы относятся къ каменно- 
угольной систем*, котор}ю онъ пока ус.ювно дЪлитъ на три яруса: 
а — отложеи1я древн-Ье угленосныхъ, Ь— угленосныяотло- 
жен1яис — отложеи1Я нов*е угленосныхъ. Средшй изъ нихъ 
во многихъ м1>стахъ содержитъ больш1я з^иежп каменнаго угля, 
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впрочсмъ неодинаковаго качества; онъ различаетъ два пласта ихъ. 
Отложешя нов'Ёе угленосныхъ или надкаменноугольныя песчаники 
и глины Рихтгофена, можетъ быть, относятся къ мезозою, но расти- 
тельные остатки, найденные Обручевымъ въ Шанси, Щеньси ,Ганьсу , 
еще не опред1Блены; ^) по окраинамъ Нань-шаня развиты гоб1Йек1е 
или Ханъ-хайск1е, повидимому, третичные осадки, и наконецъ, 
5) лёссъ, продукты размыва и пр., словомъ диллюв1Й и аллюв1Й; 
особенною мощностью отличаются озерныя пр1^сноводныя отложен1я. 

Въ заключен1е своего хотя и предварительнаго, но обширнаго 
и содержательнаго отчета В. А. Обручевъ подробно описываетъ 
характеръ дислокацш въ Нань-шан4. Я приведу только вкратц* вы- 
воды его. Въ Нань-шаньской горной систем'Ё складки горныхъ по- 
родъ сл-Ьдуютъ двумъ направлен1ямъ: \VN\V и ОШ; первое пре- 
обладаетъ въ среднемъ Нань-шан*, а въ западномъ и восточномъ 
оба направлен1Я почти одинаково развиты. Изъ направлен! й от- 
д-Ьльности преобладаетъ \VN^V, которому ел-Ьдуеть большая часть 
жилъ и выходовъ массивныхъ породъ Нань-шаня. Тому же N\V 
направлешю сл'Ьдуютъ больш1е сбросы, которые обусловили крутые 
скверные склоны хребтовъ: Южно-Кукунорскаго, Рихтгофена, Гум- 
больдта и др., происшедшихъ посл-Ь отложен1Я каменноугольной 
сер1И и до ингрессш Ханъ-хайскаго »^оря; кром'Ё того сбросы NN\V 
и N8 направлешя произвели перерывы или только понижешя, напр. , 
въ хребтахъ Момо-шан*, Гумбольдта и др. Посл'Ьдшя или нов'Ьй- 
Ш1Я дислокац1и въ Нань-шаньекой горной систем-Ё, происшедш1Я 
уже по отсту плеши Ханъ-хайскаго моря, следовали направлен1ю 
\VN^V — 080. Таковы въ общихъчертахъ результаты работъ В. А. 
Обручева относительно Нань-шаня, но въ его отчет* находится 
немало новыхъ данныхъ и о Бейшан1Б. 

Въ настоящее время В. А. Обручевъ изучастъ Ордосъ и Ала- 
шань и предполагаетъ пройдти въ Сычуань, хотя онъ не входить 
въ программу его. изсл*дован1Й, зат'Ьмъ пройдти на сЬверъ черезъ 
Бейшань и закончить свои путешеств]я изстЬдовашемъ знаменитой 
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впадины Тавсуна, за.1егающей, по пос1Ъднвмъ сообщетямъ Робо- 
ровскаго въ «Турк. В'&д.», на 1.000 фут. ниже уровня моря, и 
восточнаго Тянь-шаня, а къ весн^ настоящаго года возвратится въ 
Петербургъ д-1Я представлешя полнаго отчета Пвш. Русск. Геогр. 
Общ. Я заранЬе ув^ренъ, что полная обработка результатовъ всЪхъ 
изслЪдовашй В. А. Обручева не только осветить мнопя тем 
ныя стороны оролопи Ср. Азш, но и выяснить тЁ недоразум^тя, 
который возникаютъ всл%дств1е недостаточности или слмшкомъ 
большой общности или схематичности геологическихъ данныхъ объ 
этихъ отдалевныхъ странахъ. 

$8- 

Действительный Членъ Ё. С. Федоровъ сд^1алъ сообщеше 
объ основномъ закон1Б кристаллограф1И. 

Представивъ кратк1Й исторически очеркъ предмета, доклад- 
чикъ отгБнилъ то обстоятельство, какъ съ одной стороны законы 
разнообразились и расчленялись въ своихъ выражешяхъ, а съ дру- 
гой стороны подвергались объединешю, такъ какъ прогрессъ науки 
приводилъ къ тому, что одинъ законъ выводился изъ другого. 

Референтъ показа.1Ъ, какъ теперь, достигши современнаго со- 
СТ0ЯН1Я этого вопроса, все основные законы не только геометриче- 
ской, но и физической кристаллограф1и сводятся къ одному един- 
ственному, а именно къ тому, который считался до сихъ поръ основ- 
нымъ закономъ физической кристаллографхи, такъ 1акъ законъ 
геометрической кристаллограф1и входить въ него лишь какъ часть. 

р. 

Действительный Членъ В. Ф. АлексЪевъ сд-Блалъ сообщеш(^ 
о соли изъ бассейна р. Маны. Соль эта привезена Горнымъ Инже- 
нсромъ К. И. Богдановичемъ и употребляется мБстными жите- 
лями какъ л1Бкарство. Изсл-Ьдованы 2 образца: 1 ) б'Блый и 2) желтый. 
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Б'Ьлый соетоитъ суи^ественнымъ образомъ изъ соли: АГ^ (80*) '\ 
(МдО, РеО) 80* -*- 24Н^О. Такимъ образомъ, это вещество стоитъ 
близко къ минералу пикерингиту. 

Желтое вещество представляетъ собою т'Ёло, большая часть 
А 1^0^ котораго зам-бщено Ре^О^ и большая часть М§0 черезъ РеО. 
Такихъ солей до сихъ поръ еще не встречено въ природ*. Суще- 
ствован1е ея навело автора на мысль приготовить систематически 
подобный соли. Опытъ подтвердилъ ожидан1я: получены соли съ 
металлами Си, Ш, Со и друг. 

Другое сообщеше В. Ф. Алексеева касалось состава сибир- 
скихъ углей. 

Директоръ Общества П. В. Ерем4евъдемонстрировалъ собра- 
Н1Ю кристаллъ кварца, проросш1И пластинкой золота и происхо- 
дяп|1Й изъ Кособродской станицы, въ Южномъ Урал*. 

По поводу сообщешя П. В. Ерем'Ьева П. Я. Армашевск1й 
.зам4тилъ, что въ Минералогическомъ музе* Университета Св. Вла- 
дим1ра находится подобный же кристаллъ горнаго хрусталя, внутри 
котораго заключена пластинка золота. Кристаллъ доставленъ изъ 
Невьянска. 

§11- 

Действительный Членъ П. Я. А рм аш свск 1 й сдТ.лалъ сообще- 
ше о находк* въ Шев*, на Подол*, въ усадьб* Зиволя, палоолити- 
ческихъ оруд1Й вм*ст* съ многочисленнь/ми костями мамонта и 
другихъ вымершихъ позвоночныхъ. 

§12. 

Д*йствительный Членъ К. Д. Хрущсвъ сообщилъ о шаро- 
вомъ гранит* изъ Вирвика въ Финлянд1и. 
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§13. 

П. в. Ерем-Ьевъ продставилъ собрашю зам-Ьчательвую по 
крупности, блеску и прозрачности группу кристалловъ брошантита, 
нароопихъ на мелко-зеряистомъ куприт* изъ М-бдно-Рудянскаго 
рудника на Урал*, и обязательно переданную ему для изсл'Ьдовав1Я 
Е. 0. Романовскимъ. Одинъ изъ кристалловъ этой группы быль 
выдЪленъ и изм-Ёренъ съ возможною тщательностью, при чемъ 
оказалось, что среди его комбинащй, вообще наибол-Ье свойствен- 
ныхъ названному минералу, находятся плоскости одной брахид1а- 

гональной призмы оо Рп (Ько) (р) съ большимъ параметромъ, грани 
которой, однако-же, не могли быть точно изм-Ьреяы, потому 
что являлись въ вид-Ь узкихъ полосокъ, повторяющихся въ комби - 
нацш съ другими вертикальными призмами, именно: ооР (110) и 

ооР2 (120) и брахипйнакоидомъ ооРоо (010) или только съ 
одною ооР (НО). Это поел -бд нее обстоятельство побудило рефе- 
рента ближе изсл-Ьдовать всЬ изв-Ьстные ему экземпляры брошан- 
тита изъ М'Ьдно-Рудянскаго рудника и придти къ заключешю, что 
они по наружному своему развитш относятся къ двумъ различнымъ 
видоизм-Ёненхамъ кристалловъ, происходящихъ, по всей в-Ьроят- 
ности, изъ различныхъ выработокъ названнаго рудника. Къ первом} 
видоизм-Ьнешю должны быть отнесены вс* описанные Н. И. Кок- 
шаровымъ кристаллы призматическаго вида, бол'Ье или мен'Ье 
удлинен ые по главной оси и состоящ1е изъ комбинацш: с»Р (НО) 

(М), ооР2 (120) (1), ооРоо (010)(Т) и Рос (ОН) (х)изъГу- 
мешевскаго и М'Ьдно-Рудянскаго рудниковъ (Ма1ег1а11еп гиг М|пега- 
1о21е Ки881апЙ8, Ш В^., 260, ТаГ. ЫП). Второе видоизм-Ёнеше 
брошаятитовыхъ кристалловъ, какъ видно изъ ||)игуры, им-Ьеть 
таблицеобразную форму, отъ удлинен1я ихъ по брахйД1агонали и 
укорочешя по макрод1агонали и главной оси. Въ комбинащй этихъ 
посл'Ьднихъ кристалловъ входятъ плоскости т-Ёхъ же формъ, как*ъ 
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н въ экземплярахъ предыдущаго видоизмФнешя, но съ присоединен 
шемъ къ нимъ заметно развитыхъ гранеЯ вышепомянутой брахи- 

призмы ооРп (Ько) (р), который 
иногда сообщаютъ дв1 плоскоци- 
линдричесш поверхности всей 
комбинащи пояса вертикальныхъ 
плоскостей. Абсолютные разм'Кры 
кристалловъ этой категорш иногда 
простираются до 7 миллим, по 
б^)ахид1агонали, вообще же они 
значительно меньше; н'Ккоторые 
изъ нихъ со всЬхъ сторонъ обра- 
зованы. Цв1Бтъ им'Бютъ однородный св'Бтло-зеленый; н'Ёкоторые, въ 
направлен1и макрод1агональнаго сЁчешя, — совершенно прозрачны, 
друпе только въ краяхъ просв'бчиваютъ. Вообще эти кристаллы по 
развит1Ю формъ не походятъ на экземпляры изъ изв'ёстныхъ рефе- 
ренту иностранныхъ вгЁсторожден1Й. 

Въ обширной монографш А. Шрауфао брошантигЬ и близ- 
кихъ къ нему минералахъ, напечатанный въ ЬХУИтом'Б с§1(2Ш1^8- 
ЬепсЫе йеп Ка18ег1. Ака(1ет1е Лег \У188еп8сЬаЙеп», \У1еп. 1873. 
I АЬЛеПип^^, 8. 275 — 360, минералъ этотъ отнесенъ авторомъ 
къ моноклиноэдрической систем* {п = 89'' 27' 30") и раздЬленъ 
по наружному виду кристалловъ на IV типа, при чемъ М'Ьднору- 
дянск1е экземпляры причислены къ I и Ш типамъ. Разсматривае- 
мые же кристаллы второго видоизм'Бнен1Я, по мн'Бнш референта, 
могутъ составить собою У-й добавочный типъ брошантита. 

Принимая ДЛЯ главной ромбической пирамиды разсматриваемаго 
минерала отношеше кристаллическихъ осей по Н. Кокшарову: 

а : Ь : С = 0,77387 : 1 : 0,24354, оказывается, что въ ком- 
бинащи описываемыхъ кристалловъ, какъ выше зам'Ёчено, входятъ: 
ооР(110)(М), ооР2(120)(1),ооРоо(010)(Т), Роо(ОИ)(х) 

23 
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и постоянно наблюдающ1яся плоскости одной брахипризмы 
оо Рп (Ько) (р), наклонеше которыхъ на оо Р (110), ооР2 (120) 
иооРоо(010) референту удалось изм'Брить на н1Бсколькихъ 
кристаллахъ съ достаточною в'Брностью. СреднШ выводъ изъ этихъ 
изм'Ёрешй показалъ, что помянутыя плоскости принадлежать бра- 
хид1агональной призм* ооР 16 (1.16.0) (р), которая представ- 
ляетъ собою новую форйу для кристалловъ брошантита вообще. 
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§14. 

Заявлен1ев1ъ Дирекщи Общества, Почетныхъ Членовъ — А. П. 
Барпинскаго, Ц. В. Мушкетова, С. Н. Никитина и Н. А. 
Ьсса — и Д'Ьйствительныхъ Членовъ — М. П. Мельникова, П. Я. 
Армашевскаго, Е. С. Федорова и Г. Г. Лебедева — пред- 
ложенъ въ Д'Бйствительные Члены Импёраторскаго Минерало- 
гйческато Общества Профессоръ Импёраторскаго Варшавскаго 
Университета Александръ Евген1евичъ Лагор10. 



№2. 
Обыкновенное зас%дан1е 8-го Февраля 1894 года. 

Подъ Предс^дательствомъ Директора Общества, Профессора 

П. В. Ерем1Ьева. 

$15. 

Открывая засЁдаше, Директоръ П. В. Ерем'Ёевъ заявилъ о 
крупной утрат*, понесенной Минералогическимъ Обществомъ, въ 
лиц* скончавшагося Академика Александра беодоровича Мид- 
дендорфа, стар*йшаго, по времени избрашя, Почетнаго Члена 
Минералогическаго Общества (съ 1859 года). 

Какъ только было получено въ Петербург* изв*ст1е смерти 
А. 0. Миддендорфа, Дирекщя, отъ имени Общества, послала 
семь* Покойнаго сочувственную телеграмму, въ отв*тъ на которую 
сынъ А. 6. Миддендорфа отв*тилъ сл*дующей телеграммой: 

с Тронуты сочувств1емъ, истинно благодаримъ за телеграмму. 

)Ъ». 

23* 
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ДМствительныЯ Членъ Л. А. Ячевск1Й въ нижесл1ЬдующеИ 
р'Кчи охарактеризовалъ д'Бятельность А. 6. Миддендорфа, какъ 
одного изъ самыхъ выдающихся изсл-Ьдователей природы Сибири. 

«16-го Января скончался въ Гелленорм'Ё въ Лифлянд1и Почет- 
ный ЧленъИмпЕРАТорскАго Минералогическаго Общества, Ака- 
демикъ Александръ фонъ Миддендорфъ. 

Миддендорфъ родился въ Петербурге 6-го Августа 1815 
года, а 22 л*тъ отъ роду 2-го Ьоня 1837 года защитилъ въ 
Дерпт1Б диссертащю на степень доктора медицины, на которой какъ 
мотто выставилъ слова Шамиссо, что зван1е врача является наи- 
бол1Бе удобнымъ колпакомъ для путешественника. Ясно, что уже 
тогда, на школьной скав^Ъ, у него с^ществовали въ сильной степени 
тК задатки, которымъ впосл'Ёдств1И суждено было такъ блестяще 
развиться и составить руководящее начало его обширн'Ёйшей и 
богат1Бйшей результатами научной д'Кятельности. 

Назначенный въ 1839 году адъюнктомъ по кафедр'Ё зоолопи 
въ Шевскомъ университете, онъ уже въ 1810 году принялъ 
участ1е въ экспедищи Бэра на Б'Ьлое море и Ледовитый океанъ, а 
въ 1842 году отправился въ свое знаменитое трехл1Бтнее путе- 
шеств1е на крайшй сЁверъ и востокъ Сибири. 

Императорская Академ1я Наукъ, видя въ Миддендорф'К 
талантливаго и усерднаго работника, избрала его*сейчасъ после 
возвращен1я изъ Сибири въ 1845 году адъюнктомъ по кафедрЬ 
зоологш, въ 1852 году онъ былъ уже ординарнымъ академикомъ, 
а съ 1855 по 1857 годъ занималъ въ той же Академш должность 
непременнаго секретаря. 

Въ 1860 году онъ уФхалъ изъ Петербурга въ свое имЪше 
въ Лифлянд1ю, ивъ 1865 году оставилъ кафедру въ Академ1и, 
которая во внимаше къ его громаднымъ заслугамъ поднесла ему 
зван1е почетнаго члена. 

Въ этихъ краткихъ словахъ отмечены главнейппе моменты 
перваго перюда деятельности Миддендорфа. 
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Въ 1867 году Миддендорфъ былъ вызванъ для сопровождешя 
Его ИмпЕР. Вые. В. Кн. АлексКя Александровича въ его 
путешеств1и по Средиземному морю и Атлантическому океану; въ 
1869 году онъ съ Е. И. В. В. К. Владим1ромъ Александро- 
вичемъ Шилъ въ западную Сибирь^ а годъ спустя сопровождалъ 
опять Е. И. В. В. К. Алексея Александровича на сЪверъРос- 
сш, на Новую землю и на Исланд1ю. Въ 1873 году онъ былъ въ 
Ферган*, а въ начал* 80 годовъ по поручен1Ю Министерства Госу- 
дарственныхъ ймуществъ производилъ сельско - хозяйственный 
изсл-Бдовашя на сЪвер'Ё и восток'Б Росс1и. Невозможно сколько 
нибудь достойно очертить въ краткихъ словахъ многол'Ьтнюю и 
разнороднейшую д'Ьятсльность Миддендорфа. Миддендорфъ- 
зоологъ былъ вмЬст'К съ тКмъ физико-географомъ въ самомъ ши- 
рокомъ смысл'Ё этого слова. Изсл'Ьдуя данную страну онъ схваты- 
валъ ея физюгном1Ю во всБхъ ея деталяхъ. Эта сторона его таланта 
выразилась наиболее рельефно въ путешеств1е на с1Бверъ и востокъ 
Сибири. 

Тамъ онъ явился прежде всего картографомъ и первый далъ 
намъ съемочный матер1алъ для Таймырскаго края, для простран- 
ства между Якутскомъ и Охотскимъ моремъ, ря притоковъ Амура, 
въ архивахъ розыскалъ велик1Й чертежъ Сибири Ремизова, про- 
извелъ большой рядъ метеорологическихъ наблюден1Й и своими 
изсл'Ёдовашями въ Шергинской шахтБ въ Туруханск'Ё и на Амч1Ь 
разс1Бялъ вфакъ, покрывавппй вопросъ о в'ёчно мерзлой почвК. 
Миддендорфъ не былъ спещалистомъ геологомъ, а между тКмъ 
всякому геологу, занимающемуся въ Сибири, всегда придется отме- 
тить его крупныя заслуги. Онъ первый привезъ св^д^шя о силур1Й- 
скихъ и юрскихъ отложешяхъ въТаймырскомъ крае. Его якутская 
коллекфя дала намъ уверенность въ существоваи1и тр1аса и юры на 
Оленеке. Онъоткрылъ палеозой на крайнемъ востоке Сибири, при- 
везъ коллекщю третичныхъ окаменелостей изъ Забайкалья, указалъ 
на угленосный отложешя по Бурее инараспространеше новёйшихъ 
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изверженныхъ породъ въ восточной Сибири. — Его зоологичесш и 
ботаничесшя изсл-Ьдовашя остаются на мнопе годы пока един- 
ственными, и все это великол1Боное изсл'Кдоваше завершается ц'&н- 
н1БЙ111имъ этнографическимъ очеркомъ. Словомъ, отъ наблюдатель- 
ности Миддендорфа, отъ его пера ничто не ускользало. Но кром1Б 
этого высокаго научнаго интереса, сквозь все его путешеств1е въ 
Сибирь проходить одна непрерывная нить высокой душевной доб- 
роты. Достаточно вспомнить его увлекательный разсказъ о томъ, 
какъ таежный сибирякъ съ однимъ только топоромъ въ ру кахъ справ- 
ляется съ суровою природою своей родины. Его художественное 
чутье нашло себ'Ё исходъ въ картинахъ д'Бвственной сибирской при- 
роды; его описан1е сибирскаго неба представляетъ истинно поэти- 
ческую жемчужину. На Таймыр*, подъ сн'Ьгомъ, Миддендорфъ, 
совершенно одиногай, перенесъ тифъ, теплотою собственнаго гБла 
отогр'бвалъ замерзшШ трупъ каборги и отдуда же онъ вывезъ за- 
чатки неизлечимой болезни. Щною жестокихъ страдан1Й въ течеши 
послЪднихъ 10 л'Ктъ заплатилъ Миддендорфъ за свою любовъ къ 
наук*, за ту славу, которая окружаетъ и будетъ в-Ёчно окружать 
его имя, за право, что-бы это имя будущ1Й историкъ сибирской 
физюграфшпоставилъна ряду съ именамиГмелинаиПалласса1>. 
Но предложешю Директора Общества, память А. 6. Мидден- 
дорфа была почтена молчаливымъ вставашемъ. 

§16. 

Другую тяжелую утрату понесло Минералогическое Общество, 
въ лиц* умершаго 16-го Января въ Тифлис* Д*йствительнаго 
Члена Общества, Горнаго Инженера Тайнаго Сов*тника Ивана 
Александровича Штейнмана. 

Покойный началъ и продолжалъ много л*тъ свою службу въ 
то время, когда на заводахъ господствовалъ обязательный трудъ и 
царили суровые военные порядки. И. А. Штейнманъ, какъ вы- 
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сокопросвФщенвый челов1Бкъ^ не поддавался никогда вл1ЯН1ю окру- 
жающей его тяжелой среды, но всегда относился кавъ къ своимъ 
подчиненнымъ^ такъ и къ рабочимъ съ неизменною гуманностью. 
Такое отношен1е къ служащимъ и, въ особенности^ къ безправнымъ 
тогда рабочимъ, бывшимъ на положеши нижнихъ военныхъ чи- 
новъ, снискало И. А. общее и горячее расположевхе на Урал'Ё. 
Когда же настуиило время освобожден1я крестьянъ и горнозавод- 
скихъ мастеровыхъ отъ кр-Ьпостной зависимости, то И. А. съ ра- 
достнымъ чувствомъ принималъ участ1е -въ трудахъ, послужив- 
шихъ основан1емъ для выработки положешя 8-го Марта 1861 года 
объ освобожден1и горнозаводскихъ мастеровыхъ. Освобождеше это 
застало его въ должности Горнаго Начальника Екатеринбургскихъ 
заводовЪ; когда онъ им-Ьлъ въ своемъ в'ёд'ён]и обширную область 
съ городомъ Екатеринбургомъ, съ двумя многолюдными заводами, 
м-Бднымъ монетнымъ дворомъ, механической фабрикой, золотыми 
промыслами и вшогочисленными поселками, приписанными ко 
всЪмъ этимъ учрежден1ямъ . Освобожден1е мастеровыхъ и завод- 
скихъ крестьянъ (такъ назыв. непрем1Бнныхъ работниковъ) и пере- 
ходъ отъ принудительнаго труда къ труду свободному, внушавш1е 
такъ много опасешй за спокойств1е обширнаго Урйльскаго края, 
совершились, къ счастью, совершенно безъ волнешй, и заслуга 
И. А. въ этомъ случа'Ь по отношешю къ Екатеринбургскому округу 
была несомненна. Въ половине 1866 года И. А. былъ назначенъ 
Управляющимъ горною частью на Кавказе и за Кавказомъ и съ 
тВхъ поръ до 1885 года, т. е. въ течеше 19-ти летъ, состоялъ 
въ этой должности. Служба его на Кавказе ознаменовалась весьма 
важнымъ событ1емъ въ области местной промышленности. Бывши 
убежденнымъ противникомъ откупной системы разработки казен- 
ныхъ нефтяныхъ богатствъ въ Баку, приносившей откупщикамъ 
и казне ничтожныя выгоды, И. А. прилага.1ъ все усил1я къ упразд- 
ненш этой системы и къ установленш взаменъ ея свободнаго, 
всемъ доступнаго промысла. Благопр1Ятные результаты отмены 
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откупной системы превзошли самыя смЪлыя ожидашя, и нефтяной 
промыселъ достйгъ поразительнаго развит1я, доставляя нын*Ь казн^ 
свыше 20 миллюновъ рублей ежегоднаго дохода, въ вид1Б акциза 
съ керосина и въ ъщЪ прибылей Закавказской жел&зной дороги по 
перевозк'К нефтяныхъ грузовъ. Можно съ ув1Бренностью сказать, 
что смерть этого достойнаго человека, отличавшагося св^тлымъ 
умомъ, добротой и изысканною деликатностью, вызоветъ скорбь у 
вс1Бхъ, знавшихъ его. 

Директоръ Общества предложилъ почтить память И. А. 
Штейнмана вставашемъ. 

Директоръ П. В. Ерем1Бевъ сообщилъ Собранш, что Дирек- 
щя принесла поздравлен1е Г. Министру Государственныхъ йму- 
ществъ А. С. Ермолову по поводу его избран1я въ Почетные 
Члены ймпЕРАТорскАго Минералогическаго Общества. Въ отв1№ь 
на это прив'Ётств1е А. С. Ермоловъ поручилъ Дирекцш передать 
Обществу искреннюю его благодарность. 

§18. 

Секретарь Общества прочелъ протоколъ предшествовавшаго 
Годичнаго засФдашя 14-го Января 1894 года, который былъ 
утвержденъ Собрашемъ. 

§19. 

Директоръ Общеегва П. В. Ерем1Бевъ доложилъ Собрашю 
письмо Почетнаго Члена К. М. беофилактова, присланное имъ 
въ ОТВЕТЬ на адресъ, поднесенный 22-го Января нын1Ьпшяго 
года: 

сЦм1Ью честь покорн1Бйше просить Императорское Минера- 
логическое Общество, ставное прошедшимъ, цвЬтущее настоя- 
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щимЪ; принять отъ меня вьфажеше глубочайшей признательности 
за столь теплое, высоко ц1Ьнимое мною привЪтствге Общества въ 
день моего юбилея. К. Оеофилактовъ». 

§20. 

Директоръ Общества обратился къ С!обран1ю съ вопросомъ, не 
найдетъ ли нужнымъ кто-нибудь изъ Г.г. Членовъ сделать кагая- 
либо зам'Ёчашя на розданный въ предшествовавшемъ зас'Кдан1И 
проектъ «Правилъ для руководства при снаряжен1и геологическихъ 
акспедищй, отправляемыхъ Императорскимъ Минералогиче- 
скимъ Обществомъ». Посл'К разъясненШ^ данныхъ на зам'Ёчан1Я 
Е. С. Федорова и К. Д. Хрущева, Собраше окончательно утвер- 
дило проектъ означенныхъ правилъ и решило руководствоваться 
ими при снаряжеши экспедищй въ 1894 году. 

§21. 

Секретарь Общества доложилъ Собран1ю, что Дирекщей полу- 
чены заявлен1я о желан1и принять на себя поручен1я Общества при 
геологическихъ изсл'Ёдован1яхъ л^томъ 1894 года отъ Профессора 
Университета Св. Владим]ра П. Н. Венюкова, Магистранта 
С.'Петербургскаго Университета А. Н. Карножицкаго и отъ 
Горнаго Инженера Н. Н. Яковлева. 

§22. 

Д1Ьйствительный Членъ В. 0. АлексЁевъ сд'Клалъ сообп(еше 
о состав'Ё золы подмосковныхъ углей. 

§23. 

Д'КйствительныЙ Членъ Л. А. Ячевск1Й сообщилъ о геотерми- 
ческихъ наблюден1яхъ въ Сибири. 
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Сообщеше это, какъ отдельная статья, войдетъ въ XXXI томъ 
Записокъ Общества. 

§24. 

Д'Ёйствительный Членъ А. Н. Карножицк1Й сд'Ёлалъ ниже- 
сл'Ёдующее сообщеше о вицина.1ьныхъ плоскостяхъ: 

Опред1Ьливъ ввцинальную или скученную плоскость, какъ д'ё- 
лающую съ сос1Ьдней анормальный у голъ, докладчикъ разд'Клилъ вс1Б 
вицинальныя плоскости на три группы: первичныясуть тЪ, кото- 
рый не являются множественными; вторичное скучиван1е им1^етъ 
м1Бсто въ случа'Ё двойственности или вообще множественности дан- 
ной плоскости; случай третичнаго скучиван1я представляютъ два 
пророспие другъ друга явственные кристаллы. 

Между т'Ёмъ какъ первичныя скученныя плоскости находятся 
въ непосредственной связи съ симметрхей кристалла, при чемъ по- 
ложительныя и отрицательныя уклонен1Я симметричны или не сим- 
метричны другъ другу, въ связи съ присутств1емъ или отсутств1емъ 
плоскости симметрш для данной формы, — вторичное скучиван1е, а 
тКмъ бол'Ёе третичное, понижаетъ величину симметрш. 

Сопоставляя величины скучивашяяообще,докладчикъпри1пелъ 
къ выводу, что они не могутъ быть выводимы одно изъ другйхъ и 
сл'Ёдственно представляютъ несомн'Ённое нарушен1е кристалличе- 
ской структуры, вопреки миЬшю Шу стера. 

§25. 

Действительный Членъ К. И. Богдановичъпоказа.гь собрашю 
полученный имъ изъ Парижа приборъ Шрадера и подробно разъя- 
снилъ пргемы его употреблешя, 

§26. 

П. В. Ёрем'Кевъ представилъ на разсмотр'Ёше собрашя бле- 
СТЯЩ1Й и прозрачный кристаллъ ангельгардита свЪтлаго буровато^» 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 363 — 

краснаго цв1Бта^ найденный имъ между обыкновенными спутниками 
золота, въ Модесто-Николаевскомъзолотомъпр1искЁГорцаго Инже- 
нера й. А. Лопатина, на р'Кчк1БВерхней-Подголечной, впадающей 
пъ рЪку Большую Мурожную, составляющую правый притокъ р'Ёки 
Верхней - Тунгуски (Ангары). Кристаллъ этотъ имЬетъ около 
3 миллим, въ поперечномъ направлен1и при 2 миллим, по главной 
оси и образованъ гладкими и блестящими плоскостями первой ту- 
п1Ьйшей тетрогональной пирамиды Роо (101) (ребр. У = 44° 4 4' 50" 
и2=114''45' 30" по изм'Кренио) въ комбинац1и съ весьма слабо 
развитыми пр]остряющими гранями главной тетрагональной пира- 
миды Р (1 1 1 ) . Два первыхъ мБстонахождешя энгельгардита, именно 
въ золотоносныхъ розсыпяхъ Томской губернш, — давно изв1Бстны 
(ЗапискиИмпЕРАТорскАгоМинералог.Общества,Псер1я,1880г., 
ч. ХУ, 186); помянутый кристаллъ изъ южной части Ёнисейскаго 
округа представляетъ третью находку этой весьма редкой разно- 
видности циркона. 

§27. 

Д1Бйствительный Членъ, Горный йнженеръ К. А. Кулибинъ 
представилъ собранш дв1Б группы кристалловъ самороднаго золота 
изъ кварцевой жилы Кремлевскаго золотого рудника^ находящагося 
на берегу р-Ьки Пышмы, въ 4-хъ верстахъ къ N отъ Березовскаго за- 
вода^ и арендуемаго насл'Ёдникавш г. Поклевскаго-Козелъ и К^. 
Одна изъ этихъ группъ^ отъ 10 до 12 миллим, величиною, выде- 
ленная изъ названной породы, по изсл-Ёдовашю П. В. Ерем'Ёева, 
образована мелкими кристаллами золота, некоторый плоскости 
которыхъ настолько блестящи, и что могли быть изм'Ёрены отра- 
жательнывгь гошометромъ довольно точно. По результатамъ такихъ 
изм'КренШ оказалось, что помянутые кристаллы представляютъ 
комбинащю ромбическаго додекаэдра ооО ( 1 1 0)и кубаооОоо ( 1 00) , 
являющихся почти одинаково развитыми, съ присоединен1емъ къ 
нимъ другихъ подчиненныхъ плоскостей октаэдра О (111), дельтои- 
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дальнаго икоситетраэдра 202 (211)^ пирамидальнаго куба ооОп 
(Ько) и сорокавосьмигранника тОп (Ьк1). Величины параметровъ 
двухъ послЪдвихъ фориъ неудалось определить по мелкости 
крнсталловъ и неправильности ихъ развипя. Что-же касается 
дельтоидальнаго икоситетраэдра 202 (211), то плоскости его 
были определены измерешемъ и по положен1ю на ребрахъ 
ооО(110), ((211):(110) = 2Г56Ч0^повычислешю=30°1. 
Изъ небольшого числа извЪстныхъ по ныне формъ въ кристаллахъ 
золота, дельтоидальный икоситетраэдръ 202 (211), впервые опре- 
деленный А. Дюфренуа въ золоте изъ провинщи Гойяцъ (Соуаг) 
въ Бразил1И (Сотр1е$ геп(]и$ Ле ГАса(]ёт1е (1е$ 8с1епсе$ Раг1$; I. 
29, 193), считается редкою формою и даже некоторыми причис- 
лялся къ совшительнымъ формамъ. Теперь-же, по изследоватямъ 
Р. Гельмакера, эта форма несомненно находится въ комбинащи 
съ октаэдромъ О (111) и кубомъ ооОоо(100) на кристаллахъ 
золота изъ Сысертскихъ розсыпей на Урале (М1пега1од1$сЬе НИ- 
ДеИ. дезашшеИ топ 6. Т$сЬегтак. 1аЬг^. 1877^ Ней. I). 

§28. 

Действительный Членъ Ё. С. Федоровъ обратилъ внимаше 
Собран1я на две элементарныя вновь вышедппя книги по двумъ 
главнымъ отделамъ кристаллографш. 

1) Веппо НесЫ. Ап1е1(ип^ гиг Кгу$(а11ЬегесЬпипе[. 

Въ этой книги въ полной мере применены методы новейшей 
аналитической кристаллограф]и, дающей возможность производить 
всякаго рода вычислен1я по общимъ формуламъ и не разделяя за- 
дачъ на безчисленныя рубрики. Изложен1е имеетъ въ виду только 
окончившихъ гимназ1ю. 

Очерчены также простейш1е способы графическаго решешя 
задачъ при помощи стереографической проэкщи, для чего къ книге 
приложены напечатаныя на прозрачной бумаге стереографичесюя 
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проэкцш съ проведешемъ дугъ черезъ каждыя 10 градусовъ^ какъ 
это въ 1892 г. было предложено докладчикамъ. 

Недостаткомъ книги (равно какъ и оригинальныхъ изсл'Ёдовашй 
автора) сл'Кдуетъ считать слишкомъ широкое прйм1Бнеше сокра- 
щающихъ символовъ. Хотя несомненно черезъ это формулы, выра- 
жаются короче, но благодаря обремененш памяти черезъ это же 
они теряютъ въ ясности. 

Впрочемъ, въ настоящее время употреблеше проективной си- 
стемы вычислен1й даетъ возможность и безъ особыхъ сокращенШ 
пользоваться при всякаго рода вычислешяхъ простыми формулами. 

2)1. РЫсЬег. Ор(1сЬе 1п(]1са(г1х. Сокращенный переводъ 
съ англ1Йскаго. 

Введен1емъ понят1я оптической индикатриссы и прим1Бнен1емъ 
нижесл^дующаго построен1я авторъ, не прибавивъ, конечно, къ 
теор1и двойнаго преломлешя ничего новаго, упростилъ изложен1е 
этой теорш едва ли не до посл1Бдней крайности. 

Въ его и8дожен1и уже не требуется держать въ голове пред- 
ставлешй объ оптическомъ эллипсоиде (эл. опт. упругости), о 
главновгь и объ обратномъ эллипсоидахъ, а достаточно знать одну 
индикатриссу, въ которой обобщаются аошят объ эллипсоиде 
вообще и объ его частныхъ видахъ — эллипсоиде вращешя и шаре. 

Основное же построен1е, дающее^ возможность столь значительно 
упростить изложен1е, состоитъ въ следующемъ. Возьмемъ сначала 
одноосное тело, индикатрисса котораго есть эллипсоидъ вращен1я, 
дающ1Й въ разрезе чрезъ главную ось ОС эллипсъ АСА С. Рад]усъ 
векторъ Ог^ выражаетъ скорость распространен1я света въ соот- 
ветствующемъ направлен1и. Ироведемъ въ точке г, касательную 
къ эллипсу, а черезъ центръО ей параллельную прямую ОН,, ко- 
торая, какъ известно, будетъ д1аметромъ, сопряженнымъ съ д]а- 
метромъ Ог^ ; наконецъ, въ точке В, проведемъ еще касательную 
къ эллиссу В, У. Такимъ образомъ построится параллелограмъ^ 
ОВДг^ насопряженныхъщаметрахъ. Все же таше паралледограмы, 
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какъ ИЗВ1БСТЕ0, равном'Криы, и ихъ площадь одииаково можеть 
быть представлена произведен]емъ изъ перем'Ьнныхъ величинъ 




Ог^ XК,N^ (гд* В^К^ -I- Ог,) или изъ постояняыхъ величивъ 
ОА X ОС. 

Отсюда сл-Ьдуеть, что От, =0А. ОС/К,N^. Но такъ какъ 
ОА. ОС есть величина постоянная для вс1Ьхъ рад1усовъ векторовъ, 
то изъ этого равенства заключаемъ^ что скорость распространешя 
св'Бта выражается нетолько величиною Ог, но и величиною обрат- 
ною вел. В^К^. Легко вид'Ьть^ однако^ что подобныхъ построешй 
можно сд'Ёлать два: кровгЁ приведеннаго вш можемъ взять с1Ьчеше 
эллипсоида плоскостью^ перпендикулярною къ плоскости только-что 
разсмотр'Бнной и притомъ также проходящею чрезъ радтусъ век- 
торъ Ог, . 

Ясно^ что если индикатрисса есть эллипсоидъ вращешя (слу- 
чай одноосныхъ веществъ); то для вс1Бхъ с1БченШ второго рода мы 
получимъ одну и туже скорость распространешя, и сл'Ьдовательно, 
кром'Ё эллипсоида въ составъ поверхности волны войдетъ также и 
шаръ. Но если взятый эллипсоидъ съ 3 неравными осями, то уже 
шара не получится, и поверхность, выражающая скорость распро- 
странешя, будетъ бол1№ сложною. Нахождеше этой скорости и 
всякаго рода друг1е вопросы легко разр1^шаются путемъ геометри- 
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ческихъ построен1в или орим'Бнетемъ несложныхъ формулъ ана- 
литической геометр1и. 

Эти дв1Б книги несомн1Бнно послужатъ къ большему распростра- 
ненш) кристаллографическихъ знан1Й въ Герман1и. 

§29. 

Секретарь Общества доложилъ Собранш содержаше статьи 
доктора Бреславлскаго УниверситетаГюриха^ содержащую описаше 
кембрШской^ силур]йской и девонской фауны Польши. Статья, эта 
сопровождается 1 5-ю таблицами рисунковъ и одной картой. Со- 
бран1е постановило напечатать эту статью въ XXXII товгё Записокъ 
Общества. 

§30. 

Передъ закрыт]емъ зас'Ёдан1я , на основаши § 1 4 Устава^ избранъ 
въ Д'Ёйствительные Члены Императорскаго Минералогическаго 
Общества Профессоръ Императорскаго Варшавскаго Универси- 
тета Александръ Ёвген1евичъ Лагорто. 



№ 3. 
Обыкновенное засЪдан1е 8-го Марта 1894 года. 

Подъ Предс^дательствонъ АвгусгЬйшаго Президента Минераюгическаго Общества 

ЕЯ ИМПЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА, 

Принцессы ЕвгенЫ Максииил1ановны Ольденбургской. 

При открыт зас'Ёдан1Я; Директоръ Общества П. В. Ёре- 
м'Ёевъ сообщилъ собрашю о кончин1Б (22-го Февраля) одного 
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изъ старЪИшихъ горныхъ инженеровъ^ Модеста Николаевича 
Хирьякова^ и въ слЪдующемъ некрологе, составленномъ Почет- 
нымъ Членомъ Н. А. 1осса, охарактеризовалъ жизнь почившаго: 

<М. Н. Хирьяковъ родился 3-го Мая 1813 года въ г. Ос^, 
гдЪ отец:ь его былъ городничимъ. Девяти л'ётъ отъ роду (въ 1822 
году) Н. Н. былъ отданъ въ Горный Кадетск1Й Корпусъ, гд'К и 
кончилъ курсъ,въ 1833 году съ малой золотой медалью. Въ быт- 
ность его въ КорпусК онъ пользовался попечешемъ Д-раТимана, 
человека близкаго къ Императрицъ Ёкатерин'Б II и князю По- 
темкину. Бакъ челов1{къ очень способный^ онъ былъ отправленъ 
въ томъ же 1833 году въ Швещю, вместе съ В. Б. Рашетомъ, 
и пробылъ въ этой стран! 3 года^ слушая лекцш въ Фалунской 
Горной Академ1и и осматривая рудники и заводы Швецш. Фалун- 
екая Горная Академ1я считала въ то время между своими профес- 
сорами такихъ изв'Ёстныхъ людей^ какъ Берцел1усъ и Зеф- 
штремЪ; и судя по иЁкоторымъ брошюрамъ^ съ собственно- 
ручною надписью Зефштрема^ подареннымъ Хирьякову и Ра- 
шету, надо думать, что соотечественники наши пользовались осо- 
бымъ расположен1емъ изв^^стнаго ученаго металлурга. 

Пребываше въ Швеши дало М. Н. возможность не только изу- 
чить горнозаводскую технику, но и ознакомиться съ шведскимъ 
языкомъ и литературою. Шведскимъ языкомъ онъ влад'Ьлъ въ со- 
вершенств!;, писалъ на немъ и прозою, и стихами, и перевелъ 
между прочимъ на шведсюй языкъ стихотвореше Пушкина <Та- 
лисманъ» и сказку «О рыбак! и рыбкБ». 

По возвращеши изъ Швецш въ 1836 году, М. Н. былъ коман- 
дированъ на Уралъ, гд! служилъ на казенныхъ заводахъ, съ усп!- 
хомъ занимаясь какъ заводскимъ дЪломъ, такъ и химическими 
работами. Въ этотъ перюдъ деятельности онъ успЪлъ составить 
себ! репутащю устройствомъ химической лаборатор1и въ Златоу- 
стовскомъ завод! и введешемъ въ томъ же завод! выд!лки жел!за 
въ кричныхъ горнахъ по контуазскому способу. 
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Въ 1850 году М. Н. былъ переведенъ въ Олонецк1Й округь, 
гд* служилъ некоторое время помощвикомъ Горнаго Начальпика — 
изв'Ёстнаго Горнаго Инженера Н. Ф. Бутенева. Однако же, не- 
смотря на всеобщее расположен1е и усп-Ёхъ въ служб'Ё, семейвыя 
обстоятельства понудили его принять предложеше графини Шу- 
валовой и сд'Клаться управляющимъ принадлежащими ей ураль- 
скими заводами. На этомъ м'ёсгЬ М. Н. пробылъ до 1868 года, 
при чемъ на его долю достался переходъ отъ труда кр-бпостного къ 
труду вольно-наемному, переходъ, проведенный имъ чрезвычайно 
благополучно къ обоюдному удовольств1ю рабочихъ и влад-Ьльцевъ. 
Посл-Ёдше, въ благодарность, назначили ему пожизненную пенсш. 
Къ сожал'Ёшю, т'Ь же семсйныя обстоятельства вынудили М. Н. 
стремиться къ переходу поближе къ Петербургу, почему въ 1868 
году онъ и принялъ м'Ьсто Окружного Инженера С1Бвернаго Округа, 
на которомъ онъ и пробылъ до выхода въ отставку въ 1891 году. 
Въ это время ему приходилось почти каждое л*то предпринимать 
отдаленный экскурс1и на Б^пое море (МедвЪжхй островъ), Кольск1Й 
полуостровъ (р. Поной), на Печору, въ Прионежск1Й край и т. д. 
Въ 70-хъ годахъ онъ посётилъ извЪстныя залежи жел1Бзнаго блеска 
на Туломъ озер'Ё, описанный имъ въ Горномъ Журнал'Ё. 

Несмотря на преклонный возрастъ, М. Н. находилъ время за- 
ниматься технической литературой. Въ 70-хъ и 80-хъ годахъ онъ 
напечаталъ довольно много переводныхъ статей въ Горномъ Жур- 
нал *&, а также перевелъ со шведскаго изв'Ьстное сочинеше Эггерца 
«О пробахъ жел1Бза, жел'Ьзныхъ рудъ и горючихъ матер1аловъ]». 
Поддерживая постоянный сношен1я со Швещей, онъ свелъ дружбу 
съ йзв'Ьстнымъ мореплавателемъ Норденшильдомъ, съ отцемъ 
котораго онъ былъ давно знакомъ. М. Н. былъ лично изв'Ьстенъ 
королю Оскару, пожаловавшему ему орденъ Вазы. 

Въ 1891 году, оставивъ казенную службу, М. Н. непересталъ 
однако же интересоваться техникой и еще въ прогаломъ 1893 году 
перевелъ второе сочинеше Эггерца «О пробахъ рудъ», каковое 

24 

Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 370 — 

Горный Ученый Комитетъ призналъ заслуживающимъ напечаташя 
на казенный счетъ. Въ частной жизни это былъ челов'Ёкъ чрезвы- 
чайно мяшй и пр1ятный, отличный собе(гЬдникъ и искренно-благо- 
родный челов'Ккъ. Кро1кгЁ техники и естественныхъ наукъ онъ инте- 
ресовался и изяпщой литературой и былъ не только большииъ 
любителемъ театра, но и отличнымъактеромъ. Въэтомъ оказалось, 
быть можетъ, вл1ян1е Корпуса, гд* въ его время процв*тало драма- 
тическое искусство, а можетъ быть, и дружба съ такими лицами, 
какъ В. В. Самойловъ, Ф. Кони и др.» 

^сколькими днями позже (5-го Марта) въЦарскомъ сел'К скон- 
чался Действительный Членъ Минералогическаго Общества, талант- 
ливый алектротехникъ и известный знатокъ фотографическаго д'&ла 
Горный Инженеръ, Михаилъ Михайловичъ Дешевовъ. 

Память почившихъ, по предложсн1ю АвгусгЬйшаго Президента 
Общества, была почтена молчаливымъ вставан1емъ. 



§32. 

Прочитанный Секретаремъ Общества протоколъ предшестю- 
вавшаго обыкновеннаго зас'Кдан1я 8-го Февраля былъ утвержденъ 
собран1емъ. 

§33. 

Директоръ Общества П. 6. Ёрем'Ёевъ доложилъ собраню 
письмо бице-Президента Французскаго Минералогическаго Обще- 
ства Лакруа, съ предложешемъ войти съ Императорскимъ 
Минералогическимъ Обществомъ въ обм'Ёнъ полными сер1ями 
издашй. 

Собран1е постановило исполнить желаше Французскаго Мине- 
ралогическаго Общества и выслать ему им'Бющ1яся въ запас1Ь «За- 
писки» 2-й серш. 
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§34. 

Директоръ Общества П. В. Ёрем'Ёевъ доложилъ собрашю по- 
сту оивш1Й въ Минералогическое Общество проектъ устава «Русской 
ассоц1ац1и для обезпечешя и устройства естественнонаучныхъ съ-^з- 
довъ», съ просьбой Распорядительнаго Комитета УП1 Съезда Рус- 
скихъ Естествоиспытателей сд'Ьлать зам1Бчан1Я на этотъ проектъ. 

Для разсмотр'Бн1я означеннаго проекта собран1е избрало особую 
Коммиссш, въ составь^ которой, кром1^ Дирекщи, вошли С. Н. 
Никитинъ, Н. С. Курнаковъ, А. Н. Карножицк1й и К Д. 
Хрущевъ. 

§35. 

Д'Кйствительный Членъ Общества Д. Л. Ивановъ сд1Блалъ 
краткШ очеркъ общаго хода работъ Южно-Уссур1йской Горной 
Экспедицш, начальникомъ и геологомъ которой онъ состоялъ шесть 
л-Ёть, отъ 1888 до 1894 года. 

Горной Экспедйщн, какъ изв1Бстно, было поручено произвести 
геологичесшя изсл1Бдоватя края, съ ближайшей ц'Блью выяснешя 
его каменноугольныхъ богатствъ, такъ какъ отд'Ёльныя попытки 
разведывать и добывать уголь изъ многочисленныхъ м1Бсторожден1й 
не дали за время 25 л'Бтъ благопр1ятныхъ результатовъ. 

Въ 1888 году была послана одна геологическая парт1я Экспе- 
дищи изъ двухъ инженеровъ, но ббльшую часть рабочаго времени 
Д. Л. довелось вести изсл1Бдован1Я безъ помощника, такъ какъ 
Горный Инженеръ Н. В. Коншинъ могь прх'Кхать въ край не 
ран-Ье начала Октября. Полевыя работы были открыты въ 1юл'К, 
начавшись обходомъ морскихъ береговъ Залива Петра Великаго, 
такъ какъ въ побережье можно было осмотреть большое количество 
обнажешй вообще, а также и угольныхъ м1Бсторожден1Й. Обходъ 
береговъ произведенъ главн1Бйше настаромъсудн'К(канонер. лодкф) 
сНерд*», накануне его отставки, судн* невероятно тихоходномъ, 

24* 
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баснословно ва^шомъ и трусливомъ. Непосредственный объ'Кздъ обна- 
жешй совершался на нанятой китайской плоскодонной шлюпкБ 
(шампункЁ), съ однимъ кормовымъ весломъ Въ н1Бсколькихъ изъ 
этихъ первыхъ экскурсШ любезно принялъ участие Председатель 
Общества Изучешя Амурскаго Края В. П. Маргаритовъ, инте- 
ресовавшШся геологическими изсл1Бдован1ями и совершивш1Й въ 
4887 году по поручешю Общества несколько по^здокг для осмотра 
м1Бстонахожден1Й каМеннаго угля. Эти совм'Ьстныя экскурс1и были 
началомъ самыхъ искреннихъ отношетй Горной Экспедицш къ Об- 
ществу Изуч. Амур. Края, продолжавшихся до самаго окончан1я 
Экспедицш, почему доклачикъ нынЬ съ особенной благодарностью 
вспоминаетъ о встр'Ьченномъ дружескомъ сод'Ьйств1и со стороны 
почтеннЪйшаго 9. 9. Буссе, М. И. Янковскаго, И. А. Бу- 
шуева, М. Г. Шевелева, Н. А. Пальчевскаго и вшогихъ дру- 
гихъ Членовъ далекаго Общества, а также нын1Б уже покойныхъ 
С. А. Варгина и П. А. Заяадворова. 

Вторую половину своихъ экскурс1й Д. Л. произвелъ уже вер- 
хомъ, ибо он1Б касались изсл'Ёдовашй внутри страны. Такъ бы.1и 
посещены долины Сучана, Циму-хэ, Суйфуна, Мангугая, Седими 
и др. Въ этихъ экскурс1яхъ принимали участ1е Горный Техникъ 
С. В. Масленниковъ и Горный Инженеръ Н. В. Коншинъ. 

Уже эти первые объ'Ёзды южной половины края показали ясно, 
что строеше его гораздо сложнее, нежели о томъ было известно 
ран'Бе. Разъяснешю этихъ вопросовъ мы много обязаны Геологиче- 
скому Комитету, которымъ тогда же въ .шц* 9. Н. Чернышева 
подвергнута предварительной обработке коллекщя окаменблостей 
изъ горнаго известняка, высланная г. Маргаритовымъ, а А. П. 
Карпинскимъ обязательн1^йше сд1Бланы мокроскопичесшя опредЪ- 
лен1Я многихъ горныхъ породъ, высланныхъ Горною Экспедищею. 

Такимъобразомъ, собранныя петрографическ1я и па^1еонтологи- 
чесшя коллекцш перваго года показа.1и во 1-хъ, что въ строеши 
края принимаютъ участ1е, кром* толщи метаморфическихъ сланцевъ 
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(слюдяныхъ, хлоритовыхъ, глинистыхъ, х1астолитовыхъ сланцевъ и 
кварцитовъ), сл'Ёдующ1Я осадочныя образован1я: каменноугольной 
системы^ тр1асовой^ юрской^ а также новотретичныя и постплюце- 
новыя отложев1я. Во2-хъ, выяснилось, что ископаемый уголь встр'Ё- 
чается не въ одной только м1оценовой серги пластовъ, а также и 
въ мезозойскихъ отложен]яхъ (тр1асовыхЪ; юрскихъ^ нижнем'Ёло- 
выхъ) . Въ 3-хъ, мнопя наблюдешя уб{жда.1и въ очень сложной дисло- 
кащи горныхъ породъ, сопровождавшейся шшкативными явлен1ями 
въ пластахъ древнихъ системъ до трхаса. Въ трхасовыхъ же отло- 
жешяхъ хотя и замечается складчатость, но гораздо р-Ёже и не 
столь энергичная; совторичяаго перюда, напротивъ, преобладающгй 
характеръ дислокашонныхъ явлешй выражается сбросами, иногда 
очень сложными. Списокъ кристаллическихъ породъ, принимаю- 
щихъ участ1е въ строен]и края, весьма значителенъ: граниты очень 
распространены; д1ориты, Д1абазы встр'Ьчаются въ многихъм'Ёстахъ, 
особенно посл-Ёднте; порфириты, кварцевые^порфиры, андезиты, 
трахиты, базальты и множество кристаллическихъ туфовъим'Ёютъ 
значительное развит1е. Особенное значенте придадлежитъ базальто- 
вому покрову: его обширное горизонтальное распространенхе (на 
сотни верстъ въ длину и ширину), его толщина, доходящая до н*- 
сколькихъ десятковъ саженей^ его оригинальное сложен1е, способъ 
его залеган]я, выв1Бтр^вашя и размыва, его практическ1я прим'Ё- 
нешя и многое другое невольно заставляютъ обратить на покровъ 
серьезное внимаше. Почти горизонтальное, съ едва зам'Ьтными 
уклонами, залегаше обширныхъ толщъ покрова обусловило проис- 
хождеше многочисленныхъ плато, горныхъ хребтовъ съ горизон- 
тальною, точно ср'Ёзанною лин1ей гребня, отд'Ёльныхъ столовыхъ 
горъ; и среди нихъ т'ёсныхъ, грандюзяыхъ ущел1й съ огромными 
обрывами и нагроможден1ями отъ обваловъ, часто совершенно не- 
доступвыхъ. Пространства, занятыя базальтовымъ покровомъ, или 
поросли л1сомъ съ болотами, или покрыты лугами. Но почвенный 
слой на нихъ столь незначителенъ, а количество элюв1альныхъ 
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валуновъ такъ велико, что въ большинств1Б м'Ёстностей базальтовыя 
плато совершенно непригодны для земледельческой культуры. Это 
объясняетъ во многихъ м1>стахъ то на первый взглядъ странное 
явлеше, что хл1Ббныя поля располагаются почти исключительно въ 
низинахъ долинъ, на аллюв1альныхъ почвахъ, часто въ границахъ 
большихъ р'Ьчныхъ разливовъ. 

Въ посл1Бднее время базальтовый покровъ получилъ немалое 
значеше въ жел'Ьзно-дорожяомъ д^л*, такъ какъ УссурШская дорога 
не разъ пересекла эти породы, оказавппяся во многихъ случаяхъ 
весьма неустойчивыми, и съ ними пришлось серьезно считаться 
строителямъ. 

По отношен1ю залежей ископаемыхъ углей первый же годъ до- 
ставилъ много важныхъ данныхъ. Въ прибрежной полос! залива 
Петра 1 было осмотр'Ёно большинство буроугольныхъ м1Бстонахож- 
дешй, представляющихъ остатки отъ размыва угленосныхъ М10це- 
новыхъ напластовашй/вытянутыхъ вдоль западнаго берега Амурскаго 
залива отъ Посьета до Угловаго, и по восточному берегу Уссур1Й- 
скаго залива отъ с. Шкотова до Кангоузы. Большая часть этихъ 
залежей оказались неблагонадежными, или по незначительнымъ 
разм'Ьрамъ, или по ничтожной толщин1Б пластовъ, или по переби- 
тости ихъ. Исключеше представили два м'Ёсторожден1я: одно въ 
усть* Суйфуна, такъ называемое Амбабирское или Федоровское, 
другое въ верховьяхъ р. Седими. Оба они, повидимому, им-ёютъ и 
добрые рабоч1е пласты, и достаточный запасъ угля, хотя въ обоихъ 
зам'Ёчены и сбросы 

Въ виду того, что южноуссур1йск1е бурые угли обладаютъ 
весьма невысокою паропроизводительною способностью и потому 
не могутъ съ выгодою прим'Ёняться на морскихъ судахъ. Горная 
Экспедищя обратила особенное внимаше на угли мезозойскаго воз- 
раста, обладавппб очень хорошими качествами. Среди нихъ попа- 
дались угли и антрацитовидные, и спбкающ1еся съ довольно вы- 
сокою паропроизводительност1ю. Изъ осмотр'Кнныхъ въ первый годъ 
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м1Бсторождешй каменныхъ углей заслуживали вниман1я три: на 
Мангуга*, въ 19 вер. отъ берега моря, ва Суйфун* подъНиколь- 
скимъ и на Сучан*, въ 42 верстахъ отъ бухты Находки. 

Для производства разв'Кдокъ этихъ м1Бсторождешй р'Ьшено было 
командировать изъ Росс1и въ будущемъ году техническую иартш. 

Первоначально Экспедищя избрала своимъ мЪстопребыван1бмъ 
Владйвостокъ, который въ то недавное время, въ 1888 году, былъ 
далеко не такимъ, каковъ онъ теперь. Тогда небыло ни одной 
квартиры, негд1Б было купить мебели; тогда метеорологическая 
портовая станшя была въ столь печальномъ состояши, что Горная 
Экспедищя, не смотря на б'Ёдность наличныхъ средствъ, р'Ёшила 
открыть свои метеорологичесгая наблюдешя, который вскор* потомъ 
получили правильное развит1е. 

Зима промелькнула незам1Бтно: закончивъ объ'Кзды въ начале 
Ноября, едва усп1Бли разобраться въ огромныхъ коллекщяхъ, въ 
анализахъ собранныхъ углей, едва справились съ б'Ёглыми но гро- 
моздкими отчетами, какъ уже насталъ Мартъ — лучпи'й тихШ м*- 
сяцъ того края, переходный между упорными сЁверными сухими 
в'Ётрами малосн'Ёжной зимы и еще бол'Ёе упорными южными влаж- 
ными ветрами л*та. Кром* того Мартъ и Апрель удобны для гео- 
логическихъ изсл'Ёдовашй еще по двумъ причинамъ: въ это время 
бол-Ье открыты ВСЁ обнажен1я и среди тайги, и среди травяныхъ за- 
рослей, а въ МартК на р'Ьчкахъ еще возможна (зда по льду, и оба 
берега съ удобствомъ доступны для осмотра; холода умеренные, 
тихо и ни одного комара ! Но для по-Ьздокъ тогда доступны лишь 
так1я м'Ьста, гд* не требуется углубляться на долго отъ жилыхъ 
м1Бстъ, иначе трудно кормить коней 

Въ 1 889 году экскурс1и были открыты съ 20-го Марта, а къ 
Маю уже прибыла и разв-Ёдочная парт1я изъ двухъ штейгеровъ, во 
глав'Ё съ П. А. Акимовымъ — опытнымъ бывалымъ инженеромъ. 

Тяжелый, неровный климатъ Владивостока и предположенный 
разв'Ьдки подъ Никольскимъ побудили перенести резидевщю Гор- 
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ной Экспедищи въ Никольское, гд* уже чувствуется удалеше отъ 
морскихъ л'Ётнихъ туА1ановъ и зимняго безсн-Бжья. 

Съ пере1Бздомъ въ Никольское въ 1юн'ё м'ёсяхгБ тотчасъ же 
были поставлены разв1Ьдочныя работы на Суйфун'Ё; въ 1юл1Ь Д. Л. 
Ивановъ отправился въ двухм'Ёсячное плаваше на лодк'ё «Си- 
вучъ», любезно предостав.1енной въ его распоряжеше Управляю- 
щимъ Морск. Министер. Адм. Чихачовымъ; а Акимовъ съ Конши- 
нымъ сд-блали круговую таёжную поездку по Супутинк* чрезъ 
Майхэ и Цимухэ на Даубихэ въ Анучино и оттуда въ Никольское. 

Плаваше на «Сивуч'Ёв было особенно полезно въ томъ отноше- 
нш, что значительная часть времени уд-Ьлена была южному и за- 
падному Сахалину, гд* съ такимъ удобствомъ возможно обозр'Ьше 
интересныхъ и весьма полныхъ разр'Ёзовъ третичныхъ и нижне- 
м^ловыхъ образован^. Напротивъ, обходъ материковаго берега 
уб'Ёдилъ въ столь сильномъ размыв'Ё его, что невозможно было на- 
деяться составить верную схему строешя местности въ глубь отъ 
черты моря. Кром* того пустынность большей части этого берега въ 
значительной степени затрудняетъизсл'Ьдовашят'ЬхъмЬстъ. Кстати 
сказать — тогда же разъяснилось, что такъ называемое м^сторож- 
деше свинцовосеребряной руды въ ОльгЬ лежитъ въ 1 60 верстахъ 
отъ нея, въ глухой тайгЁ, куда нужна спец1ально организованная 
по1Ьздка. 

Несмотря на достаточное число неблагопр1Ятныхъ условШ, уда- 
лось собрать много новаго матерхала и убедиться въ серьезныхъ, 
но крайне мало разъясненныхъ угольныхъ богатствахъ Сахалина, 
богатствахъ, которымъ предстоитъ рано или поздно играть важную 
роль въ экономической жизни этого острова и сосбдняго материка, — 
почему нельзя не пожелать скор1>йшаго осуществлешя проекта си- 
стематическаго изсл^довашя Сахалина въ горно-геологическомъ 
отношенш, проекта, намФченнаго новымъ Приамурскимъ Генералъ- 
губернаторомъ С. Н. Духовскимъ. 
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Лучшей характеристикой наихего малаго знакомства съ уголь- 
ными м'Ёсторождешями можетъ служить «Новый рудникъ» Обще- 
ства' «Сахалинъ», открытый, сколько помнится, въ 1887 году. Онъ 
быль заложенъ на рухъ пластахъ, изъ которыхъ верхнШ, въ пол- 
ную сажень толщиною, а нижшй въ 2 или 3 саж. ниже, въ 0,83 
саж. то^щ. , — оба р'Ёдкой чистоты и однородности. Залегали они 
въ 3 — 4 саж. надъ моремх, полого падая, и разработывались 
штольнами съ общею постройкою для обоихъ устьевъ. Словомъ, 
услов1Я для добычи были самыя благопр1ятн1йш1я, да и уголь полу- 
чался съ весьма небольшимъ кодичествомъ золы, прекрасно кок- 
су ющШся и съ хорошей паропроизводительной способностью. И при 
всемъ томъ не дал-бе какъ въ 1889 году уже разъяснилось, что 
м'Ёсто, на которомъ былъ заложенъ рудникъ, и справа и сл'Ёва 
обр'Ёзано трещинами сложныхъ сбросовъ и что отъ найденныхъ 
двухъ пластовъ осталась полоска шириною до 30 саж., почему за- 
пасъ рудника не бол1Бе 2 мил. пудовъ. Попытки найти продолже- 
Н1Я пластовъ не ув'Ёнчались усп'Ёхомъ, какъ потому что не были 
выяснены законы местной дислокащи, такъ отчасти и отъ несисте- 
матичности самыхъ разв'Ёдокъ. По возвращеши въ конц'ё Сентября 
въ Никольское Д. Л. Иванова и П. А. Акимова, въ виду того, 
что разведки тамъ привели къ отрицательному результату (хорош1е 
по качеству угольные пласты оказались толщиною въ несколько 
вершковъ), р'Ёшено было перенести ихъ на Сучанъ, гд'ё въ 
Октябр'Ё, уже по заморозкамъ, и было положено нача-ю система- 
тическимъ разв1Ьдочнымъ работамъ, продолжавшимся потомъ до 
самого конца Экспедиции. 

Разв'Ёдки Сучанскаго м'Ёсторожден1я были начаты съ его юго- 
западнаго конца, въ полосе развит1я тощаго угля, который въ До- 
нецкомъ бассейн'Ё довольно удачно названъ полуантрацитомъ . По 
прим'Ётному кедру вблизи разв'Ьдочной шахты ее назвали < Кедровой » , 
а впосл'Ёдств1И это назван1е незам'Ётно перешло и на самый уголь- 
ный пластъ, который разв'Ёдывался этой шахтой и который потомъ 
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составилъ магистраль всБхъ разв'бдокъ и всего жгЁсторождешя. 
Плотность угля, его высокая паропроизводите.1ьность, бол4в ч*мъ 
полусаженная толщина пласта съ пад. на N\V подъ ^б"" и распро- 
странеше его въ об* стороны по простиранш дали надежду на со- 
лидность мЪсторождешя , почему и былъ сд^ланъ заказъ въ Аме- 
рик* на паровой насосъ, рудничную лебедку, рельсы и проч., 
необходимое для бол*е быстрой и глубокой разведки. 

Къ сожал*шю, 1 890 годъ для Горной Экспедищи былъ полонъ 
различныхъ затру дненШ и неудачъ, какъ внутренвихъ, такъ и 
вн*шнихъ. Зимою Н. В. Коншинъпо семейнымъ обстоятедьствамъ 
возвратился въ Росс1Ю. Вскор* довелось отказать отъ м-Ёста одному 
изъ штейгеровъ. На см*ну имъ, къ л*ту прибыли помощникомъ 
геолога молодой инженеръ М. М. Ивановъ и штейгеръ Лисичан- 
ской школы Н. А. Ревякинъ; потеряно вшого времени и на самую 
см*ну, и на то, чтобы освоиться новымъ людямъ нановыхъ м*стахъ. 
Въ кра* появились инфлуэнца и холера. Дождливое л*то къ осени 
разразилось огромными наводнен1ями, прервавшими сообщетя и 
испортившими дороги. Коммисс10неръ перепуталъ американскШ за- 
казъ, и Экспедищя должна была отъ половины отказаться и остаться 
безъ'паровыхъ машинъ, чтб конечно крайне затруднило разведки на 
Су чан*. Геологичесюя изсл*дован1Я тоже принуждены были огра- 
ничиться очень неширокимърайономъ, главн*йше сосредоточиваясь 
на бассейн* Су чана и окрестныхъ м*стахъ. 

За то въ сл*дующ1е года — 1891, 1892 и 1893 — д*ятель- 
ность Горной Экспедиц1и входитъ въ нормальную колею и резуль- 
таты ея работъ являются весьма плодотворными. Разв*дочныя ра- 
боты на Сучан*, благодаря полученнымъ машинамъ изъ Москвы и 
Лондона, прюбр*таютъ съ 1891 г. совс*мъ другой характеръ: 
разв*дочныя наклонный шахты углубляются до 20 — 30 саж. по 
отв*су, множество шурфовъ, буровыхъ скважинъ, канавъ и што- 
ленъ (одна до 130 саж. длиною) раскидываются по площади м*сто- 
рожден1я, которое вытягивается полосою все дад*е и дал*е на с*- 
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веро-востокъ и, по м'Ёр'Ё удалешя отъ Кедровой шахты, из1»гЬняетъ 
качество угля: тощ1е угли иереходятъ въ кардифные, ьъ жирные 
короткопламенные и спекающ1еся и, наконецъ, въ типичные жирные 
длиннопламенные. Вм'ёсгё съ этимъ все бол'Ёе разъясняется слож- 
ная дислокашя, испытанная м'Ёсторождешемъ, обязывающая очень 
осторожно и внимательно относиться къ его оегКиксЬ и самой 
разработк'6. 

Полоса угленосныхъ отложен1И дал^е на сбверо-востокЪ, хотя 
и переходить въ долину Б. Сицы и затбмъ; пересекши наискось 
р. Сучанъ, появляется въ лЪвыхъ притокахъ Сучана (долина Ма- 
влазы), но поскольку могла быть просл'Ёжена при им'Ёвшихся сред- 
ствахъ, она уже является тамъ слишкомъ размытой, много разъ 
прерваной и т. п. 

Изсл'Ёдован]я на л'ёвой сторонЬ Сучана и въ его низовьяхъ 
уб'Ёждаютъ^ что надежды на угленосность нЬтъ никакой. Вельдской 
угленосной свиты (къ которой относится Сучанское м1Бсторожден1е) 
тамъ н1Бтъ и она зам'бняется горнымъ известнякомъ, аспидоподоб- 
ны1»Ги сланцами, гнейсами и слюдяными сланцами. Если же гд'ё и 
были найдены куски и примазки минеральнаго угля, то лишь какъ 
ничтожные и случайные остатки отъ значительной денудащи. 

Разв1Бдки, произведепныя на мсзозойскихъ угляхъ въ другихъ 
м'Бстахъ края (напр. въ Мангуга'Б, Амбабир1Б), не дали желатель- 
ныхъ результатовъ, почему покуда Сучанское м*сторожден1е 
является единственнымъ благонадежнымъ угольнымъ запасомъ, 
оц1Бнить который сейчасъ въ особенно крупную цифру было бы 
преждевременнымъ, но до 400 милл. пуд. возможно. 

Геологичесшя изсл*дован1я за тотъ же перюдъ ведрся только 
въ южной П0Л0ВИН1Б края, но переносятся въ бассейны озера 
Ханка и Уссури. Работы по проведешю жел'Ёзной дороги въ южной 
ПОЛОВИНЕ на 130 вер. дали обширный новый матерхалъ для уяснен1я 
геологическаго строешя края, а также и для многихъ практическихъ 
заключетИ по жел'Ёзнодорожной технике. Прим'Ёровгь можетъ слу- 
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жить констатирован1е интереснаго факта налеган1я мощнаго базаль- 
товаго покрова на слежа.1ый песокъ, ъъ связи съ ч'ёмъ находится 
вопросъ объ устойчивости односторонней 1 5-ти и бол^е саженной 
выемки, сд'Ёланной въ Суйфу некой тЪспйшЪ (84 вер. такъ наз. 
аСуйфунскихъ щекъ]>). Т'ёми же изсл'Ёдован1ями констатировано 
распространеше морскихъ трхасовыхъ осадковъ вглубь страны 
(долина Суйфуна и начало Уссури) , также какъ и горнаго извест- 
няка (Анучино на р. Даубихэ). 

Въ 1892 году было предпринято Д. Л. Ивановымъ тяжелое 
путешеств1е (болЪе четырехъ мЪсяцевъ) по Даубихэ, Улахэ и от- 
туда къ зал. Ольги стариннымъ маршрутомъ л'Ьсничаго Будищева 
(по Лифу дину и Вайфудину), а потомъ на с^верь за зал. Влади- 
М1ра и Тазушу, въ глухую долину Тсютсюхэ (Тютюхэ нашихъ картъ) 
на «Ольгинское» (!) свинцовое м4аторождеше. Путь Будищева 
былъ пройденъ безъ проводника, единственно руководясь дневни- 
комъ и картой старивнаго изсл'Ёдователя, дневникомъ настолько 
обстоятельно и полно составленнымъ, что казалось, будто онъ на- 
писанъ не тридцать л'ётъ, а только годъ тому назадъ. Геологи- 
ческ1я указан1я Будищева, им'Ьющ1Яся въ его дцевцик1Б, во многомъ 
тоже обстоятельны и в'брны. 

Въ томъ же дневнике Будищева им'Ёется немало интереснаго 
геологическаго матер1ала, во многомъ подтвержденнаго, какъ на- 
прим'Ёръ, характерное развит1е трахитовыхъ породъ въ долин-Ь 
Вайфудина (Аввакумовка) и т. п. Помимо того изслВдован1Я Гор- 
ной Экспедищи въ другихъ мЪстностяхъ, въ которыхъ работала въ 
60-хъ годахъ экспидищя Будищева, уб'Ьждаютъ въ такой же добро- 
сов'Ьстности и ПОЛНОТЕ собраннаго тогда матер1ала. Все это заста- 
вляетъ отм*тить труды экспедищи Будищева (появивш1еся въ пе- 
чати къ сожал'ЁН1ю лишь въ 1883 г.) какъ труды въ высшей сте- 
пени почтенные и по добросов1Бстности, и по масс1Б разнообразнаго 
географическаго матер1ала, сохранившаго ценность до сего вре- 



01д1^12ес1 Ьу 



Соо^к 



— 381 — 

# 

мени *). Назадъ Д. Л. возвратился различными тропами чрезъ 
Ольгу, Ванчинъ, Таухуй и Судухэ на Сучанъ. 

Результатомъ этого путешеств1я, кром* обширныхъ коллекцШ 
и наблюден1Й, было еще и практическое изсл'Ёдоваше м'Ьсторож- 
ден1Й магнетита въ окрестностяхъ Ольги и Владим1ра (Ольгинское 
м'Ёсторожден1е изс.т'Ёдовано впервые Горнымъ Инженеромъ Бого- 
любскимъвъ1873г.). Убедившись въ значительности мЪсто- 
рожден1я, Д. Л. Ивановъ, при любезномъ сод-Ьйствш г. Шеве- 
лева, командировалъ туда разведочную парт1ю съ Акимовымъ, 
изыскашя котораго дали серьезн'Ьйш1Я доказательства о богатой 
рудоносности этой местности и о ея выгодныхъ экономическихъ 
услов1яхъ, связанныхъ съ близостью къ заливамъ Ольги и Влади - 
М1ра. Все это даетъ несомненное убеждеше въ выгодности разра- 
ботки этихъ месторожден1Й и въ ихъ будущемъ значен1и для 
края. 

Въ 1893 г. Д. Л. предпринимаетъ другое интересное путе- 
шеств1е, въ которое входитъ часть реки Уссури (до Козловской 
станицы) и оригинальная долина р. Бикина и Алчана. Посещеше 
Бикина было вызвано между прочимъ желан1емъ проверить све- 
ден1Я о находящихся тамъ угольныхъ месторождешяхъ и о горе же- 
.лезной руды («Северно-Уссур1йск1Й край» Надарова). Къ сожа- 
лен1Ю, проверка уб;Вдила въ полной неблагонадежности угольныхъ 
залежей, а «железную гору» даже нельзя было и найдти. За всемъ 
темъ природа этихъ местъ столь своеобразна, путешеств1е по нимъ 
(въ особыхъ лодкахъ на шестахъ) столь оригинально, что сделан- 
ный наблюдешя составляютъ весьма интересный географичесшИ 
матерхалъ, имеюпцй и практическое значеше. Край этотъ — край 
обширной глухой тайги, съ целой сетью водныхъ рукавовъ и пере- 



^) Экспедиц1я Будищева состояла, кром^ него, изъ двухъ л^сничихъ топогра- 
фовъ Корзуна и Петрова. Большинство маршрутовъ пройдены ими о'Ьшкомъ въ 
самнхъ глухихъ вгЬстностяхъ и при крайне тяжел ыхъ услов1яхъ. 
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м'ЁщающихсЛ острововъ, край бурелома, стремнинъ, край безъ 
всякихъ путей, кром'Ё водныхъ, на оригинальныхъ долбежкахъ, 
край добродушн^йшаго и сившатичнаго дикаря-охотника ороча, къ 
сожалЪшю, быстро вымирающаго. 

Изсл'Ёдовашя въ'иолосЁ бассейна оз. Ханка (р.р. Сантахеза, 
Мо, Лефу), Даубихэ съ Улахэ и Уссури до впа]аен1я въ нее Сун- 
гачи, т. е. въ полосе отъ Западной Китайской границы до Улахэ *), 
уб1Ьждаютъ въ томъ, что зд'Ёсь въ значительной степени развиты 
кристаллическ1е сланцы съ гнейсами и гранитами, а также и древ- 
Н16 известняки и кварциты съ одной стороны и третичный и посл'ё- 
третичныя образован1Я съ другой. Представителями мюценовыхъ 
напластовашй являются угленосные отложен1Я въ верховьяхъ Лефу 
и бурые угли близъ Усачей на оз. Ханка, къ сожал'Ёшю, не разве- 
данные совершенно. 

Изъ нов'Ёйшихъ кристаллическихъ породъ зд^сь встр1Бчены всё 
упомянутый ран^е для южной половины края; особенное значее1е 
нм'Ёютъ базальтовый покровъ въ верховьяхъ рЪчныхъ системъ; 
кварцевые порфиры и вулканичесше туфы (б. м. андезитовые). 

Къ изсл'Ёдован1ямъ посл^днихъ л^тъ, связаннымъ съ прове- 
дешемъ жел'Ьзной дороги, относится ц'ёлый рядъ интересн1Бйшихъ 
наблюдешй надъ постплюценовыми отложен1ями. Благодаря много- 
численнымъ искусственнымъ обнажешямъ и выемкамъ, было кон- 
статировано, что названный напластован1Я начинаются на прибреж- 
ной ПОЛОСЕ зал. Петра Великаго (отъ мыса Поворотнаго до Посьета), 
протягиваются отсюда по долин1Б Суйфуна широкой полосою, не- 
прерывно переходятъ черезъ водораздЪлъ Суйфуна и Ханка, напол- 
няютъ всю обширную равнину кругомъ этого озера и тянрся дал1№ 
внизъ по Уссури (встречены и на Бикин*), что, въ связи съ дру- 
гими наблюден1ями, заставляетъ признать доказаннымъ существо- 
ваше пролива отъ залива Петра Ве.1Икаго на юге до устья Амура 



*) Значительная часть этихъ изсл4дован1Й произведена М. М. Ивановнмъ. 
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въ Охотскомъ мор'Ё на с'&вер'Ь, пролива отд'&лявшаго Приморскую 
область отъ материка, подобно Сахалину, ч*мъ и можетъ быть 
объяснено де мало научныхъ вопросовъ, касающихся этого края, 
какъ нанрим'Ёръ, оригинальность местной фауны и флоры и т. п. 

Въ виду поздняго времени докладчикъ ограничился этими 
общими чертами, для характеристики работъ, произведенныхъ 
Южно-УссурШскою Горною Экспедищею за время 5^ л'Ьтъ ея пре- 
бывашя на Дальнемъ Восток1Б, среди крайне невыгодныхъ условШ: 
тяжел аго климата, малонаселенности, переходящей въ пустын- 
ность, и страшной отдаленности. 



§36. 

Д1Ьйствительный Членъ А. Н. Карножицк1Й прочелъ сооб- 
щеше о начал-Ь органической жизни въ кристаллахъ. Докладчикъ 
указалъ на прямую возможность провести ближайшую параллель 
между м1ромъ минеральнымъ и м1ромъ органическимъ, между 
неодушевленнымъ кристалломъ и живущимъ организмомъ вообще. 
По опред'Ёлен1Ю докладчика, жизнь есть совокупность химическихъ 
и физическихъ реакц1Й, служащихъ къ выд'Вленш двигательной 
энерпи, при сохранеши индивидуальности организма; а съ точки 
зр'ЁН1я такого опред1^ешя, жизнь, по уб'Ёждешю г. Карножиц- 
каго, могла получить свое зарождеше не иначе, какъ въ моментъ 
выд'Ёлешя кристаллическаго слоя изъ раствора, такъ какъ въ этотъ 
моментъ д*йствуютъ какъ разъ всё гЬ услов1я, который опред*- 
ляютъ собою, по МНЁН1Ю докладчика, органическую жизнь, а 
именно: подвижность химическаго состава и физическихъ свойствъ, 
служащихъ къ выд'Ёленш живой силы, соединеше нед1Ьлимыхъ, 
дифференцировка на части различныхъ функщй отправлен1я и, на- 
конецъ, видимыя нарушешя принципа о наименьшей затрагБ 
энерпи. 
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§37. 

Действительный Членъ К. Д. Хрущевъ показалъ Собрашю 
полученные имъ искусственно кристаллы кристобалита и объяснилъ 
способъ йхъ приготовлен1Я 

§38. 

Заявлешемъ Дирекщи и Дъйствительныхъ Членовъ — К. И. 
Богдановича, Н. С. Курнакова, И. в. Шредера, В. Ф. 
Алексеева, Ф. М. Маевскаго, А. А. Леша и А. Н. Гл-ббова — 
предложены въ Действительные Члены Императорскаго Мине- 
ралогическаго Общества Горные Инженеры: Петръ Казим1ро- 
вичъ Яворовск1Й и Федоръ Калинычъ Ляшенко. 



№ 4. 
Обыкновенное засЪдан1е 26-го Апреля 1894 года. 

Подъ Предс^датеАСтвомъ Август^йшаго Президента Минераюгнческаго Общества 

ЕЯ ИМПЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА, 

Принцессы Евгенж Макси11ил1ановны Ольденбургской. 

§39. 

Директоръ П. В. Ерем-бевъ открылъ засЬдаше сообщен1емъ о 
кончине двухъ выдающихся Членовъ Минералогическаго Обще- 
ства — Жана Шарля де Мариньяка (5-го апреля), профессора 
хиши въ Женевскомъ Университете, и Ивана беодоровича 
Шмальгаузена, профессора университета Св. Владишра и Ди- 
ректора Шевскаго Ботаническаго Сада (13 апреля). 
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Скончавш1Йся на 77-мъ году отъ рождешя профессоръ 
Мариньякъ, одинъ изъ стар'Ёйшихъ Членовъ Минералогичоскаго 
Общества (съ 1866 г.), всЪмъ изв*стенъ своими выдающимися 
работами по хим1ц, служившими руководствомъ для многихъ лицъ, 
достигшихъ, съ своей стороны, до преклоннаго возраста. 

Заслуги И. 6. Шмальгаузена, какъ прекраснаго ботаника и 
единственнаго въ Росс1и спещалиста по палеофитолопи, хорошо 
изв'Ёстны вс^мъ 4ленамъ нашего Об1цества. Можно безъ преувели- 
чешя сказать, что почти все, опубликованное за послед Н1е двадцать 
л1Ьтъ объ ископаемыхъ растен1яхъ въ Росс1И, составляетъ неотъем- 
лемую заслугу почившаго. Въпосл'Ьдшегоды И.О. съ большой энер- 
пей занялся изучешемъ богатейшей ископаемой флоры Донецкаго 
каменноугольнаго бассейна и усп'Ёлъ уже приготовить къ печати 
весьма любопытную монограф1ю донецкой верхне-девонской флоры. 
Смерть застала Ив. 9еод. въ самомъ разгар* его научной дея- 
тельности: еще за несколько дней до смерти онъ предполагалъ 
воспользоваться пасхальнымъ перерывомъ въ экзаменахъ, чтобы 
отправиться экскурсировать въ Донецк]й бассейнъ. Темъ более по- 
разило всехъ знавшихъ Ив. Оеод. извест1е о его кончине, вполне 
неожиданной какъ для его друзей, такъ и для врачей, его окру- 
жавшихъ. Пожелаемъ же вечной памяти этому талантливому и 
скромному труженику, такъ мало о себеговорившемъ и такъ много 
сделавшемъ для науки, скончавшейуся при томъ въ самую цвету- 
щую пору своей жизни, на 45-мъ году отъ рождешя. 

По предложен1ю Августейшаго Президента Общества, память 
почившихъ сочленовъ была почтена молчаливымъ вставашемъ. 

но. 

Директоръ П. В. Еремеев ъ до ложи лъ собрашю следующую 
корреспонденщю: 

а) Извещение Общества Естествоиспытателей при Импера- 
торскомъ Казанскомъ Университете о томъ, что 12-го Мая пред- 

ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXXI. 25 
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полагается торжественное собраше Общества^ по случаю всподнив- 
шагося двацатипятил'Ёпя со времени его основан1Я. 

Постановлено письменно поздравить Общество Естествоиспыта- 
телей при ИмпЕРАТОРСкомъ Казанскомъ УниаерситегЁ. 

б) Благодарность 0тд4лвн1Я Химш Русскаго Физико-Хими- 
ческаго Общества за присланное Императорскимъ Минералоги- 
ческимъ Обществомъ поздравлеше по поводу исполнившагося двад- 
цатипятил^т1я д1^тельности Отд'Ёлешя хиши. 

§41. 

Секретарь прочелъ протоколъ предшествовавшаго засБдашя 
8-го Марта, который былъ утвержденъ собран1емъ. 

§42. 

На основаши § 2 «Правилъ для руководства при снаряжеши 
геологическихъ экспедищй, отправляевшхъ Императорскимъ 
Минерал огическимъ Обществомъ», Дирекц1Я Общества, совм*стно 
съ Редакщонной Геологической Коммисс1ей, въ собран1и этой Ком- 
вшсс1ей 22-го Апр'Ёля 1894 года, обсудила планъ геологическихъ 
работъ въ течети предстоящаго л*та и пришла къ нижесл*дую- 
щнмъ заключен1ямъ, которыя представляетъ на разсмотрЪше и 
утверждеше Минералогическаго Общества. 

Дирекц1я и Редакщонная Коммис1я полагаютъ: 
1) Произвести изсл'Ёдован1я въ области истоковъ р'Ёкъ Выми, 
Яренги, Мезени и Вашки. На общей геологической каргБ Росс1и, 
изданной Геологическимъ Комитетом!, пространство это закрашено 
лишь отчасти, и притомъ, до известной степени, условно. Между 
гЁмъ въ этой области можно встретить крайне любопытные факты 
для разъяснешя состава и распространен1Я палеозойскихъ и мезо- 
зойскихъ осадковъ, а также отложен1Й постпл]оценовой бореальной 
трансгресс1и, значеше которой занимаетъ безспорно выдающееся 
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м'Ёсто въ истор1и гЬхъ физико-гвографическихъ изм^ненШ, кото- 
рыя произошли на пространств* Европейской и Аз1атской Россщ. 
Въ общихъ чертахъ предполагается произвести изсл-Ёдовашн по 
сл-Ьдующей программ*. Отъ устья р. Выми экспедищя поднимется 
до устья Шонвуквы, по пути, уже известному по прежнимъ 
изсл'Ёдован1Ямъ Графа Кейзерлинга и Тиманской экспедищи 
1889 года, а зат*мъ изсл*дуетъ верхнее течеше Выми, представ- 
ляющее до сихъ поръ совершенно неизвестный край. Спустив- 
шись обратно по Выми къ устью праваго ея притока 1олвы, экспе- 
дищя поднимется вверхъ по этой последней и волокомъ, не пре- 
вышающимъ верстъ 6-ти, выйдетъ на р. Ирву, принадлежащую 
къ систем* р. Мезени. Пройдя этотъ совершенно неизследованный, 
и вм^сгб съ т^мъ обычный для местныхъ жителей, путь сообп1ен1я 
между верхней Вычегдой и Удорскимъ краемъ, экспедищя подни- 
мется вверхъ по Мезени до самаго Четласскаго Камня, северная 
часть котораго была затронута работами Тиманской экспедищи, 
южная же — осталась совершенно неизведанной. Покончивъ работы 
въ истокахъ Мезени, предполагается перейти къ устью р. Вашки 
и подняться вверхъ по этой последней до возможнаго перехода на 
р. Яренгу, а затемъ спуститься по этой последней до впадешя ея 
въ Вычегду^ Производство означенныхъ изследовашй предпола- 
гается поручить Горному Инженеру Н. Н. Яковлеву, ассигновавъ 
ему на расходы тысячу пятьсотъ рублей. 

2) Заняться детальнымъ изучен1емъ силур1Йскихъ отложешй 
Подольской губерн1и, съ целью выяснить, въ какой мере справед- 
ливо предположете о томъ, что часть этихъ осадковъ должна быть 
сопоставлена съ такъ называемыми герцинскими отложешями Урала 
и Богем1и. Изследовг1Н1я эти, долженствуюпця состоять главнейше 
въ подробномъ изучен1и стратиграфическихъ отношен1Й породъ и 
распределен1я въ нихъ органическихъ остатковъ, а также въ воз- 
можно обильномъ сборе палеонтологическаго матер1ала, предпо- 
лагается сосредоточить главнейше по Днестру и по его притокамъ. 

26* 
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Для выполнен1Я этихъ изсл'Ёдован1Й предполагается командировать 
профессора Университета Св. Владим1ра П. Н. Венюкова^ ассигно- 
вавъ ему на расходы пятьсотъ пятьдесятъ рублей. 

3) На денежныя средства, ежегодно даруемыя АвгустЬйшимъ 
Президентомъ Общества Ея Императорскимъ Высочествомъ 
Принцессой Ёвген1ей Максимил1ановной Ольденбургсков въ 
память заслугь покойнаго Почетнаго Директора Минералогическаго 
Общества Н. И. Кокшарова, а также на средства Общества пред- 
полагается начать съ нын'ёшняго года производство систематиче- 
скихъ минералогическихъ изыскан1Й въ Росс1и. 

Дирекщя общества и Редакц1онная Геологическая Коммисс1Я, 
для начала такихъ изысканШ, находятъ наибол'Ёе ц$лесообразнымъ 
избрать местности Средняго Урала, въ которыхъ относительно не- 
давно открыто несколько м1№торожден1й различныхъ минераловъ, 
и который по настоящее время остаются совершенно неизсл1Бдо- 
ванными, хотя по открытымъ въ нихъ н^которымъ минеральнымъ 
видамъ должны представлять большой научный интересъ. Незави- 
симо отъ этихъ м^ЬсторожденШ, какъ коренныхъ, такъ и вторин- 
ныхъ, изсл'Бдовать находящЁяся недалеко оть нихъ хотя и давно 
изв'Ёстныя, но также мало изсл'Ёдованныя въ научномъ отношен1и 
минеральный копи. Главн'Кйшими м'Ьстами для этихъ минералоги- 
ческихъ изыскашй и вм'Ёст'Ё съ т'Ёмъ исходными пунктами пред- 
полагается избрать местности, лежащая по берегамъ рЪкъ Исети и 
Адуя, впадающаго въ р. Режь, а также по притокамъ этой по- 
следней. Особенно желательными представляются изыскашя въ 
Верхъ-Исетской дач*, въ 15-ти верстахъ отъ Екатеринбурга, 
близъ деревень: Поповой (Пупъ), Кальташей, Макрушей и въ Кор- 
ниловскомъ логу. 

Производство означенныхъ изсл-Ьдовашй предполагается пору- 
чить Магистранту С.-Петербургскаго Университета А. Н. Карно- 
жицкому, ассигновавъ ему на расходы шестьсотъ рублей. 
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§43. 

Штатный Геологъ Японскаго Геологическаго Учреждее1Я Док- 
торъ Котора Джимбо сдЪлалъ сообщеше на ц1Бмецкомъ язык1Б о 
геологическомъ строен1и Хокайдо (1ессо). Сообщен1е это постанов- 
лено отпечатать отд'Ёльной статьей въ XXXI тожЬ Заоисокъ Об- 
щества. 

§44. 

Секретарь Общества 6. Н. Чернышевъ сообщилъ очеркъ гео- 
логическаго строешя Новой Земли. 

Посл'Б очерка всёхъ экс11едйЦ1Й^ принесшихъ каше бы то было 
новые факты по геолопи Новой Земли, докладчикъ демонстриро- 
валъ составленую имъ геологическую карту названныхъ острововъ 
и указалъ на связь ихъ тектоники съ явлен1ями дислокацш, на- 
блюдаемыми въ сЁверной части Европейской Росс1и и по другую 
сторону Урала, на полуостров* Ялиал*. 
• 

$45. 

•Директоръ Общества П. В. Ерем*евъ сообщилъ о представ- 
ленныхъ имъ собран1ю псевдоморфическихъ кристаллахъ лейхтен- 
бергита изъ Шишимскихъ горъ на Урал*. Не входя въ разсмо- 
тр*н1е постепевнаго развит1я научныхъ позпашй объ истинныхъ 
кристаллахъ названнаго минерала, референтъ остановился на со- 
держан1и н*которыхъ главъ обширнаго мемуара Г. Чермака о 
групп* хлоритовыхъ минераловъ, въ которыхъ упоминается о свой- 
ствахъ лейхтенбергита (ЗИгипдзЬепсЫеп с1. Ка18ег. Акайега^е с1. 
\У188еп8сЬаЙеп 1П \У1еп; Ма1Ьега.-па1иг\^. С1а88е, 1890—91, Вс1. 
ХС1Х). На основаши этихъ свойствъ и также изсл*довашй покой- 
наго Э. Малляра, вс* экземпляры лейхтенбергита должны причи- 
сляться къ клинохлору, а не къ пеннину, какъ это раньше прини- 
малось. Судя по результатамъ многочисл'енныхъ ана«1изовъ, раз- 
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лич1е въ химическомъ составе между обоими минералами вообще 
незначительно. Что же относится до псевдоморфическихъ кристал- 
ловъ клинохлора, то, кром* давно извЪстныхъ псевдоморфозъ 
этого минерала по формамъ граната и везув]ана изъ Ахматовской 
копи,— клинохлоръ, по наблюдешямъ референта, въ Николае- 
Максимилхановской, Еремеевской и въ 11араскев1Я-Евген1евской 
минеральныхъ копяхъ не р'Ёдко образуетъ ложные кристаллы по 
эпидоту (Записки Императорскаго Минералогическаго Обще- 
ства, 1892 г., ч. XXIX, стр. 240 — 241). А потому и представ- 
ленный собрашю экземпляръ ложныхъ кристалловъ лейхтенбергита 
по формамъ эпидота, хотя и впервые наблюдается, но, по мн'Ьн1ю 
референта, не представляетъ собою чего-либо неожиданнаго. Абсо- 
лютные размеры псевдоморфозъ изм-Ьняются отъ 1 — 1,5 и до 
2 сантим., общ1Й ихъ видъ толсто-таблицеообразный. Принимая 
отношеше кристаллографическихъ осей въэпидогЬ по Н. Кокша- 

рову: а:Ь:с=1,5807:1:1,8057, при(3 = 64°36', вь разсма- 
триваемыхъ кристаллахъ, по изм1Брешю ре^|)ерента приклад нымъ 
гошометромъ, оказывается комбинащя сл*дующихъ формъ: орто- 
пинакоида о<^Роо(100)(а), гемиортодомъ: — 2Роо(201)(Ь) и 
'-ьРоо(Т01)(г), базопинакоида 0Р(001)(с), гемипирамиды ' — 
Р(1 1 1 )( ^), клинодомы (Роо) (01 1 ) (о) , протопризмы ооР(1 1 0){г) 
и клинопризмы (ооР2)(120)(у1), довольно сильно развитой, но 
являющейся въ числ* только двухъ плоскостей. 



(001 )(с) 



(111)(а) 



Измерено. 

(100)(а) = 61°39' 
(201)(Ь)=46 9 
(401)(г) = 63 42 
(111)((1) = 52 23 
(011){о) = 58 39 
(011)(о) = 26 5 



Измерено. 

(111 )((!): (110)(2) = 23'"21' 
» : (100)(а) = 49 49 
» : (201 )(Ь) = 43 20 
(110)(2):(120)(») = 54 20 
(Т20)(у;) : (100)(а) =10918 
(110)(2) : (100)(а) = 55 10 
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Рядомъ съ этими ложными кристаллами, на томъ же штуф'Ь, 
находятся истинные таблицеобразные кристаллы лейхтенбергита и 
талькъ- апатита. 

$46. 

Действительный Членъ А. Н. Карножицкхй сд^лалг сооб- 
щен1е о своихъ наблюдешяхъ надъ апатитами съ горы Благодати. 
Пу зыревск1Й первый показалъ въ 1863 году, что у апатитовъ, 
съ увеличешемъсодержая1Я хлора, величина оси с уменьшается. 
Мн'Ёше Пузыревскаго было принято Кокшаровымъ и иностран- 
ными учеными. Еще недавно (въ 1890 году) въ пространной ра- 
бот* своей объ апатитахъ Баумгауэръ, подтверждая правило Пу- 
зыревскаго, приводить табличку апатита 11-ти м-Ёсторождешй, 
расположенныхъ по содержашю хлора и показывающихъ правиль- 
ное йзм'Ьнен1е оси с. 

Докладчику, при изучеши апатитовъ съ горы Благодати, уда- 
лось на одномъ и томъ же кристалл* определить вс* шесть угловъ 
пирамиды, откуда и вычислено слишкомъ шесть величинъ оси с, а 
именно: 

0,720625 

0,728399 

0,730273 

0,730519 

0,732856 

0,739008 

Минимальная изъ величинъ, полученныхъдокладчикомъ, меньше 
наименьшей изъ величинъ таблички Баумгауэра, а максимальная 
больше наибольшей изъ этихъ послЪднихъ, откуда сЛ'Ёдуетъ, что 
одному и тому-же кристаллу апатита сл^дуеть приписать одновре- 
менно и наибольшее и наименьшее содержаше хлора, что приво- 
дить къ абсурду. 

Явлеше это докладчикъ объясняетъ скучйван1емъ. 



юо§1е 
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И7. 

Заявлешемъ Дирекщи Общества и Иочетныхъ Члевовъ — Ф. Б. 
Шмидта, Г. Д. Ромаяовскаго и Н. А. 1осса — предложены 
въ Д'Ьйствительные Члены Императорскаго Минералогическаго 
Общества: Каоитанъ 1-го ранга Николай Николаевичъ Азарь- 
евъ, Штатный Геологъ Японскаго Геологическаго Учреждетя Ко- 
тора Джимбо и ДиректоръМузеявъДанцигЁ Докторъ Конвенцъ. 

§48. 

Иередъ закрыт1емъ Зас'6дан1я, на основаши § П Устава, 
избраны въ Дгйствительные Члены Императорскаго Минерало- 
гическаго Общества Горные Инженеры: Ф. К. Ляшенко и П. К. 
Яворовск1Й. 



№ 5. 
Обыкновенное зас%дан1е 20-го Сентября 1894 года. 

Подъ ПредсЬдательствомъ Директора Минералогическаго Общества, Профессора 

П. В. Еремеева. 

§49. 

Директоръ П. В. Ерем'Ёевъ заявилъ о чрезвычайно тяжкой 
утрагБ^ понесенной ученымъ м1ромъ въ лиц'Ь неожиданно скончав- 
шагося въ Париж*, на 61 -мъ году жизни, изв*стнаго кристалло- 
графа и зам^Ьчательнаго кристалло-физика Эрнеста Малляра,— 
Члена Корреспондента Императорской Академш Наукъ, Почет- 
наго Члена Минералогическаго Общества, Члена Французской Ака- 
дем1И Наукъ по отд'Ьлен1ю Минералопи и Главнаго Горнаго Инже- 
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яера. Въ краткихъ, но прочувствованныхъ словахъ Директоръ Об- 
щества перечислилъ главн*йш1я заслуги покойнаго, доставивш1Я 
ему неувядаемую славу въ наук* и горномъ д'Ьл'Ь. 

При желаши в^Ёчнаго успокоен1я нашему высокочтимому со- 
члену, — ВС* присутствующ1е въ собраюи почтили память его 
молчаливымъ вставанхемъ. 

Для постоянныхъ посЁтителей зас*дан1й Общества, безъ сом- 
н1шя, крайне прискорбно йзв1Бщете объ утрате, понесенной Ми- 
нералогическимъ Обществомъ въ лиц* скончавшагося 22-го 1юня 
въ С.-Петербург* Д*йствительнаго Члена, Коллежскаго Сов*тника 
Ивана Карловича Валькера. Вс*мй уважаемый И. К., несмотря 
на прек-юнные л*та свои (71 годъ), бол*знь и отдаленность 
м*стожительства (на И -й верст* Петергофскаго шоссе) , принадле- 
жалъ, какъ вс*мъ намъ изв*стно, къ самымъ усерднымъ пос*ти- 
телямъ собрашй нашего Общества и постоянно, съ величайшимъ 
интересомъ, сл*дилъ за вс*ми учеными сообщешями о разныхъ 
предметахъ, особенно-же о минералахъ, которые онъ беззав*тно 
любилъ и не жал*лъ ограниченныхъ средствъ своихъ на ихъ пр1- 
обр*тете. Собранную имъ довольно обширную коллекщю кристал- 
лическихъ минераловъ — вид*ли мяопе Члены нашего Общества. 

Иваяъ Карловичъ Валькеръ происходилъ изъ Почетныхъ 
Гражданъ города Гольдингена въ Курляндской губерн1и, родился 
19-го Апр*ля 1823 года въ названномъ город*, гд* и получилъ 
первоначальное воспитая1е у родителей и въ м*стной школ*. Высшее 
образовая1е получилъ въ Юрьевскомъ (бывшемъ Дерптскомъ) Уни- 
верситет*, въ КОТОрОМЪ ОКОЯЧИЛЪ полный КурСЪ НауКЪ €СЪ осо- 

беянымъ усп*хомъ» и получилъ дипломъ на зваше Провизора съ 
правами X класса. До поступлешя его на должность аптекаря боль- 
нищ»! Вс*хъ Скорбящихъ, И. К. находился на частной служб* про- 
визоромъ въ н*сколькихъ апгекахъ С.-Петербурга; въ 1854 году 
онъ состоялъ лаборантомъ профессора хим1и въ СПБ. Медицинской 
Академ1и. Съ 1856 по 1866 годъ покойный содержалъ и )прав- 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 394 — 

лялъ аптекою въ г. МологБ Ярославской губернш, при чемъ въ 1 864 
году И. К. былъ избранъ депутатомъ аптекарей Ярославской гу- 
берши на съ^Ёздь аптекарей Росс1и въ С. -Петербург*;* въ томъ-же 
году, 1-го Августа, ояъ избранъ Членомъ — Корреспондентомъ 
Фармацевтическаго Общества въ С. -Петербург*. Съ 1866 по 1876 
годъ И. К. содержалъ аптеку въ г. Оран1енбаум*. Вообще, вся 
труженическая деятельность покойнаго Валькера, не взирая на 
чрезвычайную его скромность, по свидетельству всЬхъ лицъ, хота 
сколько нибудь его знающихъ, — была очень полезна и плодот- 
ворна. Имея основательныя познашя въ медицин*, не говоря уже 
о фармащи, — покойный никогда не отказыва,1ъ б*дному люду въ 
добрыхъ сов*тахъ своихъ и, при весьма ограннченныхъ матерхаль- 
ныхъ средствахъ, никогда не скупился въ безвозмездной роз дач* 
изготовляемыхъ имъ лекарствъ. Въ удостов*рете отличнаго и пол- 
наго знан1Я имъ аптекарскаго д*ла, —И. К. получилъ свид*тель- 
ство (17-го февраля 1878 г.) отъ С.-ПетербургскагоГубернскаго 
Прав-1ен1я. По прекращети же десятил*тней аптекарской д*ятель- 
ности въ г. Орашенбаум*, гд* между прочимъ онъ состоялъ Чле- 
номъ Общества Краснаго Креста, покойный пожертвовалъ въ м*ст- 
ную больничную аптеку значительную часть имущества изъ своей 
собственной аптеки и изъ Орашенбаума переселился въ Петербургъ, 
чтобы продолжать ту-же неустанную работу на коронной служб*. 
Оран1енбаумская Городская Управа, предъ отъ*здомъ Валькера, 
выдала ему (14-го Октября 1876 г. за № 890) нижеприведенное 
заявлен1е: 

«Милостивый Государь 1оанъ Карловичъ! » 

«Городская Управа съ благодарностью принимаетъ присланную 
Вами для больничной аптеки посуду и при томъ душевно сожал*етъ, 
что Вы оставляете нашъ, — какъ выражено въ письм* Вашемъ — 
любимый городъ Оран1енбаумъ, а съ нимъ, конечно, и обы- 
вателей его, которые истинно, въ продолжен1и бол*е десяти л*тъ, 
пользовались безвозмездно Вашими учеными услугами и матерхаль- 
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ными медицинскими пособ1ями, за каковое внимаше ко всему вы- 
шепомянутому примите и отъ насъ^ Милостивый Государь, какъ 
представителей городскаго. населен1Я — искреннее, глубочайшее 
почтете и ув'Ьрен1е въ томъ, что имя Ваше сохранится надолго въ 
памяти любяшихъ Васъ Ораи1енбаумцевъ. Грустно и жаль потерять 
Васъ, — добраго человека! Но в-Ьрно такъ быть нужно и насколько 
намъ изв1Бстно это потребовалось для сохранешя Вашего драгоц1н- 
наго здоровья. Впрочемъ, мы всё-таки не теряемъ надежды въ бу- 
дущемъ вид-Ьть Васъ снова среди насъ, если не въ лщЪ содержа- 
теля ацтеки, то просто роднымъ нашимъ гражданиномъ, а до того 
времени вторично примите наше глубокое уважеше, искреннюю 
преданность и благодарность, съ которыми им1Бемъ честь быть Ва- 
шйвш, м. г., всегда готовыми къ услугамъ (подписано: Городскимъ 
Головою и Членами Управы) 1>. 

Въ 1877 году, 18-го Сентября, И. К. Валькеръопред'Ьленъ 
Аптекаремъ въ больницу ВсЬхъ-Скорбящихъ В-Вдомства Учреж- 
ден^ Императрицы Марш,гд'Ёисостоялъвъэтой должности около 
1 7 л-Ьтъ. Кром* прямыхъ служебныхъ своихъ обязанностей и работъ 
въ аптечной лаборатор]и, часто утрмительныхъ, покойный находилъ 
время заниматься изготовлен1емъ искусственныхъ кристалловъ раз- 
личныхъ веществъ сухимъ и мокрымъ путемъ, что всегда д1лалъ 
съ особенною любовью и зам-Ьчательнымъ искусствомъ, о чемъ можно 
судить по многймъ экземплярамъ такихъ искусственныхъ кристал- 
ловъ, сохраняющихся въ его минеральной коллекщи, которая, по 
всей вероятности, будетъпрюбр*тенамузеемъ Горнаго Института. 
Членомъ ИмпЕРАТорскАго Минералогическаго Общества И. К. 
Валькеръ былъ избранъ 16-го Октября 1879 года и состоялъ 
имъ по день кончины. Въ текущемъ 1894 году, 1-го Марта, по 
разстроенному здоровью, согласно прошенпо, И. Б. Валькеръ 
уволенъ въ отставку, въ которой и оставался по день его кончины 
22-го 1юня. 
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Пожелаемъ-же нашему почтенному сочлену, — незнавшему 
отдыха скромному труженику, честному и доброму человеку, — 
вЪчнаго успокоен1Я. 

Всё присутствующхе въ собраюи Члены и посторонше посети- 
тели, по предложенш Дирекщи, почтили память усопшаго молча- 
ливымъ вставашемъ. 

§50. 

Директоръ П. В. Ерем1Бевъ доложилъ собранш нижесл'Ьдую- 
щую корреспонденц1Ю Общества: 

а) Письмо Управляющаго Д-Блами Сибирской жел'Ьзной дороги 
Статсъ- Секретаря А. Н. Куломзина, отъ 8-го 1юня 1894 года 
за № 756, на имя Директора Общества, о пожертвоваши, буде 
возможно, въ Хабаровскую библютеку издашй Императорскаго 
Минералогйческаго Общества и какихъ либо иныхъ книгъ, не пред- 
ставляющихъ для Общества особеннаго научнаго значен1Я. 

Постановлено собран1емъ: выслать въ Хабаровскую библютеку 
шестнадцать томовъ «Матер1аловъ для Геолопи Россш» и пять по- 
сЛ1днихъ частей «Записокъ Общества >>, равно какъ и впредь до- 
ставлять въ эту библютеку вс* будущ1я издан1я Общества. 

б) Благодарность Общества Естествоиспытателей при Импе- 
РАТОРСкомъ Казанскомъ УниверситегЁ за принесенное Минерало- 
гическимъ Обществомъ прив'Ётств1е по случаю исполнившагося 
двадцатипятил-бтхя со времени основангя Казанскаго Общества. 

в) Предложен1е Физико-Математическаго Общества при Импе- 
РАТорскомъ Казанскомъ УниверситетЬ о вступлеши во взаимный 
обм*нъ съ Минералогйческимъ Обп^ествомъ его учеными издан1ями. 

Постановлено исполнить желание Физико - Математическаго 
Общества. 

г) Письмо Профессора Минералопи Будапештскаго Универси- 
тета Александра Шмидта, выражающее глубокую признатель- 
ность Обществу за избран1е его въ Д'Ьйствительные Члены. 
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§51. 

Действительный Членъ А. Н. Карножицк1Й, недавно возвра- 
ТИВШ1ЙСЯ изъ командировки Общества на Уралъ для ближайшаго 
изсл'Ёдован1я н'Ькоторыхъ малоизв'Ёстныхъ минерал ьныхъ копей, 
представилъ собран1ю найденную имъ близъ деревни Малой Ма- 
круши небольшую щетку на ортораз-Ё превосходно образованныхъ 
безцв-Бтныхъ таблицеобразныхъ кристалловъ особой разновидности 
берилла, открытой Граттаролою на остров-Ё Эльб-Ь и названной имъ 
ростеритомъ (Ко81егИ). Изъ той же м-ёстности А, Н. привезъ мел- 
ше, но зеркально-блестящ1е призматическхе кристаллы зеленовато- 
желтаго берилла. Сообщен1е о результатахъ подробныхъ гошоме- 
трическихъ и оптическихъ своихъ изсл1Бдован1Й надъ названными 
вшнералами, референтъ отложилъ до одного изъ ближайшихъ 
собран1Й Общества. 

§52. 

Студентъ Горнаго Института В. А. Степановъ представилъ 
Обществу небольшой экземпляръ недавно открытой въ Санта- 
Круцъ въ Боливш, въ довольно значительномъ количеств'Ь^ .весьма 
любопытной разновидности кристаллическаго свинцоваго блеска^ 
называемой килиндритомъ. Экземпляръ этотъ привезенъ рефе- 
рентомъ изъ Фрейбергскаго горнаго округа въ Саксонш, на н4ко- 
торыхъ заводахъ котораго килиндритъ проплавляется на свинецъ. 
Наружная форма и внутреннее строеше килиндрита крайне ориги- 
нально. Оно представляетъ форму бол'Ёе или мен'Ье правильныхъ 
цилйндровъ, около 2-хъ сантим, въ д1аметр'Ь, обыкновенно съ 
обоихъ концовъ обломанныхъ и во всей своей массЪ состоящихъ 
изъ плотно налегающихъ одна на другую тончайшихъ скорлупъ 
свинцоваго блеска. Въ общемъ, по наружному виду и внутрен- 
нему строен1ю, эта разновидность свинцоваго блеска напоминаетъ 
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какъ бы стволъ хвойнаго дерева^ съ ясными слоями ежегоднаго возра* 
став1я. На другихъ экземплярахъ этого минерала, непредстав-1ен- 
ныхъ Собрашю, наблюдаются остроконическ1Я формы этого мине- 
рала, съ совершенно такимъ же скорлуповатымъ сложен1емъ. 

§53. 

Директоръ П. В. Ёрем'Ьевъ сообщи лъ о псевдоморфозахъ 
н1&которыхъ окисленныхъ и частью с1Ьрнистыхъ м'Ьдныхъ рудъ изъ 
русскихъ м'Ьсторожден1Й. Представленные имъ на разсмотр'Ьте 
Собран1я экземпляры этихъ псевдоморфозъ — сл'Ёдующ1е: 

Два экземпляра бол'Ёе или мен'Ье правильныхъ шаровидныхъ 
скоплешй св'Ётлаго-зеленовато-бураго каменнаго мозга, съ тонко- 
лучистымъ и плотнымъ сложен1емъ по формФ кристалловъ мала- 
хита, изъ Гумешевскаго рудника на Урал*. Т* и друпя конкрецш, 
съ поверхности покрытыя корою мелкихъ, блестящихъ криста.1- 
ловъ м'Ьдной лазури поздн'Ьйшаго пройсхожден]я, по большей части 
сохраняютъ явственное скорлуповатое сложеше первоначально быв- 
шаго малахита, некоторая часть котораго м'Ьстами сохранилась 
еще въ св1Бжемъ состояши. 

Друг]е экземпляры представленныхъ Собрашю псевдоморфозъ, 
образованныхъ подобнымъ же каменнымъ мозгомъ, но бол'Ье мяг- 
Кимъ, местами даже землистымъ, по форм* лучисто-скорлупова- 
тыхъ конкрещй малахита, происходятъ изъ Юпитеровскаго и Кон- 
стантиновскаго м'Ьдныхъ пр1исковъ въ Каркаралинскомъ округ* 
Семипалатинской области. 

Небольшой штуфъ, состоящ]й изъ гБснаго см*шен1Я мелко- 
зернистаго магнитнаго колчедана съ землистымъ теноритомъ, на 
которомъ находятся наросшими ясно образованные октаэдры псевдо- 
морфизованнаго куприта (отъ 2—3 миллиметровъ) . У однихъ изъ 
этихъ кристалловъ псевдоморфизующимъ веществомъ является тено- 
ритъ, вполн*выполняющ1Й собою всю массу кристалловъ; друпе же, 
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рядомъ сидящ1е кристаллы превращены въ скрыто- криста л лическШ 
магнитный колчеданъ. Съ поверхности гЬ и друпе кристаллы по- 
крыты тонкою корою игольчатыхъ кристалликовъ халькотрихита. 
Штуфъ этотъ любопытеяъ въ томъ отношен1и, что на немъ при- 
ходится наблюдать три один> поел* другого сл4дующихъ про- 
цесса химическаго преобразоватя закиси мЪди, а именно: пере- 
ходъ ея всл'6дств1е окислешя въ одноокись, то-есть въ теноритъ, 
который потомъ на поверхности всБхъ октаэдровъ снова отчасти 
возстановился и выд'Ьлилъ изъ себя кору тончайшихъ превосходно 
образованныхъ и блестящихъ кристалловъ халькотрихита. По окон- 
чаши же этихъ двухъ процессовъ химическаго изм'Ьнен1Я, а можетъ 
быть, и одновременно съ ними, въ ЕЁкоторыхъ октаэдрахъ неболь- 
шая часть внутри ихъ или вся масса псевдоморфизующаго купритъ- 
тенорита, была растворена и зам'Ьстилась, сохраняя кору халько- 
трихита, скрытокристаллическимъ магнитнымъ колчеданомъ, ко- 
торый въ данномъ случа* представляетъ собою до сихъ поръ не- 
наблюдавш]йся случай псевдоморфическихъ изм1Бнетй. Экземпляръ 
этотъ происходить изъ М'Ьднорудянскаго рудника на Урал*. 

Любопытны также нередко встр'бчаюпцеся въ Турьинскомъ 
м*дномъ рудник*, на плотномъ известняк*, псевдоморфичесше 
кристаллы м*днаго колчедана, съ поверхности перешедшаго въ тено- 
ритъ, по форм* удлиненныхъ по главной оси ромбическихъ крис- 
талловъ м*днаго блеска , представляющихъ комбинацпо: ооР( НО), 
схэРоо(010), Р(111), Роо(ОН) и другихъ, трудно изм*ряемыхъ 
плоскостей остр*йшихъ брахидомъ. 

Теноритъ (мелаконитъ, черная м*дная руда) на смоляной 
м*дной руд*, представляющ1й псевдоморфозу по игольчатымъ и 
отчасти по с*тчатымъ кристалл амъ халькотрихита, рядомъ съ ко- 
торыми находятся неизм*ненныя парт1и нед*лимыхъ этой посл*- 
дней разновидности куприта. Экземпляръ этотъ происходить изъ 
М*днорудянскаго рудника. Псевдоморфозы тенорита по куприту 
вообще р*дки, хотя и давно изв*стны какъ въ названномъ 
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рудник*, такъ и на озер* Верхнемъ въ С. Америк-Ь; что же отно- 
сится до ложныхъ кристалловъ помянутаго минерала^ по формамъ 
халькотрихита, то, кажется, они впервые наблюдаются. 

Псевдоморфоза куприта по лучисто-жилковатымъ скоплешямъ 
нед'Ьлимыхъ малахита, часть котораго местами сохранилась въ со- 
вершенно неизм-Бненномъ состоянш. Рядомъ же являются истинные 
кристаллы. обыкновеннаго куприта (ШЛОО), наросш1е вм-ЬстЬ съ 
предыдущими на плотномъ известняк*, сопровождающемся бурымъ 
жел*знякомъ и желтою железною охрою. Экземпляръ этотъ проис- 
ходить изъ Зыряновскаго рудника на Алта*. 

§54. 

Действительный Членъ, Магистръ С. 0. Глинка доложилъ 
Собрая1ю рукописный мемуаръ о микроскопическомъ строеши н*ко- 
торыхъ уральскихъ и шнекенштейскихъ топазовъ, представляющ1Й 
посмертную работу покойнаго Вице-Президента Общества Любите- 
лей Естествознашя и Этнограф1и и Профессора Минералог1и въ 
ИмпЕРАТорскомъ Московскомъ Университет* М. А. Толсто- 
пятаго. Минералогическое Общество, исполняя просьбу С. 0. 
Глинка, изъявило полное свое соглас1е на издаше этого мемуара 
въ «Запискахъ Общества р подъ редакщею С. 0. Глинка. 

§55. 

Заявлешемъ Директора П. В. Ерем*ева и Д*йствительныхъ 
Членовъ — 0. Н. Савченкова, М. А. Антоновича и А. Н. Кар- 
ножицкаго — предложеяъ въ Почетные Члены Императорскаго 
Минера-югическаго Общества Действительный Членъ, Президентъ 
Общества Естествоиспытателей при Императорскомъ Казан- 
скомъ Университет* и Профессоръ Геолопи того же Университета 
Александръ Антоновичъ Штукенбергъ. 
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Заявлешемъ Директора и Иочетныхъ Члевовгь — Н. А. Кули- 
бина, Г. Д. Романовскаго и А. П. Карпинскаго — щщложенъ 
кь Д-бйствительные Члены Императорскаго Минералогическаго 
Общества Горный Инженеръ Александръ Орестовичъ Ива- 
новъ 4. 

§56. 

Передъ закрыт1емъ зас*дашя, на основав1и §14 Устава, 
избраны въ Д'Ёйствительные Члены Императорскаго Минерало- 
гическаго Общества: Капитанъ 1-го ранга Николай Николае- 
вичъ Азарьевъ, Штатный Геологь Японскаго Геологическаго 
Учрежден1я Ко тор а Дмимбо и Директоръ Музея въ ДанцигЬ 
Докторъ Конвенцъ. 



№6. 
Обыкновенное зас%дан1е 18-го Октября 1894 года. 

Подъ ПредсЬдательствомъ АвгустМшаго Президента Минералогическаго Общества 

ЕЯ ИМПЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА, 

Принцессы Евген1И Максииилаановны Ольденбургской. 

§57. 

Секретарь Общества црочелъ протоколъ предшествовавшаго за- 
с'Ьдан1я 20-го Сентября, который былъ утвержденъ Собрашемъ. 

§58. 

Д^рекгоръ доложилъ Собранию следующую корреспонденщю: 
а) письмо Д^йствительнаго Тайнаго Советника А. Н. Кулом- 
зина, въ которомъ оиъ искренно благодарить Минералогическое 

ЗАП. НПО. МИН. ОВЩ. Ч. XXXI. 2в 
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Общество за доставку издашй Общества для Публичной Библ10теки 
въ г. Хабаровск*; 

Ь) письмо отъ Канзаской Академш Наукъ съ предложешемъ 
дальн'Ьйшаго обм1Бна издашями и съ благодарностью за высланный 
уже Минералогическимъ Обществомъ Записки. 



§59. 

Секретарь Общества представилъ на разсмотр-Ьше Собратя 
обширную коллекц1ю горныхъ породъ и окамен1Блостей изъ Пири* 
неевъ, прюбр'Ьтенную Его Высочествомъ Прияцемъ Алексан- 
дромъ Петровичемъ Ольденбургскимъ и подаренную Мине- 
ралогическому Обществу Август'ЬЙшимъ его Президентомъ Ея Им- 
ПЕРАТорскимъ Высочествомъ Принцессою Евген1ею Макси- 
мил1ановною Ольденбургской. Получивъ съ благогов'Бйной 
признательностью этотъ новый знакъ особаго внимашя своего Авгу- 
ст-Ёйшаго Президента, Собраше, по предложешю Еяймператор- 
скАго Высочества, р'&шило передать коллекщю на хранеше въ 
Геологичесшй Комитетъ. 

§60. 

Горный Инженеръ Н. Н. Яковлевъ сд-Ёлалъ сообщеше о своей 
по'Ьздк'Ь л'Ьтовгь 1894 года въ область р-Ькъ Мезени, Вашки, Выми 
и Яренги. Подробно разсказавъ о пройд енныхъ имъ маршрутахъ, 
докладчикъ сообщилъ вкратц'Ь главн'ЁЙ1П1е научные результаты сво- 
ихъ изсл'Ьдован1Й, восполняющ1е тотъ проб'Ёлъ въ изсл-Ёдовашяхъ 
Тиманской Экспедищи, который оста.1ся неизсл'Ёдованнымъ въ 
1890 году за недостаткомъ времени. Особенно интересны разр*зы 
Четласскаго камня, въ верховьяхъ Мезени, и геологичесшя данныя, 
добытый въ истокахъ р. Выми, а также по притокамъ пос-тЬдней. 
Въ заключеше, докладчикъ указалъ на крупный погр'Ёшности въ 
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существующихъ картахъ севера Росс1и, относящихся къ области, 
имъ изсл1Бдованной. 

§61.* 

Почетный Членъ И. В. Мушкетовъ заявилъ о получеши имъ 
яоваго четвертаго отчета отъ Дфйствительнаго Члена В. А. Об- 
ручева о посл^днихъ его работахъ въ систем* Нань-Шаня, гд* 
онъ сд'Ёла.1Ъ НЕСКОЛЬКО дополнительныхъ маршрутовъ, подтвердив- 
шихъ мнопя предположешя о строен1и и орографическомъ ха- 
рактер'К различныхъ кряжей системы Нань-Шаня^ высказанныхъ 
въ предъидущихъ отчетахъ, особенно о непосредственной связи 
NN1' частей ихъ съ 80. Отчетъ этотъ, какъ и предыдущ1е, будетъ 
напечатанъ въ Изв. И. Р. Геогр. Общ. Въ настоящее время В. А. 
Обручевъ благополучно возвратился въ Кульджу и, вероятно, 
скоро пр1*детъ въ С.-Петербургъ, поел* почти трехл*тняго путе- 
шеств1я по горамъ и пустынямъ Средней Азш. 

§62. 

Действительный Членъ А. Н. Карножицк1Й сообщилъ о 
явлешяхъ аномальнаго трихроизма у кристалловъ турмалина изъ 
8оппепЬег§^а (около АпйгеазЬег^) . Это третШ случай трихроизма 
двуоснаго минерала. Первый былъ показанъ докладчикомъ на крис- 
та.1Л'Ё турмалина, неизв4стнаго м^сгорождетя, вероятно, съ Эльбы, 
а второй на кристаллахъ апатита изъ ЕЬгепГпейег8(1огРа. Явлен1е 
трихроизма на зоненбергскихъ кристаллахъ выражено весьма 
слабо и, въ противность другимъ описаннымъ случаямъ трихроизма, 
не представляетъ особенной правильности въ распред-Ьленш пунк- 
товъ аномальнаго отношен1я. 

Тотъ же референтъ представилъ Обществу на разсмотр'ЁН1е 
кристаллъ малиноваго шерла, привезенный Л. А. Ячевскимъ изъ 
Восточной Сибири. По мн1шю посл-Ьдняго, кристаллъ можетъ про- 

26* 
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■еход|Ть шзъ новаго м^торождеи1я, въ чемъ референтъ выразилъ 
оошгкше, указавъ на сходство описываемаго кристалла съ н^^ко- 
торымм Сарапульсквми^ а также Урульгинскими. Кристаллъ этотъ 
домхаыо значительной величины (1 ст. X 1^ ст.), явственно 
дмхромчеиъ (цвЬтъ оси св'Ётло-бурый, цв1Ьтъ базиса розовый), отли- 
ч«4$тся зпчнтедьной чистотой и прозрачностью и, въ иротивность 
болышшству русскихъ турмалиновъ, не представляетъ особенно 
р^зкаго распадешя на ядро и оболочку. 

§63. 

Директоръ Общества П. В. Ерем-Ёевъ представилъ на раз- 
V'^«^>тр1^ие собран1Я небольшой штуфъ жел-Ьанаго волчеца (водь- 
ф^^аммта), обязательно доставленный ему для изсл1дован1я Про- 
ф^чч)ромъ Н. Л. 1осса, который, въ свою очередь, получилъ его 
ша Аата'Ь отъ Доктора Засса^ нашедшаго зтотъ минерал ъ въ по- 
л\Т1>рыхъ верстахъ къ \У^ отъ Колыванскаго завода, въ отвалахъ 
щиого давно оставленнаго м1Бднаго рудника, принадлежавшаго 
Ку>гда-то Демидову. Экземпляръ этотъ представляетъ несколько, 
{кчжшчвой величины, кристалловъ жел'Ьзнаго волчеца (отъ 0,5 — 
1,5 сантим, величиною), жел1Бзно-чернаго цв1Бта, вросшихъ въ 
11а1ту илотнаго кварца. Наружный видъ ихъ бол-Ье или мен^ та- 
(анцообразный отъ преобладающаго развит1я плоскостей ортопина- 
конда ооРоо (100), въ комбинаши съ подчиненными формами, 
а именно: двумя вертикальными призмами, т. е. протопризмою 
ооРсхэ (НО) и ортопризмою <^Р2 (210), гелшортодомою — 
1 Р(102) и главною клинодомою(Роо) (011). Двойниковое обра- 
зован1е въ нихъ наблюдается параллельно плоскостямъ ортопина- 
коида ооРоо (100) со входящими }глами при граняхъ гемиорто- 
домы — ^ Роо (102), равными 56"" 12'. Вышеназванная мест- 
ность, по настоящее время, представляетъ собою единственное 
м'Ьсторожден1е желЪзнаго волчеца въ предЪлахъ Алтаискаго гор- 
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наго округа. Два первыхъ экземпляра его изъ Колыванскаго руд- 
ника сохраняются въ музеум* Горнаго Инствтута и были химически 
изсл'бдованы В. В. Бекомъ и Н Тейхомъ вМ'ЬстЬ съ другими 
русскими вольфрамитами (Записки Ймперлторскаго Минерало- 
гическаго Общества, 1869 г., II сер1я, Ч. IV, стр. 317). 



§64. 

Передъ закрыт1емъ засЬдашя, на основаши § 14 Устава, 
избранъ въ Почетные Члены Ймперлторскаго Минералогическаго 
Общества Профессоръ Ймперлторскаго Казанскаго Университета 
Александръ Антоновичъ Штукенбергъ и въ Д1Бйствительные 
Члены— Горный Инженеръ Александръ Орестовичъ Ивановъ. 



№7. 
Обыкновенное зас%дан1е 15-го Ноября 1894 года. 

Подъ Пред(гЬдательство11ъ Директора Минерадогнческаго Общества, Профессора 

П. В. Еремеева. 

§65. 

Директоръ Общества открылъ зас'6дан1е сообщетевгь о тошъ, 
что Август-ЬйшШ Президентъ Общества Ея Императорское Вы- 
сочество Принцесса Ёвген1я Максимилхановна Ольден- 
бургская, по бол-Ьзни, не можетъ присутствовать въ настоящемъ 
Собраши. 

ВсЬ Члены Общества поручили Дирекцти передать АвгусгЬй- 
шему Президенту искренн'Ьйш1я и почтительиЪйш1я пожелашя ско- 
р1Ббшаго выздоровлешя. 
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§66. 

Директоръ Общества обратился къ Собрашю съ а1*дующею 
выслушаввою стоя р-Бчью: 

«Со времеви вашего посл-ёдвяго собрав1Я весь шръ былъ по- 
ражевъ горествымъ изв1^ст1емъ о ковчив'Б обожаемаго въ Росс1И 
Императора Александра Третьяго. Горе Россш оказалось 
горемъ всего шра, и еЬть ни одвой цивилизованное страны, гдЪ не 
нашелся бы сочувственный народный откликъ тяжкой утрате, по- 
несенной Росс1ей. Не намъ въ сред1Ь нашего Общества говорить о 
т*хъ благод'Ёян1яхъ, который сделаны Россш безвременно сошед- 
шими въ могилу ея Первымъ Слугой. Наша священная обязан- 
ность теперь же у свЬжей могилы въ Боз1Б почившаго Государя 
Императора указать на гБ милости, которыми взыскано было 
Императорское Минералогическое Общество за тринадцатил-Ётнее 
прошедшее царстюваше. 

Въ первый же годъ Своего вступлен1я на прародительсюй 
Престолъ Государь Императоръ (25-го Сентября 1881 года) 
Высочайше соизволилъ принять Императорское Минералогиче- 
ское Общество подъ Свое Высокое покровительство. Эта великая 
милость почившаго Императора останется навсегда незабвенною 
и занесена въ л*топись Общества, какъ одна изъ самыхъ радост- 
ныхъ эпохъ вь йсторш его существовашя. 

Въ 1887 году исполнилось бО-ти-л'бие с.1ужбы покойнаго Ди- 
ректора Минералогическаго Общества Н. И. Кокшарова, и Госу- 
дарь ИмпЕРлторъ, по всецо,аданн*йшему докладу Г. Министра 
Народнаго ПросвЬщешя, во 2-й день Мая 1887 года Высочайше 
соизволилъ на празднован1е 6 -го 1юня того же года юбилея Н. И. 
Кокшарова и утвердилъ вм'бст* съ тЪмъ рисунокъ медали, подне- 
сенной юбиляру отъ Минералогическаго Общества. 

ВсЁмъ Вамъ живо памятно недавно происходив1пее 7-го Мая 
1890 года въ сгЬнахъ этого здашя торжественное Собраше Импй- 



О'фгеб Ьу Сл005 1С 



— 107 — 

РАТорскАго Миыералогическаго Общества, по случаю праздновашя 
свершйвшагося ^б-ти-л-Ьш Президенства въ Мивералогическомъ 
Обществ* Его Императорскаго Высочества Князя Николая 
хЧаксимил1ановича Романовскаго, Герцога ЛеЙхтенберг- 
скаго, и тотъ восторгь, съ которымъ была встр-Ьчена телеграмма 
Государя Императора, сердечно поздравлявшаго Август-Ьй- 
шаго Президента съ радостнымъ для Минералогическаго Обще- 
ства днемъ. Милости щедраго Монарх^а не ограничились выше- 
означеннымъ прив%тств1емъ Август'Ёйшему Президенту, и въ 
засЁдаюи 18-го Сентября Г. г. Члены Минералогическаго Общества 
выслушали съ благогов'Бйной благодарностью изв1Бшеше о состояв- 
шемся 13-го Августа 1890 года Высочайшемъ соизволенш на 
внесенш съ 1891 года, безсрочно, въ см*ты Горнаго Департа- 
мента по три тысячи рублей, для отпуска этихъ денегъ Импера- 
торскому Минералогическому Обществу на расходы по производ- 
ству геологическихъ изсл4довашй Росс1и. 

Въ 1891 году Минералогическое Общестю начало свои обыч- 
ный занят1я подъ впечатл'6н1емъ удручающаго чувства горести: 
25-го Декабря 1890 года скончался въ Париж'Ь незабвенный Авгу- 
стЁЙшШ Президентъ Общества Его Императорское Высоче- 
ство Николай Максимил]ановичъЛейхтенбергск1Й. Велико- 
душному Монарху было благоутодно и въ эту минуту Всемило- 
стив* йше снизойти на помощь нашему скромному Обществу, 
осчастлививъ его Высочайшимъ соизволешемъ на принят1е Ея 
ИмпЕРАторскимъ ВысочЕствомъ Принцессой Ёвген1ей 
МаксимйЛ1ановной Ольденбургской звашя Президента Мине- 
ралогическаго Общества. Такимъ образомъ не была прервана благо- 
датная связь, установившаяся между Август'Ёйшею фамил1ею Кня- 
зей Романовскихъ, Герцоговъ Лейхтенбергскихъ иМинерало- 
гическимъОбществомъ, и вотъ уже болЪе трехъ лЪтъ мы обласканы 
теплымъ участ1емъ Нашего Август*йшаго Президента къ научной 
д-Ьятельности Минералогическаго Общества. 
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Иосл'Ёдней и весьма недавней милостью Императора Але- 
ксандра III было еоглас1е на всеподданнейшее ходатайство Мине- 
ралогическаго Общества о присвоенш Академику Н. И. Кокша- 
рову зван1я Почетнаго Директора Общества. 

Изъ этого краткаго очерка легко усмотреть, съ какимъ вни- 
машемъ въ Боз-ё 11очивш]й Императоръ относился къ нашей 
посильной научной д-Ьятельности, и если вообще съ благодарностью 
вспоминаютъ имена тЬ\ъ государственныхъ деятелей^ которые 
способствуютъ развитхю въ народ-Ь иросв1Бщен]я и поощряютъ 
научныя предпр1ЯТ1Я^ то неизм'Ьримо высшая благогов-Ёйная в1^ная 
память Великодушному Монарху обширн1Бйшей въ мхр-Ь Им- 
пер1и, находившему, несмотря на поглощавш1Я все время занят1я 
Государственными дЪлами^ еще свободный минуты интересоваться 
всякимъ проявлен1емъ научной д'1Бятельности въ Своей стран1Ь. 
Присоединимъ же и нашъ голосъ къ общему выраженш скорби и 
скажемъ со всей Русской землей: «Миръ праху Твоему Много- 
любив-Ьйш1й Рад-бтель на пользу вверенной ТебФ Промы- 
сломъ страны и да сохранится о Теб'1Б в1Бчная память, какъ о 
Великомъ 11одвижник1> труда, Хранител-Ё мира и Ревни- 
тел'Ё просв1Бщешя». 

§67. 

Директоръ Общества сообщилъ Собран1ю, что 26-го Октября, 
посл-Ь панихиды по Боз'Ё почившемъ Императоръ Александра 
1П, отслуженной въ церкви Горнаго Института, по желанш Им- 
ператор скаго Минералогическаго Общества, въ присутствш 
АвгусгЁйшаго Президента Ея Императорскаго Высочества 
Бринцессы Ёвген1и Максимилиановны Ольденбургской, 
Ночетныхъ и Д*йствительныхъ Членовъ, Ея Императорское 
Высочество исполнила единодушную просьбу вс*хъ Членовъ 
Общества — повергнуть къ стопамъ Его Величества Государя 
Императора и Вдовствующей Государыни Императрицы 
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ихъ в1Брвоиоддаиническ1я чувства безпред'Бльвой преданности къ 
Особамъ Мхъ Вёличествъ и глубочайшей скорби о постигшемъ 
Ихъ и Отечество тяжкомъ несчаст1и. 

Государю Императору была послана въ Ливад1ю следующая 
телеграмма: 

аСюстоящее подъ моимъ предсЬдательствомъ Император- 
ское Минера-югическое Оби1ество, вознося къ Господу Богу 
усердную молитву объ успокоен1И чистой души горячо оплакивае- 
маго Государя, повергаетъ къ стопамъ Вашего Императорскаго 
Величества выражен1е глубокой скорби и чувствъ безпред-Ьльной 
в1Брноподданнической преданности Вашему Величеству». 

«Президентъ Евген1я, Принцесса Ольденбургская». 

ГОСУДАРЫНЪ ИМПЕРАТРИЦЪ: 

«Состоящее подъ моимъ предсЬдательствомъ Император- 
ское Минералогическое Общество, поел* горячей молитвы объ 
упокоен1И въ лучшемъ М1р'Ь души безвременно почившаго возлю- 
бленнаго своего Государя, проситъ Васъ, Всемилостивейшая 
Государыня, принять почтительнейшее выражен1е его глубокой, 
прочувственной печали и благоговейвыхъ чувствъ къ Вашему 
Императорскому Величеству» 

«Президентъ Евген1я, Принцесса Ольденбургская». 

Отъ Государя Императору посл-Ьдовалъ изъ Севастополя 
сл'6дующ1Й отв-Ьтъ: 

«Прошу ВашЕ Императорское Высочество передать Мою 
сердечную благодарность Импкраторскому Минералогическому 
Обществу за выраженный чувства въ эти дни всеобщей скорби и 
печали». «Николай». 
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Ея Императорское Высочество Принцесса Ёвген1я 
МаксимилхановнаОльденбургская передала словесный ответь 
Государыни Императрицы Мархи Оеодоровны^ поручившей 
выразить сердечную Ея благодарность ^Минералогическому Обще- 
ству за выраженныя чувства^ по случаю кончины Императора 
Александра Ш. 

§68. 

Прочитанный Секретаремъ Общества протоколъ предшество- 
вавшаго зас'Ёдан1и 18-го Октября былъ утвержденъ Собрашемъ. 

§69. 

Директоръ Общества доложилъ Собран1ю следующую коррес- 
понденц1ю : 

а) Телеграмму на Имя АвгусгЬйшаго Президента: 

«Директоръ и профессора Высшей Горной школы выражаютъ 
свое глубочайшее собол-Ьзновате по поводу смерти Август4йшаго 
и глубокопочитаемаго Императора Александра. Директоръ 
Гатонъ де ла Гупилл1еръ (Са1оп (1е-1а Соир1П1еге), Почет- 
ный Членъ ИмпЕРАТорскАго С.-Петербургскаго Минералогиче- 
скаго Общества». 

На эту телеграмму отъ Имени Президента Общества, Ея Им- 
ПЕРАторскАго Высочества Принцессы Евген1и Максими- 
Л1ановны Ольденбургской, былъ посланъ сл'Ьдуюпцй ответь: 

«Дирекщя и Члены Императорскаго Минералогическаго 
Общества сердечно благодарятъ г. Директора и г. г. Профессоровъ 
Высшей Горной школы за ихъ неподд-Ёльныя братсшя чувства, вы- 
раженныя по случаю преждевременной и горестной кончины Его 
Величества Императора Александра Ш. Евген1я, Прин- 
цесса Ольденбургская, Президентъ». 
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б) Письмо отъ Адольфа Карно^ брата покойнаго Президента 
Французской Республики: 

«Г. Президентъ! 

«Императорское Минералогическое Общество въ С. -Петер- 
бург* сделало мя* честь, избравъ меня своимъ Почетнымъ Чле- 
номъ, и поэтому я считаю себя вправ* выразить ему свое глубокое 
сочувств1е и скорбь по случаю преждевременной кончины Импе- 
ратора Александра Ш. 

Я не могу позабыть, какое сердечное расположеше покойный 
Государь выказывалъ моему несчастному и уважаемому брату, 
Президенту Французской Республики, что всего лишь за несколько 
дней до трагической смерти моего брата онъ получилъ отъ Госу- 
даря Императора заявлешя Его «неизменной дружбы». 

Еще бол-Ье я не могу забыть, также какъ и всё французы, 
конечно, что только предусмотрительности и твердой вол* Рус- 
скаго Царя Европа и Франщя обязаны гЬмъ миромъ, которымъ 
он* пользовались во весь пер10дъ его царствовашя. 

Дтакъ, отъ глубины сердца присоединяюсь къ своимъ уважае- 
мымъ собратьямъ Петербургскаго Минера.1огическаго Общества для 
того, чтобы почтить Августейшую и славную память Импера- 
тора Александра Ш. 

Примите, г. Президентъ, ув-Ьретя въ моемъ совершенномъ 
уваженш и преданности». Адольфъ Карно. 

Главный Горный Инспекторъ при Высшей Нац|'ональной Горной 
школ*». 

На это письмо было отв*чено сл*дующей телеграммой. 

Главному Горному Инспектору въ Горной школ* Адольфу 
Карно: 
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«ИмпкРАТОРСКоЕ Мивералогическое Общество глубоко тронуто 
братскимъ сочувств1емъ, которое вы ему выразили въ минуту глу- 
бокой скорби, ощущаемой всей русской нащей». 

Президентъ, Директоръ, Секретарь. 

в) Доложено содержаш'е поздравительной телеграммы, послан- 
ной Шевскому Обществу Естествоиспытателей, по случаю испол- 
нившагося 18-го Октября двадцатипятйЛ'Ьт1я со дня основан1я этого 
Обще(^тва. 

г) Письмо Общества Естествоиспытателей при Император- 
скомъ Казанскомъ Университет*, съ просьбой пополнить библио- 
теку Общества недостающимъ 1-мъ томомъ Записокъ Минерало- 
гическаго Общества. 

Постановлено выслать означенный томъ. 

д) Письмо Капитана по Адмир^глтейству Давида Дмитрхе- 
вича Радецкаго, сообщающаго о нахожденш въ окрестностяхъ 
деревни Петровки, Елисаветградскаго у*зда. Херсонской губерн1И, 
рано1Х>разно ок{К1шенныхъ глинъ и о возможности нахожден1я подъ 
итнми глинами каменнаго угля. 

Постановлено благодарить г. Радецкаго за прие.]анное письмо 
п навестить ^ что предположен1е о нахождении каменнаго угля въ 
означенно11 м*стноотн мало в*|юятно. 

о) Письмо Профессора Траутшольда, благодарящаго за при- 
сылку издан!!! Обще1*тва. 

ж) Письмо Библиотекаря 8ос1ё1е СёоIо5^^ие 11е Рпшсе, благо- 
^лрящаго за П[шсылку изданш Ммнералогнче1-каго (Чщества и про- 
оап1аго пошинпть бпблютеку недсн таюпщмп томами (ХХ — ХХ\П) 
нп>(юй сер1и Записокъ. Съ свое!! сто1х>ны Французское Геологи- 
Ч1УК1>е 1>бщестт> п|ни лаглетъ тн'полнить вс* выпуски пздаваемыхъ 
нмъ бюллетеней, недостающихъ въ бнапотек* Мине[)алогвческаго 
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з) Письмо Библ1отекара Лондоискаго Геологическаго Общества, 
изв'Ёщаюи^аго о получешв сер1и «Матер1аловъ для геолопи Росс1И»11 
предлагающаго восиолнить вс* томы Оиаг1ег1у Ьигпа!, отсутствую- 
вде въ библ10тек'Ё Минералогическаго Общества. 

1) Заявлвв1е Профессора Ф. Ю. Левинсона-Лесинга сл*- 
дующаго с()держан1я: 

«Въ Императорское Минера^югическое Общество. 

Какъ въ минералопи, такъ и въ петрограф1и съ каждымъ 
годомъ все бол-Ье выдвигаются на очередь вопросы химичесме. 
Химическая конституц1я силикатовъ, изоморфизмъ, связь морфо- 
логическихъ и физическихъ свойствъ кристалловъ съ ихъ хими- 
ческимъ составомъ, мехавизмъ дифференщацш огненножидкихъ 
магмъ, разнообразные случаи метаморфизма и мн. др. задачи, 
надъ разр'Ьшен1емъ которыхъ трудится въ последнее время наука, 
красноречиво доказываютъ все возростающ1й интересъ къ хими- 
ческой петрограф1и и кристаллохимии. Одно изъ видныхъ м^стъ 
въ ряду, указанныхъ задачъ занимаетъ вопросъ о вл1ян1и давлен1я 
на ходъ химическихъ реакщй, о значеши давлен1я для образован1Я 
полиморфныхъ разностей, для перехода изъ аморфнаго состоян1Я 
въ кристаллическое, для деформащй, наконецъ, для явлен1Й такъ 
назыв. динамометаморфизма. Въ этомъ отцошен1И мнопя важныя 
задачи намечены и отчасти уже разр-Ьшены трудами Дж. Голля, 
Кальете^ Пфаффа, Треска, Кикка, Лешателье, Карей-Ли 
(Сагеу-Ьеа)ивъ особенности Спринта. Ихъ работами указана 
благодарная почва для интересныхъ и важныхъ изсл-Ьдовашй. По- 
ставивъ себ* задачей изучен1е д*йств1я высокаго давлешя на мине- 
ралы и горныя породы, съ цЪлью разгранпчен1я химическихъ и 
механйческихъ процессовъ въ явлен1яхъ динамометаморфизма, и 
им-Ья нъ виду, въ случа* успешности работы, расширить со вре- 
менемъ ея планъ, я уже сд-Блалъ н-Ькоторые подготовительные шаги 
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къ осуществленш задуманныхъ мною опытовъ. Принимая во вни- 
мав1е довольно значительные расходы^ сопряженные съ подобнаго 
рода опытами^ и вспомнивъ^ что н'Бсколько л'Бтъ тому назадъ, но 
иниц1атйв1Б 6. Н. Чернышева, Минералогическимъ Обществовгь 
была ассигнована в-Ёкоторая сумма на изготовлеше прибора 
Спрингаи продолжете его опытовъ, имею честь обратиться къ 
Императорскому Минералогическому Обществу съ покорнейшей 
просьбой, не найдетъ-ли оно возможнымъ предоставить означенную 
сумму въ мое распоряжен1е или вообще оказать матер1альную под- 
держку проектированнымъ мною опытамъ. Само собою разувгЁется, 
что, по окончан1и опытовъ, приборы, построенные при поддержке 
Общества, будетъ предоставлены въ егораспоряжеше, а результаты 
опытовъ напечатаны въ сЗапискахъ Общества». 

Собран1е, вполн* сочувствуя проекту работъ Профессора Ле- 
винсона-Лесинга, постановило оказать ему матер1альную под- 
держку после 1 -го Января въ томъ размере, въ какомъ найдетъ 
это возможнымъ сделать Дирекщя Общества. 

§70. 

Действительный Членъ С. 0. Глинка обратился къ собран1ю 
съ просьбой, не найдетъ ли Общество возможнымъ выдать роди- 
тслямъ покойнаго фонъ Шульца два экземпляра XXX тома За- 
пиоокъ, въ которомъ помещена статья фонъ Шульца о гЛаубе^ 
рите. 

('0бран1б постановило исполнить просьбу родителей фонъ 
Шильца. 

Действительный Членъ Л. А. Ячевск1Й сообщилъ о геотёр- 
мичоокйхъ наолюден1яхъ, произведенныхъ имъ въ 1894 году въ 
1'иСшри 
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Докладчикъ путемъ цыфровыхъ данныхъ доказалъ, что въ по- 
верхностныхъ слояхъ почвы ходъ температуры находится въ такой 
же гЁсной связи со свойствами горныхъ породъ, какъ и на значи- 
тельныхъ глубинахъ. 

Дальше Л. А. Ячевск1Й описалъ наблюдешя, сд'Ьланныя для 
объяснешя причинъ образовашя ледяныхъколецъ въ колодцахъ; на- 
блюден1я эти подтвердили данное имъ раньше объяснен1е этого 
явлешя. 

Былъ сд1Бланъ рядъ наблюден1Й для опредЪ(1ен1я зависимости 
хода температуры въ почв* отъ рельефа м-Ьстности, при чемъ ока- 
залось^ что промерзаше почвы въ долинахъ идетъ глубже, ч-Ьмъ на 
высокихъ м-Ьстахъ. Наконецъ, докладчикъ указалъ на затруднешя, 
представляюпияся всл'Ьдств1е глубокаго промерзашя при устрой- 
ств* водоснабжешя на Средне-Сибирской железной дорог*. 

Сообщеше Л. А. Ячевскаго будетъ напечатано въ отчет* объ 
изсл*дован1яхъ вдоль лиши Средне- Сибирской жел*зной дороги. 

§72. 

Д*йствительный Членъ К. Д. Хрущевъ сд*лалъ сообщеше 
объ анализахъ самарскита, пирохлора, танталита и шобита. 

Относительно главнаго хода анализа докладчикъ сослался на 
аналитичесше пр1емы Гиллебранда. Разложен1е минераловъ про- 
изводилось посредствомъ фтористо-водородной кислоты. Шоб1Й и 
танталъ разд*лялись по способу Мариньяка. Дидим1Й и лантанъ 
отд*лялись отъ цер1я по способу Мозандера , а тор1Й посредствомъ 
К^Я^Оз- Дидим1й опред*лялся по сравнен1Ю абсорбщониыхъ спек- 
тровъ см*си Ьа и 01 съ растворомъ, содержащимъ изв*стное коли- 
чество 01. Итр1евая группа отд*лялась отъ Се, Ьа и 01 посред- 
ствомъ с*рнокислаго кал1я съ особеяными предосторожностями. 
Содержан1е эрб1я въ итр1евой групп* было опред*лено по молеку- 
лярному в*су см*си^ предполагая присутств1е только этихъ двухъ 
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металловъ. Посредствомъ плавлешя металлическихъ кислотъ шоб1я 
и тантала съ ^а^СО^ и сЪрой получался растворъсульфосолей воль- 
фрама, олова и гермашя, изъ котораго осаждались эти металлы 
большимъ избыткомъ кислотъ; осадокъ окислялся азотной кисло- 
той, а вольфрамовая кислота удалялась амм1акомъ. Оловянная 
кислота^ съ прим-Бсью гермашя, или возстановлялась водородомъ, 
и олово растворялось въ хлористо-водородной кислот'Ё, или же 
окись герман1я удалялась изъ см1Бси кипящей водой, въ которой 
она растворима (1 часть въ 93 частяхъ воды при ЮО"" С). 

Танталитъ. Ф||нляид1я. 
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§73. 

Директоръ Общества П. В. Ёрем-Ёевъ сообщилъ о н1Бкоторыхъ 
экземплярахъ клинохлора изъ Ахматовской, Николае «Максимилха- 
новской и Ёрем'Ёевской минеральныхъ копей въ Златоустовскомъ 
округЁ на Урал'Ё, при чемъ обратилъ особое внимаше собрашя на 
изсл'Бдованные имъ кристаллы этого минерала изъ посл'Ёдней копи, 
въ которыхъ ему удалось определить съ ясностью раньше изв^тныя 
въ клинохлор1Б изъ другихъ м-ЬсторожденШ слЪдуюпця моноклини- 
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чвск1я формы ^ ори услов1и устянова кристаллографическихъ осей 

I 

ПО г. Чермаку, а именво: * : Ь : с =г 0,57735 : 1 : 2,2771, съ 
угломъ (3 = 89'*40' (8112ип§8ЬепсЫеп (1. ка18ег. Акайепи'е Л. 
\У188еп8сЬаГ1еп ш \У1еп; НаШет. — па1иг\\\ С1а88е, 1890, В(1. 
ХС1Х, 1 АЫЬ , 8. 8). Формы эта будутъ: 

Гемипирамиды главнаго и кливод1агоцальнаго рядовъ: 

-ь|Р(337)(V) _1Р(112){т) 

ч- 1 Р (225) (п) -ь(|РЗ)(Ш){8) 

-|-1Р_(И2)И -ь(|РЗ)(265)(.) 

-|-Р(И1)(о) — (;РЗ) (267) («;) 

-|Р(227)(и) -(|РЗ)(132)(«;) 
-|Р(225)(а) 

Клинодомы и гемвортодомы: 

(Роо)(011)(к) ч-4Рсхэ{401)(0 

(1Роо) (043)0) -ЛР~(*.О.И)Н 

ч- I Роо(205) (у) _1Роо(405)(2) 

-4-Роо(101)(») 

Пинакоиды: (ооРоо) (010) (Ь) и ОР (001) (с). 

Что касается различ1я въ наружвомъ вид'Ь кристалловъ, т. е. 
преобладан1я плоскостей гЬхъ или другихъ формъ, и внутреввяго 
двойввковаго ихъ сложев1я, то въ экземплярахъ изъ Ёрем1БевскоЙ 
минеральвой копи наблюдаются вс1Б три типа кристалловъ, уста- 
новлеввыхъ Г. Чермакомъ для кливохлора вообще въ вышепомя- 
нутомъ его мемуар* о групп* хлоритовъ, а имевво: тшгь Ах- 
матовскихъ кристалловъ, типъ кристалловъ изъ Ала въ Шемонгб 
1 изъ Циллерталя въ Тирол'Ё. 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 419 — 

№ 8 
Обыкновенное зао%дан1е 13-го Декабря 18д4 года. 

Подъ Предс-Ьдательсгвомъ Директора Минераютнческато Общества, Профессора 

II. В. ВренЪем. 

§74. 

Директоръ Общества заявилъ Собрашю, что АвгусгЬйипй Пре- 
зидентъ Общества, Ея Императорское Высочество Принцесса 
Евген1я Максимил1ановна Ольденбургская, 7-го Декабря 
отправилась въ Ниццу и передъ отъ4здомъ передала г. г. Члееамъ 
Общества Свой душевный привЪтъ и пожелан1я полнаго усп-Ьха въ 
ученыхъ занят1яхъ. 

§75. 

Директоръ П. В. Ёрем^евъ заявилъ о чрезвычайно тяжкой и 
незам'Ёнимой устратЁ въ лтЪ неожиданно скончавшагося 26*го Ноя- 
бря, въ С. -Петербург*, изв*стн*йшаго ученаго, ген1альнаго мате- 
матика Пафнут1Я Львовича Чебышева. Бол-Бе сорока лЪть по- 
койный П. Л. состоялъ Членомъ Императорской ЛкадемшНаукъ 
составляя ея славу и гордость. Многочисленные ученики Чебышева 
съ особою признательностью вспоминаютъ о его зам'Ёчательныхъ 
лекщяхъ и свято чтятъ память усопшаго. Съ давняго времени 
покойный П. Л. состоялъ однимъ изъ восьми а8$ос1ё$ ё(гап§ег8 Па- 
рижской Академии Наукъ, что равносильно признанпо за ммъ зна* 
чен1'я первокласнаго геометра. Онъ былъ Членомъ многихърусскихъ 
и иностранныхъ ученыхъ Обществъ. Императорское Минералоги- 
ческое Общество, съ 18-го Сентября 1890 г., им-ёло честь считать 
покойнаго Пафнут1я Львовичавъ числ1Б своихъ Почетныхъ Чле- 
новъ. 

27* 
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Веб присутствтюпре въ еобраши, при желашн тсопшемт вгКч- 
ваго уоокоешя и Лчв(А славы, почтили его память молчалнвьшъ 
вставашемъ. 

$76. 

Прочитанный Секретаремъ Общества оротоколъ засЪдашя 1 5 -го 
Ноября 1894 года быль утвержденъ Собрашемъ. 

$77. 

На основанш § 29 Устава Общества, Дирекшя доложила см^ту 
прихода и расхода денежныхъ сувшъ Общества на 1895 годъ, для 
разсмо1]гЬн]я которой, а также для ревизш суммъ за 1894 годъ, 
избрана закрытою баллотировкою Ревиз10нная Коммисс1Я, вь составь 
которой вошли Почетные Ъены: Г. Д. Романовск1Й, А. П. Кар- 
ПИНСК1Й и И. В. Мушкетовъ. 

$78. 

Директорь Общества лоложилъ Собрашю следующую коррес- 
понденц1ю: 

а) Письмо доктора Э. Маржери, изв1Бщающаго, что Француз- 
ское Геологическое Общество высылаетъ Минералогическому Обще- 
ству почти ВСЁ недостающ1е въ библ10текЪ Общества томы сВиПе- 
(|п (1« 1. §ос1ё1ё СёоЬ^дие (1е Ргапсе > 

б) Письмо Библ10текаря Цюрихской Политехнической Школы^ 
съ просьбой пополнить Библ10теку следующими томами Записокъ 
Минералогическаго Общества: Т. 1 — П, Т. VI— XXVII. Собрате 
постановило выслать веЪ просимый издан1я, кром1Ь первыхъ двухъ 
томовъ Записокъ у им'ёющихся въ ограниченномъ количестве. 

$79. 

Д'Ёйствительный Членъ К. И. Богдановичъ сд1Блалъ сл'Ёдую- 
щее сообщен1е о сибирскихъ нефрнтахъ: ЛЪтомъ текущаго года 
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I дчикъ, распространяя свои систематичесшя геодогичесш 
гЁД()ван1я все дальше на востокъ отъ границъ Енисейской и 
11|Ичутской губерн1Й, дошелъ до бассейна р. Б^лой. Събассейномъ 
лоп р1Ьки, какъ выяснилось посл-Ь критическихъ зам'Ёчан1Й Вит- 
копскаго и Черскаго, двухъ изв1Бстныхъ покойныхъ изсл'Ёдователей 
Сибири^ связаны единственно достов1Брныя указан1я на нахождеше 
въ Сибири нефрита. По даннымъ Пермикина, который въ начале 
пятидесятыхъ годовъ занимался зд1Бсь поиска1МИ нефрита и ляписъ- 
лазури, и на основан1И своихъ изсл1Ьдовашй Черск1Й указывалъ на 
р. Даялокъ, одинъ изъ оритоковър. Урика, представляющаго наи- 
бол-Ье длинную р-Ьку изъ всЬхъ бассейна Б'Ьлой, — какъ на един- 
ственную, гд'Ь можно разсчитывать найти коренныя залежи нефрита. 
Докладчикъ, не им'Ья никакого основания не дов-Ьрять выводамъ 
Черскаго относительно наибольшей достов1Брности нахожден1я ко- 
ренныхъ залежей нефрита по р. Даялоку и собравъ достов'Крныя 
св'Ёд'Ьн1я о нахожденш галекъ и валуновъ нефрита по р. Оноту 
(Оспа въ верхнемъ течен1и; одна изъ наибол'Ье многоводныхъ р'Ккъ 
бассейна Б-Блой), р-Ьшилъ предпринять экскурсш вверхъ по р. Урику, 
дойдти до р. Даялока, откуда перейдти на р. Онотъ и такимъ 
образомъ обозр'Ёть всБ м1№та достов1Брнаго нахожден1Я нефрита въ 
Сибири. 

Долина р. Урика удобопроходима только зимою по льду, или 
поздней осенью въ малую воду; въ иное время путь по ней пре- 
граждаютъ частые вертикальные утесы, такъ называемые по сой- 
отски «байцы», которые нельзя обойти ни горами, ни изб'Ёгнуть 
бродами черезъ р^ку, глубокую у байцъ и обыкновенно бурную на 
нижележащихъ каменистыхъ перекатахъ. Со времени отъЪзда (въ 
1859' г.) изв1Ьстнаго Алибера, открывшаго въ 1847 г. графито- 
вый пр1искъ въ вершииЁ р. Урика, долина этой р'Ёки мало посК- 
щается м'ёстными жителями, такъ какъ соболь держится ниже, а 
за посл1Бдше годы червь уничтожилъ тамъ значительный простран- 
ства дальней кедровой тайги, всл1Бдств1е чего сильно сократился 
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01р1Б11шый иромыселъ. Съ большими затруднешями докладчикъ на- 
шелъ проводниковъ и, благополучно пройдя вверхъ по Урику 
15 бродовъ, дошелъ до первыхъ «щекъ», ниже р. Даялока. Не- 
настье^ сопровождавшее экскурсанта со дня выхода въ горы, под- 
няло воды р. Урика^ и оказалось невозможнынъ пройдти щеки ни 
въ бродъ, ни въ плавь. Не дойдя такимъ образомъ верстъ 1 5 до устья 
р. Даялока, докладчикъ повернулъ назадъ. Вода прибыла такъ зна- 
чительно, что брода, которые были пройдены благополучно, при- 
шлось на обратномъ пути брать въ плавь; запасъ хл'Ёба, вещи — 
все было промочено; людямъ пришлось въ половине Сентября въ 
течеше двухъ дней принимать холодныя поясныя ванны. Потерп'Ьвъ 
такимъ образомъ неудачу на р. УрикЪ, докладчикъ вышелъ на 
р. Онотъ ниже, ч'Ёмъ предполагалъ, именно къ устью р. Большого 
Нарына; по Оноту, М. Б'1^ой и Малой Ирети докладчикъ вышелъ 
изъ горъ въ селеш'е Б'Ёльское. 

Обращаясь къ матергаламъ по нефриту, собраннымъ во время 
этой экскурс1И, докладчикъ указываетъ, что на р. Урик* имъ са- 
мимъ галекъ зеленаго нефрита найдено не было; не бывали зд^ь 
находимы гальки нефрита и м1Бстными жителями, вопреки указа- 
н1ямъ Витковскаго. 

Недалеко отъ того м1Бста, где пришлось повернуть назадъ, до- 
кладчикъ нашелъ валунъ породы, которая сразу была признана имъ 
за тождественную породЪ, сопровождающей обыкновенно въ заль- 
бандахъ жильныя выд'Ьлен1я нефрита въ его коренныхъ залежахъ 
въ Куэнь-Лун1Б. Порода эта представляетъ плотный зернистый 
аггрегатъ кальщ]та съ выд'Ьлешями авгита, въ вид'ё крупныхъ*кри- 
сталловъ и раздробленныхъ въ зернистую массу. Эта находка не 
противор'Ёчйтъ предооложетямъ Черскаго о нахождеши коренныхъ 
залежей нефрита на р. Даялок'Ь и, въ связи съ н-Ькоторыми инте- 
ресными указан1ями проводника докладчика, даетъ право подозре- 
вать возможность открыт1я въ Сибири и б'Ёлаго нефрита, до сихъ 
поръ тамъ неизв1Ьстнаго. Ъ(Лу собранные докладчикомъ и пред- 
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ставленные на зас'Ьдан1и, гальки и валуны нефрита найдены по 
р. Оноту. Обильный, по краткости задолженнаго времени, нефрито- 
вый матер1алъ съ р. Онота показываетъ распрострацен1е нефрито- 
выхъ валуновъ и галекъ по этой р^кЁ. На вопросъ, можно ли въ 
долйН'Ь Онота разсчитывать найдти коренныя залежи нефрита, до- 
кладчикъ отв'Ёчаетъ утвердительно, такъ какъ изъ разсмотр'Ьн1я 
орографическихъ услов1Й сЬвернаго склона Саянскаго хребта при- 
ходится сд-Ьлать заключен1е, что галечныя русловыя отложен1Я 
каждой изъ р1Бкъ этого склона (Урика, Онота, М. Б'Блой, М. Ирети) 
принадлежать соотв1Бтствующимъ долинамъ. 

Чтобы приблизиться къ разр'Ьшен1ю вопроса, гдЪ же въ долин1Б 
Онота нужно искать коренныя залежи нефрита , докладчикъ вошелъ 
въ подробное разсмотр'Ьн1е представленныхъ образцовъ, съ ц'Клью 
выяснить в1Броятныя услов1я залегашя зд1>сь нефрита. 

На ряду съ гальками темно-зеленаго нефрита при поискахъ 
его внимаше докладчика было привлечено бол-Ье или мен'Ье круп- 
ными валунами тонко-кристаллической породы темно-зеленаго же 
цвФта (Ь), на темной поверхности которой ясно выд'1^яются вклю- 
чен1я, въ вид'Ь гн^здъ и прожилокъ, св'Ьтло-зеленоватаго цвЪта; 
таюя же включешя замечены были и на валунахъ плотной брек- 
ч1евидной породы грязно-буровато-желтаго цв-Ьта (а). Зам1Бтно луч- 
шая естественная шлифовка именно такихъ включетй показываетъ 
ихъ бол*е значительную твердость и сразу обнаруживаетъ сходство 
этйхъ включешй съ нефритомъ. Докладчикъ называетъ ихъ не- 
фритоподобными (с). Показаны были образцы, гд'Ь всЬ три части 
а, Ь и с находятся въ одномъ куск'Ь. Подробное макро- и микро- 
скопическое изсл'Ьдован1е такихъ валуновъ показало, что нефрито- 
подобныя выд'Ьлен]я, который обнаруживаются то въ вид'ё расплы- 
вающихся въ главной массЪ породы включешй, то въ вид-Ь бол'Ёе 
или мен'Ье р'Ьзко обособленныхъ выд'Ьлен1й гн1Бздоваго и жильнаго 
характера, — въ однихъ случаяхъ появляются въ авгитовой по- 
роде (а), въ другихъ случаяхъ въ амфиболовой (актинолитовой — 
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в); причемъ рядомъ съ актинолитовыми частями вторичнаго (изъ 
пироксена части а) происхождешя наблюдаются ц'Блыя части породы 
изъ первичнаго актинолитоваго амфибола 

Указавъ на полную аналопю по, микроструктуре нефритопо* 
добныхъ выд'Ёлешй (с) съ плотнымъ зернистымъ аггрегатомъ Д10п- 
сидовыхъ недЁлимыхъ, въ которомъ найдено была жилка типич- 
наго нефрита изъ Ке1сЬеп8(еш'а, по описанпо Траубе^ докладчикъ 
высказываетъ мысль, что въ нефритоподобныхъ выд'Ёлешяхъ мы 
им'Ёемъ случай начинающагося образован1я типичнаго нефритоваго 
вещества. 

Сравнивая загЁмъ строеше и составъ массы нефритоподобнаго 
вещества (с) съ таковыми типичнаго нефрита, докладчикъ на ряд'Ё 
препаратовъ указываетъ, что кристаллы авгита въ первой изънихъ 
(с), которые переходятъ въ тонко- волокнистую роговую обманку 
по трещинамъ спайности, представляются въ нефригЁ его характер- 
ными тонкими поперечно-волокнистыми иризирующими поясками. 
' Каждый разъ, когда докладчикомъ зам'Ёчено было появлеше 
въ нефригБ микросланцеватости, параллельно этому строенш за- 
м'Ёчается выд'Ёлеше темнаго, непрозрачнаго, мутнаго, грязно-зеле- 
новатаго цвБта, вещества, которое въ поляризованномъ св'ЬгБ м1Б- 
стами распадается на пластинчатыя нед-Ьлимыя, принимаемыя до- 
1сладчикомъ за зм'Ьевикъ. Такое посл'Ёдующее изм1Бнен1е нефрита 
въ зм'Ёевикъ, въ связи съ развит1емъ микросланцеватости, было де- 
монстрировано на отшлифованной пластинк'Ё, выр'Ёзанной изъ мут- 
нозеленаго цв1Бта нефрита поперекъ волокнистости; превращен1е въ 
зм1Бевикъ обнаруживается пониженными при отшлифовке м1Бстами, 
составляющими рисунокъ, очень напоминающШ такъ называемую 
Реп$(ег8(гис{иг (но иного происхожден1я). Такое же преврашеше 
въ зм'Ёевикъ, по словамъ докладчика, почти всегда обнаруживается 
на отшлифованныхъ поверхностяхъ различныхъ изд'ёл1й изъ сибир- 
скаго нефрита. Посл-ё изсл'Ьдован1я поверхностей поперечнаго и 
продольнаго разр'Ьза крупнаго нефритоваго валуна, докладчикъ д'Ь- 
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лаетъ заключен1е, что сложеше нефритовой массы представляется 
ленточнымъ или поясовымъ. Такое строеи1е обусловливается про- 
дольво-волокнистымъ расположен1емъ нефритоваго вещества^ при- 
чемъ строеше каждаго пояса представляется поперечно- вол окни- 
стымъ. Показанъ былъ разр-Ёзъ, на которомъ видно, что продольно- 
волокнистое строен1е получается черезъ постепенное поворачиван1е 
поперечныхъ волоконъ въ продольное положен1е. Сравнивая н'Ько- 
торые разр'Ёзы породы нефритоподобнаго вещества (с) съ разр-Ьзами 
нефрита, нетрудно заметить, что и эта порода представляетъ, въ 
сущности, такое же строеше: образовались уже поперечно- волок- 
нистые пояса, а продольно-волокнистые еще не возникли. 

Изм1Бнешя, который были зам'Бчены въ основной зернисто- 
кристаллической пироксено-амфиболовой пород-Ь, являются такимъ 
образомъ сл'Ьдующими: 



I. 



л . Превращеше всей массы 
породы м'Бстами безъ остатка въ 
бол4е или мен-Ье тонко-кристал- 
лическШ аггрегатъ актинолита. 
М'Ёстами кристаллы актинолита 
располагаются поперечно-волок- 
нистыми поясками съ шелковис- 
тымъ блескомъ. При посл-Ьдую- 
щихъ изм'Ьнетяхъ породы про- 
исходить обособлеше магнит- 
наго желЪзняка и вторичное пере- 
кристаллизован1е актинолита. 



А. Авгитовая масса раздроб- 
ляется, распыляется, принимаетъ 
тонко-зернистое строен1е; от- 
д-Ёльные кристаллы авгита или 
ц'Блые пояски мелкихъ зеренъ 
его переходятъ въ тонко-волок- 
нистую разность амфибола, обра- 
зуя пояски амфибола поперечно- 
волокнистаго строешя, разде- 
ленные плотной тонко-зернистой 
авгитовой массой. 



Эти два процесса поставлены параллельно, такъ какъ, повиди- 
мому, одна и та же масса существенно авгитовой породы въ различ- 
ныхъ случаяхъ обнаруживаетъ то или другое изм'Ьнен1е. Про- 
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цессъ «, очевидно, представляетъ исключительно гидро-химиче- 
ское изм-Ьнеше; процессъ же А — изм'Ьнен1е динамометаморфиче- 
ское во веемъ его объем1Б. Образован1е нефритоподобной массы (с) 
или ограничивается исключительно процессомъ А, приложеннымъ 
къ авгитовой пород*, или же есть результатъ процесса, осложнен- 
наго предварительнымъ изм'Ьнен1емъ а. 

II. 

Пол'ЬдующеИ стад1ей изм'Бнешя нефритоподобныхъ выд'(лен]й, 
является возникновен1е продольно-волокнистой структуры, какъ 
результатъ образован1Я микросланцеватости. Эта стад1я при ея 
дифференц1альномъ приложен1и и характеризуется обнаружен1емъ 
типичной спутанно-волокнистой структуры нефрита. Очевидно, 
что эта структура совершеннее, если этому изм^Ьнеюю II, также 
и какъ 1А, подвергаются массы, уже подвергш1яся изм-ЬнешямъЬ. 

III. 

Какъ только стремлен1е къ микросланцеватости достигаетъ 
степени яснаго его обиаружен1я (не тогда ли, когда происходить 
разрывъ сплошности) , начинается изм'Бнен1е вещества нефрита въ 
непрозрачную, мутную, листоватую, но расположенную длинными 
волокнами, массу зм'Ьевика. Этотъ процессъ разложен1я идетъ 
извнутри кнаружи . 

IV. 

Подъ вл1ЯН1емъ гидро-химическйхъ изм'Ьнешй снаружи веще- 
ство нефрита распадается, повидимому, въ зм-Ьевиковый асбестъ. 
Закись жел1Бза, окрашивающая нефритъ въ зеленый цв1Бтъ, пере* 
ходить въ окись, которая начинаетъ покрывать зеленое вещество 
нефрита бурыми пятнами и полосами. 

Выводя заключен1е о т'ёсной генетической связы нефритопо- 
добныхъ выд']^ен1Й съ твпичнымъ нефритомъ, можно сд'Ёлать по- 
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пытку опред'Ьлить^ гд'Ё же сл1Бдуетъ искать коренныя залежи не- 
фрита въ Саянахъ. 

Въ области р. Большого Нарыва им-Ьетъ широкое развит1е 
амфиболовая порода, съ выд-Ёлешями въ вид-Ь скоплен1Й (КпоНеп) 
авгитоваго минерала. Въ контакте дюритовъ и д1абазовъ съ С1ени- 
тами, гранитами и гранул итомъ находятся коренныя залежи 
нефрита въм'Ьсторожден1яхъ Куэнь-луня; въ контакт* д1аллагояовой 
породы, измененной възмФевикъ, находятся не фритовыя выдЪлешя 
въ 1ог(1ап8тиЫ. Въ контактахъ амфиболо-пироксеновой породы 
Б. Нарына съ развитыми тамъ же гранитами и сл'Ьдуетъ искать 
коренныя залежи нефрита. 

Исходя изъ указанШ Черскаго и Пермикина, и подкрепляя 
ихъ изложенными наблюден1ями о в^роятномъ происхожден]и си- 
бирскаго нефрита, сл'Ьдуетъ придти къ заключешЪ, что поиски 
коренныхъ залежей нефрита необходимо распространить на до- 
лины Даялока, Онота съ Б. Нарыномъ и Саганъ-хара (одинъ изъ 
притоковъ Китоя), но въ каждой изъ нихъ поиски необходимо 
сосредоточить въ области залегашя амфиболо-пироксеновыхъ по- 
родъ и змеевиковъ и главнейше въ контактовыхъ поясахъ этихъ 
породъ съ гранитами и кристаллическими сланцами. 

На изложенный данныя докладчикъ проситъ смотреть какъ 
на предварительный, обещая въ скоромъ времени вернуться 
къ затронутымъ имъ зд*сь вопросамъ о происходеши нефрита, а 
также къ различно между нефритомъ и жадеитомъ, поел* окон- 
чан1я предпринятаго химическаго изследован1я породъ а, Ь, с и 
нефрита, а также поел* микроскопическаго изсл*доватя различ- 
ныхъ по плотности и цвету нефритовъ, независимо отъ ихъ 
месторождешй. Матер1алъ для такого сравнительнаго изследовашя 
нефритовъ полученъ отчасти изъ богатейшаго собрашя нефри- 
товъ Императорской гранильной фабрики въ Петергофе, бла- 
годаря любезности Директора фабрики г. Лунъ, которому доклад- 
чикъ и выразилъ публично свою искренюю благодарность. 
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§80. 

Директоръ П. В. Ерем*ввъ сообщилъ о лироконит* (чече- 
вичной руд1Б), впервые найденномъ имъ на Урал1. Несмотря на 
значительную редкость этого минерала вообще, — онъ изв1Бстенъвъ 
наук-Ь подъ разными назван1ями съ 1801 года, когда Графъ Бур- 
нонъ въ первый разъ описалъ его подъ именемъ октаэдрической 
мышьяковокислой м-Ёди (РЫЬзорЬ. Тгап8ас11оп8 оГ 1Ье гоуа! 8ос. 
оГ Ьопйоп, 1 801 , р. ^7^). Вернеръ назвалъ его чечевичною рудою 
(11П8епег2, 1803) по сходству съ чечевицею, всл'Ьдств1е кажуща- 
гося закруглен1Я краевъ кристалловъ при весьма тупыхъ и допол- 
няющихъ ихъ острыхъ углахъ. У Гаусмана минералъ обозначенъ 
чечевичною м1дью (Ьш8епкирГег; I. Р. Наи8тапп, НапйЬисЬ (1. 
М1пега1о^е, 1813). Мосъ называлъ его лироконитовымъ малахитомъ 
(МоЬз, ЬЬкоптаксЬИ. Сгип(1г. (1. Мшега1од1е, 1822, 8. 180), 
Глокеръ именовалъ халькофацитомъ (Е. Р. СЬскег, СЬа1сорЬас11, 
НапйЬисЬ (1. Мшега1о81е, 1831, 8. 859), Д. Соколовъ — соче- 
вичною рудою (Руководство къ Минералопи, 1832 г., ч. П, стр. 
784) и проч... 

Во всякомъ случа*, разсматриваемый минералъ, предста- 
вляющющШ, по составу водную основную мышьяковую соль отъ 
окисей м-Ьди и алюмишя (Н^^Си^А^^Аз^О.^^, до настоящаго 
времени, считается р*дкимъ и изв'Ьстенъ только въ кварцевыхъ 
жилахъ съ медными мииера.1ами въ Корява ллис1Б (\УЬеа1 Сог1ап(], 
\\ч МаИгеН, ^. Оп11у)5 мелкими кристаллами въ округ* Фойхлаад* 
въ Саксон1и и Герренгрунд* въ Венгр1и. Преставленные собрашю 
три экземпляра русскаго лироконита представляютъ группы кри- 
сталловъ, наросшихъ на стЪнкахъ пустотъ въ кварц* со вросшими 
въ него зернами м*днаго и с*рнаго колчедановъ и включен1ями 
смоляной м-Ёдной руды. Они были найдены роферентомъ въ одной 
старинной коллекщи м*дныхъ рудъ, добытыхъ въ Южномъ Урал*^ 
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нменно въ окрестности Преображенскаго завода^ лежащаго на поло- 
вин* дороги между гг. Орскомъ и Верхнеуральскомъ. 

Гядомъ съ помянутыми кристаллами лироконита (отъ 2 — 3 мил . 
величиною) находятся и зернистыя его скоплешя. Кристаллы^ по 
первому впечатл^шю, кажутся весьма тупнми ромбическими пира- 
мидами и съ давняго времени всЬми минералогами причислялись къ 
ромбической систем'Ь; только А. Брейтгауптъ считалъ формы 
ихъ гем1эдрическими. М. Деклуазо, въ изв^стномъ мемуарЪ его о 
примЪнеши оптическихъ свойствъ для опред'Ьлен1я видовъ кристал- 
лическихъ веществъ (Аппа1е8 йез т1пе8, Рап8, 1858, 1оте XIV), 
отнесъ лироконитъ къ моноклиноэдрической систем'Ь, опре- 
дЪливъ уголъ наклонешя базопинакоида ла ортопинакоидъ : ОР 
(001) (р) : оо Роо|100)Ь =13=88' 22'52" и протопризм^^ ооР 
(НО) (т):осР(110) (т) = 105^59' и (110) (т) : (ИО) = 
= 7^°21'; откуда отношеше кристаллографическихъ осей 

^ : Ь : с =1,3191 : 1 : 1,6808. Изм-бретя референта вполн* 
согласуются съ этими данными М. Деклуазо. Кром'Ё приведенныхъ 
зд-Ьсь формъ, въ комбинащи кристалловъ рускаго лироконита вхо- 
дятъ главная клинодома (Роо) (011) (е) = 118° 29' иклинопи- 
накоидъ (оо Р оо) (010) (^). Иногда на нихъ встречаются весьма 
узк1я плоскости одной положительной клинопирамиды (г), о которой 
упоминаетъ А. Брейтгауптъ въ своей « Уб1Ыап(118е8 НапЛисЬ. (1. 
М^пе^аIо^е^ 1841, Ва. II, 8. 157, ТаГ. VII, К^. 185, но пара- 
метры которой референту не удалось определить даже приблизи- 
тельно. Отъ осцилляторическихъ комбинащи комбинашонныхъ ре- 
беръ этихъ неопределенныхъ плоскостей (г) съ призмою ооР (110) 
(т) и клинодомою (Р оо) (011) (е), грани двухъ посл-Ьднихъ 
формъ бываютъ покрыты тончайшею штриховатостью, которая на 
мелкихъ кристаллахъ не наблюдается. Любопытный вопросъ о двой- 
никовомъ образован1и кристалловъ лироконита, до настоящаго вре- 
мени, остается не разрешеннымъ. Хотя А. Брейтгауптъ весьма 
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опредЪлительно говорить о нёмъ и приводить рисунокь на табл . УП, 
фиг. 186, вь помянутой его книге, изь котораго должно заклю- 
чить, что двойниковою плоскостью вь нихь служить плоскость 
ортопинакоида ооРоо (100) Ь'; но М. Деклуазо, на основанш 
оптическихь изсл'Ьдован1Й экземпляровь лироконита изь Корнвал- 
лиса, не нашель вь пластинкахь ихь даже сл'Ёдовь двойниковаго 
строен1я. 

§80. 

Заявлешемь Дирекцш и гг, Членовь Общества — М. А. Анто- 
новича, И. В. Мушкетова, 6. Н. Савченкова, К. Д. Кру- 
щева и Н. А. Пескова — предложенъ вь Действительные Члены 
ИмпЕРАторсклго Минералогическаго Общества докторь Медицины 
Васил1Й Владим1ровичь Козловь. 
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ПРИЛ0ЖЕН1Е I. 



ведомость о соетоя1|| ■еорнкосювенаго каштада Император- 
ска го С.-аете|1бург€каго Мнералопчеекаго Общества къ 1-му 

Явваря 1894 года. 



Неприкосновенный капиталь Минералогическаго Обще- 
ства, проценты съ котораго должны быть употреб- 
ляемы на усилен1е средствъ по издан1ямъ Общества. 

Капиталь этотъ составляетъ слЪдующхе билеты: 

1) Двадцать шесть государственныхъ 5^о банко- 
выхъ билетовъ 1-го выпуска на сумму . . . 

2) Соровъ девять государственныхъ 57о банко- 
выхъ билетовъ 2-го выпуска на сумму . . . 

3) Одинъ государственный б^о билетъ 1-го вну- 
тренняго съ выигрышами займа (серхя 5713, № 7) 
на сумму. ' ^ 

4) Одинъ государственный 5"/о билетъ 2-го вну- 
тренняго съ выигрышами займа (сер1Я 641 1 , № 1 2) 
на сумму 

Всего . . . 



20200 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



— 432 — 



ПРИЛОЖЕШЕ П. 



Отчетъ по орподу ■ расходу суииъ Вмпвр4торск4ГО С.-Петер- 
бургскаго .Пперадогнческаго Общества въ 1893 году. 



I. Приходъ въ 1893 году* 
А. Суммы общ1я. 

1) Изъ Государственнаго Казначей- 
ства за 1893 г 

2) ОТЪЕГО ИМПВРАТОРСВАГО Вы- 

сочвствА Наследника Цвса- 
РЕвич^ 

3) Отъ Ея ИмовРАторсвАГО Вы- 
сочества Президента Общества 
на минералогическую прем1Ю 
(конкурсъ 1893 года) . . . . 

4) Членсв1е взносы и плата за ди- 
пломы 

5) Проценты съ непривосновеннаго 
капитала, заключающагося въ 
государственныхъ 5^/о бумага хъ, 
на сумму 20200 рублей, за вы- 
четомъ государственнаго 57о 
сбора 

6) Взято заимообразно изъ геологи- 
ческой суммы 1893 года . . . 

Итого . . . 



По см'ЬтЬ 
предполага- 
лось получить 
въ 1893 году. 



РУБЛИ, кон. 



Получено 
въ 1893 году. 



РУБЛИ, кон. 



2857 — 



200 — 



200 — 



25 — 



2857 — 



200 



200 - 



89 — 



929 51 



4211 51 



925 51 



460 37 
4531 88 



Офгеб Ьу Сл005 1С 



433- 



В. Суммы, ассигнуемый Горнымъ В%- 

домствомъ для геологическихъ изсл%- 

дован1й Росс1и. 

1) Остатокъ отъ 1892 года . . . 

2) Въ возвратъ взятыхъ заимообразно 
изъ геологической суммы 1892 г. 

3) Отъ Горнаго Ведомства за 1893 г. 



Итого 



По С1сЬгЬ 
предполага- 
лось получить 
въ 1893 году. 



РУБЛИ. коп. 



186 90 

306 41 
3000 — 



3493 31 



Получено 
въ 1893 голу. 



РУБЛИ, коп. 



186 90 

306 41 
3000 — 



3493 31 



Всего въ 1893 г. въ приход* . 



7704 82 



8025 19 



И. Расходъ въ 1893 году- 

А. Расходы по общимъ суммамъ 
Общества. 

1) Издашя. •. 

2) Библ10тека 

3) Собрашя 

4) Покупка и ремонтъ мебели . . 

5) Канцеляр1я 

6) Жалованье Секретарю .... 

7) „ служителю .... 

8) , дворнику .... 

9) Непредвид'Ьнные расходы. . . 

10) Прем1я по палеонтолог1и (кон- 
курсъ 1892 г.) 

11) Возвратъ въ счетъ геологической 
суммы, взятыхъ заимообразно въ 
1892 г 

Итого . . . 



По см^тЬ 
предполага- 
лось израсхо- 
довать въ 
1893 году. 



Израсходо- 
вано въ 
1893 году. 



РУБЛИ. КОП. I РУБЛИ. КОП. 



1680 51 

500 — 

200 — 

150 - 

600 — 

240 — 

36 — 

300 — 

500 — 



306 41 



4517 92 



1639 
521 



6 
54 



100 86 

31 — 

219 6 

600 — 

180 — 

54 — 

379 95 

500 — 



306 41 



4531 88 
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В. Расходы по суимамъ, ассигнуемымъ 

Горныиъ В-Ьдомствомъ для геологиче- 

снихъ изсл^дован1й Росс1и. 



1) 



2) 
3) 

4) 



На геологическ1Я изсл^довашя: 

а) Въ Витебской губерн1и А. Н. 

Карножицвому .... 

б) Въ Рязанской губерши Н. А. 

Богословскому 

На издате „Матер1аловъ для 
Геологш Росс1и" ...... 

Добавочное содержанге служите- 

лямъ Общества 

Отнесено заимообразно въ счетъ 
расходовъ по общей сумм'Ь . . 



Итого 



Всего въ 1892 году въ расход* 
по об'Ьимъ суммамъ . . . 



По см^т^ 
предполага- 
лось израсхо- 
довать въ 
1893 году. 

РУБЛИ. ЕОП. 



Израсходо- 
вано въ 
1893 году. 

РУБЛИ. коп. 



3493 31 I 



400 — 

400 — 

1895 59 

120 — 

460 37 



3493 31 I 3265 96 



I 
8011 23 7797 84 



Къ 1-му Января 1894 года состоитъ въ наличности: 

1) Неприкосновенный вапиталъ, состоящ1й 

изъ вышепоименованныхъ процент- 
ныхъ бумагъ, на сумму .... 

2) Остатокъ отъ геологическихъ суммъ за 

1893 годъ (кредитными билетами). 



20200 руб. — коп. 



227 



35 



Всего въ остатке 



20427 руб. 35 коп. 
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СОСТАВЪ ДИРЕКЦШ 

ИмпвРАторовАго С.-Петербурговаго Минералоги- 
чесваго Общества въ 1894 году. 

Президентг: 

Ея Императорское Высочество Привцесса Евген1я 
Максимил1аиовна Ольденбургская. 



Горный Инженеръ Тайный Сов'ётникъ, Заслуженный Профес- 
соръ Горнаго Института, Членъ Горнаго Ученаго Комитета, 
Академикъ Императорской Академш Наукъ, Павелъ Владимь 
ровичъ Ерем^евг. 

Секретарь: 

Горный Инженеръ Коллежск1Й СоъЪтввкъ, Старш1й Геологъ 
Геологическаго Комитета, 0еодос1Й Николаевичъ Чернышевъ 
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списокъ лицъ, 

избранныхъ въ 1894 году въ Члены Император- 
ов аг о С.-Петербургеваго Минералогичесваго Об- 
щества. 

а) Въ Почетные члены: 

Ермоловъ Алексей СергЬевичъ, Министръ Землед'ЁЛ1Я и 
Государственныхъ Имуществъ. 

Штукенбергъ Александръ Антрновичъ, Профессоръ Импе- 
РАТОРСКАго Казанскаго Университета. 

Ь) Въ Д-Ьйствительные члены: 

Азарьевъ Николай Николаевичъ, Капитанъ 1-го ранга. 

Джимбо Котора (Ко1ога81тЬо). Штатный Геологъ Японскаго 
Геологическаго Учрежден1я. 

Ивановъ Александръ Орестовичъ, Горный Инженеръ. 

Конвенцъ Г. {Соп^еп1л Н.), Докторъ, Директоръ Музея въ 
Данциг*. 

Лагор10 Александръ Евгешевичъ, Профессоръ Император- 
скАго Варшавскаго Университета. 

Ляшенко Федоръ Калинычъ, Горный Инженеръ. 

Яворовск1Й Петръ Казишровичъ, Горный Инженеръ. . 
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